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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

щиссертация на тему: <<разработка композитов на основе отходов

пленок из полистирола) по научной специаJIъности 2.6.It. Технология и

и природных полимеров и композитов на

кандидата технических наук выполнена на
переработка синтетических

соискание ученои степени

кафедре технологии переработки пластмасс федерального государственного

бюджетного образователъного учреждения высшего образования

<<Российский химико-технологический университет именИ Д.И. МеНделеева).

В процессе подготовки диссертации Мжачих Иван Евгенъевич,

0з.07.1989 года рождения, обучался в очной аспирантуре федерального

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего

образования <<российский химико-технологический университет имени Д.и.

Мендепеева) на кафедре технологии переработки пластмасс с 01.09.2017 г.

г. Щокумент о сдаче кандидатских экзаменов выдан в Рхту

Менделеева в 202I гоДУ. С февраля 2022 года является

кафедры технопогии переработки пластмасс федерального

образования <<российский химико-технологический

Менделеевa>).

учреждения высшего

университет имени Д.И.

Научный руководитель: доктор химических наук по научной

специаJIьности 05. 1 7.06 Технология и переработка полимеров и композитов,

профессор федерального государственного бюджетного образователъного

уIреждения высшего образования <<Российский химико-технологический

университет имени !r. И. МендеJIеева), заведующая кафедрой технологии

перераб отки пластмасс Горбунов а Ирина Юръевна.
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научный консулътант: кандидат технических наук по научной специ€tлъности

05.17.06 Технология и переработка полимеров и композитов, доцент кафедры

технологии переработки пластмасс федералъного государственного

бюджетного образовательного учреждения высшего образования

кРоссийский химико,технологическиЙ университет имени д. и. Менделеева>

Костромина НатыIья Васильевна.

по резупътатам рассмотрения диссертации Мжачиха Ивана

Евгеньевича на тему: <Разработка композитов на основе отходов пленок из

полистиропа)> принято следующее закпючение.

Дктуальность темы диссертационной работы обусловлена тем, что на

сегодняшний день самый большой сектор применениЯ пластмасС этО

упаковка, на котОрую приходится почти 40о/о от общего спроса. В условиях

постоянного роста мирового производства пластмасс управление отходами

стало большоЙ проблемоЙ.

вторичная переработка пластиковых отходов решает несколько задач:

существенным образом уменъшает затрачиваемые расходы на энергию и

материаJI, улучшает экологическую ситуацию. Например, при

термоформовании упаковочной тары для продуктов питания накапливаются

отходы порядка 30% от общей массы.

полистирол (пс) является одним из широко распространенных

полимеров, используемый в том числе и для производства пищевой

упаковки, При производстве которой образуется большое количество

отходов. Однако, хрупкостъ и низкая температура тепловой деформации

ограничивают применение вторичного полистирола. Для устранения

недостатков вторичный полистирол модифицируют, добавляя р€}зличные

модификаторы и наполнители.

наl^rная новизна заключается в следующем:

- разработан метод модификации вторичного полистироJIа комплексным

модификатором (термоэластопJIастом и монтморилонитом), позволяющиЙ



увеличить деформационно-прочностные свойства композиционного

материала и достичь уровня первичного полимера;

_ формирование новой структуры вторичного полистирола, в котороЙ

монтморилонит является структурообразователем системы, привоДиТ к

равномерному распределению термоэластопласта в матрице;

- показано, что полученная морфология модифицированного

композиционного материаJIа определила оптимальный баланс прочности и

ударной вязкости при улучшении технологических свойств разработанной

композиции на основе вторичного полистирола.

Практическая ценность работы состоит в разработке композиционных

материалов на основе вторичного полистирола, модифицированного

малеинизированным термоэластопластом с нанонаполнителем органоглиной,

обладающих широким спектром прочностных и деформационных

характеристик. Получены акты внедреFIия разработанного композита.

Работа характеризуется логичностью построения,

аргументированностью основных научных положений и выводов, а также

четкостью изложения.

Основные положения диссертации получили полное отражение в 9

публикациях, в том числе 1 статья, индексируемая в международной базе

Scopus, 2 стжьи в рецензируемых журналах из перечня ВАК РФ.

Публикации в изданиях, индексируемых в международных базах

данных:

1. Мжачих И.Е., Горбунова И.Ю., Костромина Н.В., Чалая Н.М.,

КРаВЧенко Т.П., ТIТишкинская В.Д. Оценка влияния модификаторов на

технологические и деформационные свойства вторичного полистирола // Все

материаJIы. Энциклопедический справочник. - 2022, - JЮ8. - С. 9-13. (Scopus,

Chemical Abstracts)

Публикации в рецензируемых изданиях:

1. Мжачих И.Е., Горбунова И.Ю., Кравченко Т.П., Чалая Н.М.,

Колыбанов К.Ю., Шишкинская В.А. Влияние добавок термоэластопласта на



свойства вторичного llолистирола ll Химическая промышленность сегодня -
2022. - J\9 1. - С. 26-31. (ВАК, Chemical Abstracts)

2. Мжачих И.Е., Костромина Н.В., Кравченко Т.П., Горбунова И.Ю.

Рециклинг полимерных материалов с использованием этиленвинилацетата и

блок-сополимера стирола llПластические массы. - 2022. - J\l'g 3-4. - С. 43-45,

(ВАК, Chemical Abstracts)

Результаты диссертации представленьi на б международных

конференциях.

Публичные доклады на международных научных конф еренциях :

1. Мжачих И.Е., Орозбекова Щ.Р., Шель П.Н., Аристов В.М., Путилина

П.М. Разработка модифицированных композиций на основе вторичного

полистирола ll Успехи в химии и химической технологии. Сборник научных

трудов. Том ХХХII. 2018. J\"9 6 (202). - VI: РХТУ им. Д.И. Менделеева.

- с. 89-91.

2. МЖачих И.Е., ТIТцшцццgхпд В.Д., Яковлева К.Д. Разработка

композиций на основе отходов полистирола, модифицированного

термоэластопластом l l Сборник статей Международной научно-практической

конференции кАктуальные вопросы теории и практики развития научных

исследований> (Омск, 24 января2022 г.). - АМИ. - С. 1 44-148.

З. Мжачих И.В., Шишкинская В.А., Кравченко Т.П. Изучение

возможности использования отходов полимеров ll Сборник статей IV

Международной научно-практической конференции <Наука и техника: новые

вызовы современности)) (Москва, З1 января 2022). - Научный клуб "Ракета".

_ с. 76-81 .

4. Мжачих И.Е., ТТТишкинская В.А., Кравченко Т.П. Некоторые

экологические аспекты переработки отходов полистирола ll Сборник статей II

Международной научно-практической конференции <Форум молодых

исследователей> (Пенза, 28 феврам 2022). -MI+IC <Наука и просвещение)).

- с. 44-47.



5. Давидьянц Н.Г., Кравченко Т.П., Мжачих И.Е., Лукашов Н.И., Чалая

Н.М. Разработка методов повышения свойств наполненных материаJIов на

основе вторичного полистирола llУспехи в химии и химической технологии:

сб. науч. тр. Том XXXVI, J\"9 6 (255). -М.: РХТУ им. Щ.И. Менделеева,2022.-

с. 18_20.

6. Шацкая В.А., Шитиков Е.С., Шацкий С.В., Беляева Е.А., Лукашов

Н.И., Мжачих И.Е. Разработка методов получения цементно-бетонных

материалов повышенного качества с использованием техногенных отходов

ТЭЦ // Успехи в химии и химической технологии: сб. науч. тр. Том XXXVI,
j\'9 б (255). -М.: РХТУ им. Щ.И. VIенделеева,2022. - С. 94-97.

Результаты диссертации представлены в монографии:

1. Сухарева Л.А., Яковлев В.С., Яковлев В.В., Мжачих Е.И., Мжачих

И.Е. Биотехнология защитных полимерных и неорганических покрытий.

Монография llИздательство <Эйдос), 20|9. -328 с.

По тематике, методам исследования, предло}кенным новым научным

полох(ениям диссертация соответствует паспорту специальности научных

работников 2.6.1 1. Технология и переработка синтетических и природных

полимеров и композитов в части направления исследований по пунктам 2

<<Полимерные материалы и изделия: пластмассы, волокна, каучуки, резины,

пленки, покрытия, нетканые материалы, натуральные, искусственные и

синтетические кожи, клеи, компаунды, композиты, бумага, картон,

целлюлозные и прочие композиционные материалы, включая наноматериалы;

свойства синтетических и природных полимеров, сРазовые взаимодействия;

исследования в направлении прогнозирования состав свойства, технологии

изготовления изделий и процессы, протекающие при этом; последующая

обработка с целью придания специальных свойств; процессы и технологии

модификатJии; вулканизация каучуков; сшивание пластмасс; фазовое

разделение растворов; отвер)tдение олигомеров)) и пункту 3 <Физико-

химические основы процессов, происходящих в материалах на с,гадии

изготовления изделий, а также их последующей обработки, в процессе

эксплуатации; моделирование технологических процессов переработки;



экологические проблемы технологии синтетиLIеских и природнь]х полимеров

и изготовления издепий из них; разработка теоретических основ и способов

переработки отходов производств материалов на основе синтетических и

природных полимеров; получение сопутствующих веществ при переработке

полимерного сырья)).

Автореферат отражает основное содержание диссертации.

Щиссертация IVIжачиха Ивана Евгеньевича на тему:

композитов на основе отходов пленок из полистирола) является

кРазработка

научно-квалификационной работой, содержащей результаты, полученные на

основании исследований, проведенных на высоком научном и техническом

уровне с применением современных методов исследования, Научные

полоNtения, выводы и рекомендации) сформулированные автором,

теоретически обоснованы и не вызывают сомнений. Представленные в работе

результаты принадлежат Мжачиху Ивану Евгеньевичу; они оригин€Lпьны,

достоверны и отличаются научной новизной и практической значимостью.

С учетом научной зрелости автора, актуальности, научной новизны и

практической значимости работы, а также ее соответствия требованиям

Положения о порядке присуждения ученых степеней в федеральном
государственном бюджетном учреждении высшего образования <<Российский

химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева)),

предъявляемым к подобным работам, диссертация на тему: <Разработка

композитов на основе отходов пленок из полистирола) рекомендуется к

защите на соискание ученой степени кандидата технических наук по научной

специ€tльности 2.6.11. Технология и переработка синтетических и природньж

полимеров и композитов.

Щиссертация рассмотрена на заседании кафедры

переработки пластмасс федерального государственного

образовательного учреждения высшего образования <Российский химико-

технологический университет имени Д.И. Менделеева), состоявшемся (1 7)

октября 2022 года, протокол J\b 2. В обсуждении приняли участие: зав.

кафедрой, проф., д.х.н. Горбунова И.Ю.; доц., к.х.н. Тихонов Н.Н.; доц., к.т.н.

завершенной

технологии

бюджетного

Олихова Ю.В.; вед. инж., к.т.н. Кравченко Т.П.; доц., к.т.н. Чалая Н.М.



принимало участие в голосовании 1з человек. Результаты голосования:

(за) - i3 человек, (tIротив) - 0 человек, (воздержались) _ 0 человек,

протокол N 2 от (17) октября 2022 r.

Председатель заседания,

доцент, к.х.н.

Секретарь заседания

доцент, к.х.н.

lF4
,/,,

W*/'

Н.Н. Тихонов

Ю.В. опихова


