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ЗЛКЛIОЧЕНИЕ

f{иссертация на тему: кРазработка композитов с IIовьiшенной ударной
стойкосТью на основе модифицированIrого эпоксиуретанового связующего))
по научFIой спеtlИаJIьнос,ги 2.6.11 Технология и переработка синтетических и
природных полимеров и композитов на соискание ученой степени кандидата
технических наук выполнена на кафедре технологии переработки пластмасс
Федерального государственного бюдiкетного образовательного учреждения
высшrего образования <российский химико-,гехнологический университет
имени !.И. N4еrlдеJIеева)).

В процессе подготовки диссертаlдии Куприянова Елена Владимировна
26 апреля l9]0 года рождения, была ведуtliим коIIструктором, началъником
группы отделения 29 АО <Ldентральный научно-исследовательский институт
спеIциаль[Iого машиностроеI{ия)), срок обучения в аспирантуре - с 2О17 года
по 2022 год,

lокумент о сдаче канлидатских экзаменоts вылан <российским химико-
технологическим университетом имени fl.И, N/IендеJIеева> в 2022 гОДУ.

Научный руководитель доктор технических наук, профессор РХТУ им.
Щ.И. N4ендеJIеева осипчик I3.тrаддимир Семенович.

По резуJIь,гатам рассмоlрения диссертаI{ии Куприяновой Елены
ВладимИровнЫ на ,гему: <РазрабОтка комПозитоВ с повыtltенноЙ уларной
стойкостью на основе модифицированного эпоксиуретаIIового связующего>
принято сле/{ующее заклIочение.

Ак,гуальrIостЬ темЫ диссертационной работы обусловлена тем, что для
противоударных из2lелий из эпоксидных органопластиков, в частности
компози,гных II]JIемов, необходимо обеспечить наряду с высокой прочностью

.й



И жесткостью' повыIленнуIО стойкосТь К расслоениЮ прИ ударных
воздействиях.

Научная новизна заключается в следующем:

- разработаны методы регулирования процесса сшивки эпоксидных
оЛИГомеров с испоJIьзованием циклокарбонатного модификатора с помощью
аКТИВI{ых разбавите.iтеЙ, что позволиJIо получить связуюIцие с улучшенными
адгезионными характеристиками к арамидным волокнам;

- Установлено, что при отверждении эпоксиуретанового связующего
возмо)Itно управJIять реокинетикой процесса и адгезионными
характеристиками получаемых сетчатых полимеров;

- ВыЯВЛено, что введение микрогранул полиэтилена в межслойное
пространство органопЛастика способствуIоТ диссипации энергии удара и

ПОВЫШеНИЮ УДарноЙ вязкости при использовании модифицированного

эпоксидного связуюtцего;

- показано, что сорбирование арамидными
низкомолекулярных активных разбавителей способствует лучшей

волокнами

ми|рации
МОЛеКУЛЯРНЫХ цепеЙ эпоксиуретанового связующего в межфибриллярные

ОбЛаСти и приволит к получению tsысоких физико-механических и

адгезионных характеристик композита.

Практическая ценность работы состоит в разработке композиционных
материалов с использованием эпоксидных олигомеров, циклокарбонатного
моди(lикатора марки Лапролат и диглицидиловых эфиров на основе

аРаМИДНЫХ тканеЙ и микрогранул IIоJIиэтиJIена, обладающие гIовышенными

СТОЙКОСтЬЮ к расслоению и ударноЙ вязкостью. Разработана препреговая

ТеХНОЛОГия Получения эпоксидных материа-IIов, армированных арамидной
тканьЮ с микроГраFIуJIамИ IIоJIиэтиЛена длЯ использОваниЯ в противоударных
издеJIиях.

Работа характеризуется логичностью построения,

положений и выводов, а такжеаргументированностью основных научных
четкостью изложения.

ОСНОВНые Поло}кения диссертаIIии получиJIи полное отражение в 8

публикациях, в том числе 1 статья, индексируемая в ме)tдународной базе

Scopus, 2 стжьи в рецензируемых журналах из перечня ВАК РФ.



Публикацtlи, в изданиях, иFIдексируемых в международных базах

данных:

1. Кuрriуапоча Е.V., Osipclrik V.S, Kravchenko Т.Р., Pachina A.N.,

Vlorozova Т.V. Optimization of Properties of Ероху Binders during Тhеir

N4oditlcation// Роlуmеr Scietlce' Series D. *2021. * Vоl. 14. *No. 4.* рр. 483-488.

(Web оf Science/Scopus).

Публикации, в рецензируемых изданиях:

1. Itуприянова Е.R., Морозова Т.В., /{ворцевая A.N{., Осипчик В.С.,

Колыбанов K,IO. I Iовышlение ударостойкости эпоксидных органопластиков //

Пластические массы. * 2020. - NЬ9-10. * С. 67-68, (ВАК).

2. Куприянова Е.В., Гавриков И.С., Мlорозова Т.В. Исследование

поведения при ударе эпоксипластиков с волоконным и дисперсным

наполнением ll Вестник технологического университета. - 2020. - Т.2З. - J\Ъ8.

* с. 50-53. (вАк).

Результаты диссертации представлены на 2 международных и 3

всероссийских конфереl]циях.

Публичные докJIа/Iы на международных науIIFIых конференLIиях:

1. Куприянова Е.В., Морозова 'l',B., /(ворlцевая A.N4,, Аристов В.М.

Стойкость гибридных композитных материаJIов защит}Iых шлемов к ударному
воздеЙствию ножа ll Успехи в химии и химическоЙ технологии. Сборник

научных трудов. Том ХХХII. 2018. JФ б (202), - N{: РХТУ им. Щ.И. Менделеева.

- с.74-76. (риt{LD.

2. Куприянова Е.В., Морозова 'Г.В., Щворцевая А.М., Аристов В.М.
МолификаL\ия эпокси/{}Iого связующего для повыIшения треIциностойкости

композитного llIJIeMa при ударном воздействии ll Успехи в химии и

химической технологии, Сборник научных трудов. Том XXXIII. 2019. Jф 6

(202). - N4: РХ'ГУ им, Щ,И. N4еrrдеJlеева. - С.50-52. (РИНЦ).

ПубrIичr-rые llоклады на всероссийских научных мероприятиях:

1. Куприянова Е.В., Крайнов А.С., Панков А.А. Исследование влияния

комбинированного связующего на осколочную стойкость композитньiх



структур ll Сборник трудов XVI Всероссийской научно-практической

конференции кАктуальные вопросы разработки и применения

бРОнезащИтных, огнес,гойких и конструкционных композитных материалов)),

2З-27 сентября 20119 г., Республика Крым. С,З5-З1.

2. Куприянова Е.В., Крайнов А.С., Бянкина Е.В. Исследование

УДаросТоЙкости тонкостенных органопластиков ll Сборник трудов ХVII
Всероссийской научно-практической конференции <Актуальные вогIросы

РаЗРабОТКИ и Применения бронезащитных, огнестоЙких и конструкционных

композитных материалов)), 7-11 сентября 2020 г., Республика Крым. С.29-ЗЗ.

3. КУПРияI]ова Е.В., Бянкина Е.В, Исследование термореологических

СВОЙСтв ЭПоксидных связующих ll Сборник трудов XVIII Всероссийской

научно-практической конференции <<лктуальные вопросы разработки и

применения бронезащитных, огнестойких и колIструкционных композитных

материалов>, 6- 10 сеrrтября 2021 г., Республика Крым, C.S4-87.

по тематике, методам исследования, предложенным новым научным

положениям диссертация соответствует паспорту специальности научных

работников 2.6.1 l Технология и переработка синтетических и природных

полимеров И композитов, включающих карбо-, гетероцепные и

элементосодержащие. По особенностям технологии, строению и назначению

полученные по реакциям полимеризации и в результате химических реакций
FIa полимерной матриIIе для волокон; по выпускным параметрам - блочные

материалы.

Физико-Химические основы технологии поJIучения и переработки

полимеров, композитов и изделий на их ocFIoBe, включающие с-гадии

смешения, изготовJIениЯ изделий, иХ последующей обработки с целью
придания специфических свойств и формы.

исс"llедование физико-химических свойств материалов на полимерной

oclloBe, молекулярно*массовых характеристик, коллоидных свойств системы

полимер - гIластификатор - FIаполнитель в зависимости от состава композиций

И ИХ СТРУкТУры химиLIескими, механическими, оIIтическими, термическим и

методами,



Области исследований

- полимеры синтетические, разработка рецептуры;
- полимерные материалы и изделия; волокна, получение композиций,

прогI{озироваIrие свойств, фазовые взаимодействия, исследования в

направлении прогнозирования состав-свойства, процессы изготовления

изделий (формование), процессы, протекающие при этом, последующая

обработка с целью придания специфических свойств, модификация, синтез

сетчатых полимеров;

- физико-химические осIIовы процессов, происходяш{их в материалах на

ст адии изготовJI ения изделий.

Автореферат отражает основное содержание диссертации.

,щиссертация <разработка композитов с повышенной ударной
стоЙкостью на основе модифицированного эпоксиуретанового связующего)

КУприяновой Елены Владимировны является завершенной научно-

квалификационноЙ работоЙ, содержащеЙ результаты, полученные на

основании исследований, проведенных на высоком научном и техническом

Уровне с применением современных методов исследования, Научные
положения, вывоlIы и рекомендации, с(iорму-lrированные автором,

теоретически обоснованы и не вызывают сомнений. Представленные в работе

результаты принадлежат Куприяновой Елене Владимировне; они

ОрИГИнальны, достоверны и отличаIотся научной новизной и практической

значимостью.

С Учетом научной зрелости автора, актуаJlьности, научной новизны и

ПРаКТИческоЙ значимости работы, а также ее соответствия требованиям

Полоя<ения о порядке присуждения ученых степеней в Федеральном
государственном бюджетном учреждении высшего образования <<Рос сийский
химико-техноJrогический университет имени Д.И. Менделеева)),

ПреДъявляемым к подобным работам, диссертация на тему: <Разработка

композитов с повыrшенной ударной стойкостыо на основе

модифицированного эпоксиуретанового связующего)) рекомендуется к
защите на соискание ученой степени кандидата технических наук по

СПеЦИ€LЛЬНОСТи 2.6.11 Технология и переработка синтетических и природных
полимеров и композитов.



Щиссертация рассмотрена на заседании кафедры

переработки пластмасс Федерального государственного

образовательного учреждения высшего образования кРоссийский химико-

технологическиЙ университет имени Д.И. Менделеева)), состоявшемся (<28)

апреля 2022 года, протокол М8. В обсуждении приняли участие: Зав.

кафедрой, trроф., д.х.н. Горбунова Ирина Юрьевна; проф., д.х.н. Кербер

Михаил Леонидович; проф., д.т.н. Осипчик Владимир Семенович; доц., к.х.н.

Тихонов Николай Николаевич; доц., к.х.н. Клабукова Людмила Федоровна;

доц., к.т.н. Костромина Наталья Васильевна; доц., к.т.н. Олихова Юлия

Викторовна; с.н.с., в€д. инж., к.т.н. Кравченко Татьяна Петровна; ассистент,

к,х.н., Борносуз FIатаiья Витальевна;

Владимирович.

ассистент Полунин Степан

Принимало учасl,ие в голосовании 11 человек. Результаты голосования:

<За> - 1 l человек, <Против)) - 0 человек, воздерх(ались - 0 человек, протокол

NЬ В от (28) апреJIя 2022 г,

Председатель засе лания,

профессор, д.х.н. tйф,уиk И.Ю. Горбунова

// Секрет,арь заседания
a

доцент, к.х.н.

технологии

бюджетного

Л.Ф. Клабукова


