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О присуждонии )ценой степени каЕд,Iдата технических наук Атласкиной Марии

Евгеньевне, представившей диссертационную работу на тему <<Физико-хими.Iеские оснОВЫ

технологии мембранно - абсорбционного газора}деления (МАГ) для удilления ДиОКСИДа

углерода из метtlнсодержащих гщовьD( смесей>> по на)цной специальности 2.6.15. МембраНЫ
и мембраlrная технология.

Принята к заIците 27.10.202З г, протокол J\Гs 1 диссертационным советом РХТУ.2.6.08
РХТУ им. !,.И. Менделеева.

Состав диссертfiIионного совета утвержден в коJIичестцý) 11 человек приказоМ
и.о.роктора РХТУ им. ,Щ.И. Менделеева Ns 352А от <<08>> сентября 2022 r.

Соискатель Атласкина Мария Евгеньевна 1994 года рождения, грarкдilка РоссийскОЙ
Федерации. В 2018 го,ry окончила федеральное государственноо бюдкетное образоватеJIьное

уIреждение высшего Нижегородский государственный технический университет иМ.

Р.Е. Алексеева (НГТУ) по направлеЕию подготовки 11.04.04. <ёлектроника И

наноэлекц)оникtD) профиль магистерской цроцраплмы <<Физика, химия и технологиЯ
поверхностей и межфаlньтх цр:лниц> диплом серия 105205 номер 0133628 от 04 июJIя 2018 г.

Обучалась в аспирантуре НГТУ им. Р.Е. Алексеева на кафелре <GIанотехнологии и
биотехноломи) с 1 октября 2018 г. по 30 сентября 2022 r., с 79 сентября 2022 t. работала
ведущим иЕжеIIером лаборатории <SMART rrолимерЕых материалов и технологий>> РХТУ им.

Д.И. Менделеева. В настоящее время Атласкина М.Е. работает м.н.с. лаборатории ионньD(

матери.шов Новомосковского институга РХТУ им. ,Щ.И. Менделеева.
С 01 феврмя 2023 г. по 31 мая 2023 г. бьша затмслена дIя подготовки диссертации на

соискание уrеной степени канд,Iдата наук без освоения програп{м поlЕотовки на}лIньD( и
нtцпдlg-r.дtгогиrrеских кадров на кафешlу физической химии РхТУ шчl.Д.И. Менделеева.

Наупrьй руководитеJIь доктор технических наук, профессор, и.о. роктора РХТУ шrл.

Щ.И. Менделеева Воротьпrцев Илъя Владимирович.
Официаrrьные оппонеЕты :

,Щоктор химических наук, Пенькова Анастасия ВлqдимировIIа, профессор кафешlы
анатrитической химии Федерального государствеЕного бюджепrого образовательного

уIреждения высшего образования <<Санкт-Петербургский государственный университеD).
Каrrдидат химическlD( наук, Щибров Георгий Апьбертович, доцеflт кафешtы

Мембранной технологии РХТУ им. Щ.И. Менделеева.

. Ведущм организация - Федеральное государственIIое бюджетное rц)еждение науки

Ордена Трулового Красного Знаrrлени Институг нефтехимического синтеза им. А.В. Топшева
Российской академии наук (ИtD(С РАН).

Основные положения и выводы диссертационного исследования в поJIной мере
изложеЕы в 10 Hay.rHbTx работах, опубликоваIIньD( соискателем, в том числе в 3 публпrкациfl(
в издшIиях, индексцруемьж в международЕь[х базах данньD(. По результатапл диссертilIионной
работы полrIен 1 патент РФ. Недостоверные сведениrI об опубтпrкованных работах в

диссертации отсугствуют.
Наиболее знаIмтельные работы :

1. Atlaskina М.Е., AtlasНn А.А., KMarina О.V., Petukfiov A,N., Zarubin D.M.,
Nyuchev А.V., Vorotyntsev А.V., Vorotyntsev I.V. / Synthesis and comprehensive sfudy of
quatemary-ammonium-based soфents for паtчrаl gas sweetening // ЕпЙrопmепts - MDPI, 202l.-Y.
8, 134. (Scopus, Web of Science).



,л

2. Atlaskin А.А., Kryuchkov S.S., Smorodin К.А., Markov A.N., ZаruЪiп D.M.,
Atlaskina М.Е., Vorotyntsev А.V., Nyuchev А.V., Petukhov A,N., Vorotyntsev I.V. / Towards the

potential of trihexyltetradecylphosphoniumindazolide with aprotic heterocyclic ionic liquid as an

efficient absorbent for membrane-assisted gas absorptiontechnique fоr acid gases rеmочаl

applications ll Separation and Purification Technology, 2020.-Vol. 257, DOl:
10. 1016/j.seppur.2020. 1 17835 (Scopus, Web of Science).

3. Sazanova, T.S., Akhmetshina, A.I., Petukhov, A.N., Vorotyntsev, А.V., Suvorov, S.S.,

Barysheva, А.V., Mechergui, А., Nyuchev, А.V., Kazatina, О.V., Stepakova, A.N., Atlaskina, М.Е..
Atlaskin, А.А., Kryuchkov, S.S., Vоrофпtsеч, I.V. / The Catiorr Effect on the Free Volume and tire

Solubility оf HzS and COz in Ionic Liquids Based оп Bis(2-Ethylhexyl) Sulfosuccirrate Anion i/
МеmЬrапеs, 202З.- Vol.13 Issue 2, 2З8. DOI: 10.ЗЗ90/mеmЬrапеs130202З8. (Scopus, Web clf
Science).

4. Атласкин А.А., Крючков С.С., Воротынцев А.В., Петухов А.Н., Трубянов М.М.,
Атласкина М.Е., Воротынцев И.В. Способ удЕrления диоксида углерода и сероводорода иЗ

метансодержащих г€lзовых смесей. Патент на изобретение Ns 2768Т47 СI,2З.0З,2022. Заявка
Jф 2020142596 от 2З,|2.2020.

Все работы опубликованы в соавторстве. Личный вклад автора составляет 50 - 90 % и
Заключается в непосредственном участии в плаЕировании работ, проведоIIии экспериментов,
анализе, обсуждении и обобщении поJIученньIх результатов, подготовке работ к публикации.

Результаты диссертации предст.lвлены на б международных и всероссийских
конференциях:

l. Атласкина М.Е., Воротынцев И.В. Разработка материЕrлов для повыIпенрJя
Эффективности удilJIения кислых газов из природного газа llI'I.X ВсероссийскаJ{ молодежная
наУчно-техническЕuI конференция, посвященнчш 75-летию Победы в Великой Отечественной
воЙне <Будущее технической науки>. Сборник материЕrлов. Нижний Новгород. 08.10. 2020,С.
зз9.

2. Атласкина М.Е., Атласкин А.А., Казарина О.В., Воротынцев И.В. Разработка
коМплексного подхода к интенсификации процесса очистки природного rжа ll XXVI
FIижегородскаJI сессия молодых ученых (технические, естественные науки). Сборнлrк
матери€rлов. Нижний Новгород. 202| rод. С.2I2-2lЗ.

З. Атласкина М.Е., Казарина О.В., Петухов А,Н., Аrласкин А.А., Нючев A.I],.
Зарубин Д.М., Воротынцев И.В., Воротынцев А.В. Разработка сорбентов на основе
ЧеТВертичного аNIмония для очистки природного газа от диоксида углерода // ХХV
Всероссийская конференция молодых учёных-химиков (с международным уr{астием).
Сборник материалов. Нижний Новгород. 2022. С.265.

4. Атласкина М.Е., Казарина О.В., Атласкин А,А., Петухов А.Н., Вороr:ынцев А.LЕ,,
ВОротынцев И.В. Разработка новых эффективных сорбентов COu XXI Всероссийскоii
МоЛодежноЙ научно-технической конфереЕции, посвященной 105-летию Ifиiкегородского
Государственного технического университета им. Р.Е. Алексеева кБудушдее техническойr
науки). Сборник материалов.2022. С. 358-359.

5. Атласкин А.А., Атласкина М.Е., Крючков С.С., Воротынцев А.В., Воротынцев
И.В. Экспериментальн€ш оценка эффективности удчrления кислых г€Lзов из природного газа и
бИОгаза методом мембранно-абсорбционного гiворчrзделения с использованием ионньIх
ЖИДКОСтеЙ в KaTIecTBe абсорбента // ХХИ Всероссийская конференция кСтруктура и динамика
МОлекулярных систем), 17-я Школа молодьIх учепых <<Синтез, структура и динамика
молекулярных систем>. Сборник материалов. Яльчик.2020. С. 14-15.

6, Зарубин Д.М., Атласкина М.Е., Казарина О.В., Петухов А.Н., Атласкин А.А.,
КРЮЧКов С.С., Смородин К.А., Воротынцев И.В., Воротынцев А.В. Изучение сорбционных
СВОЙСТв МатериЕtJIов на основе ионных жидкостей методом обратной газовой хроматографии



л

ll ххV ВсероссиЙская конференциЯ молодыХ учёных-хИмиков (с международным участием),Сборник матери.tJIов. Нижний Новгород. 2022. с.275.

На диссертацию и автореферат гIоступили отзывы:1, отзыв официаль"о.о оrr,онента - доктора химических наук, ПеньковойАrrастасии Владимировны, профессорu nuФ.opu, ана:rитической химии ФедеральногогосударстВенного бюджетного образовательЕого учреждения высшего образования кСанкт-Петербургский госУдарствонный университет>. В отзыве oTp€DKeHa актуальЕость темы"научнаЯ новизна' практичеСкаJI значиМость, достОверностЬ и надежнОсть полученных данных.отзыв положительный. Имеются следующие замечания и вопросы по диссертации:1, В работе имеется незначительное число опечаток, грамматических и стиJIистическихошибок (<по сравнению с Другими аминами обладает характеризуется меньшей теплотой
реакциИ с)) стр, 5, <пО составУ к природному газУ восьмикомпонентной газовых смесей.> стр.7, кэксuеРиментальНой рабоiе по оценке их эффекТивности. , а т€кже...) стр. 8, кэнергии. вотличие)) стр, 10 , (создание ассиметриченых Йембран>, кВ работе [48] прелставлен метOдtкомбинацИи г€lзоразДелительнЫх мембраН a д""u,уЩимися жидкими носителями которы!-I(мембранный контактор)) стр. 22, ((в качестве абоорбента использовЕlJIся растtsора МЭд сКzСОЗ> СТР,2З, КПОДбОРа абСОРбенТа - особенно важн€ш задача) стр.2з,<определены ихасборбционные свойства.rо оr"Ь*"нию к COz.>> стр. 10З и др.).

? ПочемУ пункты 1 и 3 кЗадачи работьu ."".u"u, только с COz (не упомянут HzS)?.з, Не совсеМ вернО утверждение <Прорывом в промышленном применении мембранявляется создание ассиметриченых мембран. они состоят из плотного поверхностного слоятолщиной от 0,1 до 5 мкм' нанесенного на пористую подложкУ толщиной от 50 до 150 мкм.>как правило, асимметричнuш мембрана состоит из одного матери€}ла и готовится не путемнанесения на подложку, а путем формирования асимметричной струк.гуры, например,методом инверсии фаз.

---1. --Цо"ему 
сорбЦионные свойства ионных жидкостей оlrредеJIены разными методами./ Так

[||Г_lr]tОосJ, [ЕМРу_rr][Dос] И [Pboora]llnda] исследовались манометрическим методом, а
[BHEDMA][Tau], tвнЕDЙА][Ас] и 

-[ВНЁDМА]tGlу] - методом обращенной газовойхроматографии?
5, В р,Lзделе 2.9 <<Оценка эффективности мембранно-абсорбционного методагазораздеJIениЯ на примере половолоКонногО модуля> не приведены размерыIIОЛОВОЛОКОННОГО МОДУЛЯ. КаКОВЫ еГО ГеОМетрические рЕвмеры и есть _гIи возмох(ность

масштабиРования, для внедрения на реЕrльные производства?6' В том же разделе автор пишет, что ((в качестве кожуха мембранного модуля былоИСПОЛЬЗОВаНО ОРГСТеКЛО ИЗ ПОЛиметилметакрилат4 чтобы иметь 
"оa*о"a"оaть 

визуilльноконтролировать процесс). Не совсем понятно, что имеет в виду автор. Какие ruрur"rр",процесса могут контролироваться визуально?7, В том же разделе не указано как реализуется поддержание температуры ,,роцессамеморанно-абсорбционного газоразделения.
8, ЧеМ обосноваН выбоР диапазона доли отбора в мембранно-абсорбционном

гzlзорчlзделении от 0.001 до 0.07?9, Применение мАГ модуля в конфиryрации волокЕо в волокне представляетсяперспектИвныМ ЕаправлеНием В оптимизаЦии газорi}Зделительных IIроцессов. КЪким образtrмtшланируется производство таких модулей для реЕrльного газоrтерерабатывающего сектора икаковЫ критичесКие проблеМы масштабирования могут возникнуть при производстве?
заключение по работе положительное. Замечания носят частный характер, не сllижакr'знач,IмосТи получеНных резуЛьтатоВ и не окаЗываюТ существеНного влиян"я 

"а 
общуrtlполох(ительную оценку работы. Представленнчш диссертационная работа ""nr"i"nактуа_rrьной, законченной по характеру исследований в pa}dkax поставленных задач ивыполненной на высоком уровне. .щостоверность полученных результатов обоснованаприменением современного аЕЕ}литического обьрудоваri", " проверенных исертифицИрованныХ методик экспериментов. Все эксперименты описаны подробно,
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полученные выводы научно обоснованы и не противоречат друг другу.
Общее заключеНие и оценка представленной д"..aрrчционной работы
ЩиссертационнtU{ работа Атласкиной Марии ЕвгеньЪвны на тему кФизико-химические

основы техIlологии мембранно - абсорбционного газоразделения (мАг) для удtlлениrr
диоксида углерода из метансОдержаIциХ гilзовыХ смесей> по объему, актуаJIьности, научrrоr1
новизне, практической И теоретической значимости удовлетворяет требованиям к
кандидатСким диссертациям, опредолеНным ПолОж9ниеМ о порядке rrрисуждеI{ия ученьiх
степеней в федера-пьном государственном бюджетном образова,геJIьном учреждении высшIего
образования <российский химико-технологический униъерситет имени Д.и. М"rлелеева}.
утверждеНным прикzвом и.о. ректора рхтУ им..Щ.И. Менделеева от 14.09.202З г. J\Ъ 103ОЩ, а
ее Еlвтор заслуживает присвоения ученой степени кандидата технических наук по
специчtJIьности 2.6. 1 5 Мембраны и мембраннrUI технология.

Работа полностьЮ соответстВует паспорту сrrециЕrльности 2.6.15 Мембраны и мембранные
технологИи (п.5 мембранНые процеСсы очистки, извлечения (кондиционирования) жидких и
газообразньж энергоносителей из смесей их содержаrцих природного, биогенного и
техЕогенногО происхожДения. Комбинированные и гибридные процессы мембранrrой
технологии (сочетание мембранных процессов с другими процессами химической
технологИи: абсорбЦией, адсоРбцией, ректификацией, дистилляЦией); п.7 - Методы расчета I.I

оIIтимизациЯ режимоВ работы мембранных аппаратов и систем с целью улучше}Iия
конструкции аппаратов и tIовышения эффективности их работы. Изучение особенностей
мембранных систем, таких как концентрационнzш поляризация, и методоВ борьбы с ЭТиL/I
явлением.).

2. отзыВ официалЬного оппОнента - кандидата химических наук. flиброваГеоргия Альбертовича, доцента кафедры Мембраrrной технологии рхтУ им. !.trI.
Менделеева. В отзыве отра}кенЫ актуальностЬ темы, научнаJI новизна, практическаJI
значимость работы, достоверность результатов и выводов. отзыв полоясительный. Имеются
следующие замечания и вопросы по диссертации:1. В разделе 2.9 коценка эффективности мембранно-абсорбuионного метода
газоразделениЯ на гIримере половолоКонногО модуля> не приведены размеры
газоразделительного модуля. Неясно, каково общее число гЕlзорz}зделительных вOJIокон
помепIенО в модуль? КакоЙ объеМ абсорбенТа необхоДим длЯ заполнения межмембранrlоrо
пространства?

2. В этоМ же раздеЛе (2.9) отсутствует обоснование выбранных условий проведения
процесса мембранно-абсорбционного гЕlзорчlзделения. Чем обоснован выбор давления
питающей смеси - 0.4 МПа.

3. Было бы интересно сравнить системы М.ЩЭА 50%/вода 50о/о и мдэА ЗOо/оlъода
500/o/[BHEDMA][GIY] 20оА, вместО системы мдэА З0%/вода 70Yо п мдэД ЗOYоlвоiliъ
5O%/[BHEDMA] [GlyJ 20%.

заключение по работе положительное. Замечания к работе не имеют принt{илиilльного
характера и не влияюТ на общую положительную оценку диссертационной работы.
представленная работа является актуiIльной, законченной по характеру исследованилi в
рамкaЖ поставлеНных задаЧ и выполненной навысоком уровне. Экспериментальный материшI
полуаIеН с помощьЮ современНого анапиТического оборудования и является достоверным и
оригиналЬным. ПоДходЫ к исследОваниЮ хорошО продумztны. ИнтерпретаI{ия результатов
выполнена на основе современных научных представлений в области исследован[tя
мембранной и химической технологии.

Общее заключеНие и оценКа предстаВленной диссертационной работы
щиссертационная работа Атласкиной Марии Евгеньевны на тему кФизико-химическ1.1е

основЫ технологИи мембраннО - абсорбционного газорЕвделения (мАг) для удirления
диоксида углерода из метtlнсОдержащиХ гчlзовых смесей> по объему, актуi}льности, научной
новизне, практической И теоретической значимости удовлетворяет требованлtям к
кандидатским диссертациям, определенным Положением о порядке присуждения ученых
степеней в федера.гlьном государственном бюджетном образовu.й""о' учреждении высшег()



образоваНия (РоссИйский химико-тех_нол_огический униВерситеТ имени Щ.И. МенделеевФ},
утверждеНным прикtlзом и.о. ректора рхтУ им. Щ.И.М.rrд"о"""а от 14.09.202З г.Nч l0ЗОЩ, аее автор заслуживает присвоения ученой степени кандидата технических наук посшециrшьности 2.6.15 Мембраны и мембраннаjI технология.

Работа поJIностьЮ соответстВует гIаспорту специальности 2.6.15 Мембраны и мембранныетехнологИи (п,5 мембранНые процеСсы очистки, извлечения (кондиционирования) ясидких игазообразных энергоносителей из смесей их содержащих природного, биогенпого итехногенногО происхожДения. КомбиниРованЕые и rибрид"ur"'.rроц"a"", мембраннойтехнологии (сочетание мембранных процессов с другими процессами химическойтехнологИи: абсорбЦией, адсоРбцией, ректификацией, дистилляц ией); п.7 - Методы расчета иоптимизациЯ режимоВ работЫ мембранных аrrпаратов и. систем с целью улучшенияконструкции аппаратов и повышения эффективности их работы. Изучение особетiност.еl:i
мембранных систем' таких как концентрационнiш поляризация, и методов борьбы с эт}tмявлением.).

3, ОтзыВ ведущеЙ организаЦии - федерz}льного государственного бюджетного
учреждения науки_ордена Трудово.о Красного Знамени Инстиryт нефтехимическогa;
синтеза им, А,В, Топчиева РоссийскОй iкадемии наук (инхС гаil;. В о,гзыве отражена
акту,lльностЬ исследования, анаJIиЗ содержания диссертационной работы, практическая

л значимость, достоверность и обоснованность результатоr. оra*ru.rопойительный.
I}опросы и замечания по работе:i' В работе не представлено сравнение разработанного мембранно-абсорбционноt,ометода г,воразделения с классическим методом абсорбции 

"одrrurr" растворамиалкаI{оламинов.
2 Каким образом в МАГ МоДуле речtJIизуется десорбция растворенных газов?3' Каково отношение площади Йембраны к объему мАг аппарата в полскорамном иполоволоконном вариантzж? Каково отношение объема абсорбентu n об"arу очищаемого газа

в этих случаях?
4, Возможно ли масштабирование метода мембранно-абсорбционного гilзорilзделения по

анаJIогии с традиционными мембранными мtетодами?
5, В работе сделан акцент на удаJIение диоксида углерода из природного газа, однакоприроднЫй гаЗ поступает на объекты гtlзопереработки lrод давлением до 100 атмосфер.

,,ЩекомпреСсия газовОго потока являетсЯ нежелательной, поскольку в дальнейшем потребуе,гся
его повторное компримирование, что достаточно энергозатратно. Какое давление способна
выдержать предлагаемая МАГ система?6' !ля каких рiвделительных задач предпочтительнее использование ,,лоскорамных
мембранно-абсорбционных га:}орttзделительных модулей, а для каких - половолоконньж
модулей?

заключение по работе положительное. Отмечено, что приведенные зЕrмечЕrния не сни}кiuо1
научную значимосТь предстаВленных в диссертационной работе результатов и не влI.Iяют на
ее положительную оценку.

общее заключеНие и оценКа представленпой диссертационной работыПо тематИке, методам исследОв€lниЯ и получеНным резуЛьтатаМ диссертационнаlI работ.itАтласкиноЙ м,Е. на темУ кФизико-химические основы технологии п,tембранно
абсорбционного г.lзоразделения (мАг) для уда_гrения диоксида углерода из метансодержащихгазовых смесей> соответствует паспорту специаJIьности научных работников 2.6.15мембраны и мембранные технологии (тъхнические науки) в п.5 кмембранные процессьJ
очистки, извлечения (кондиционировсtния) жидких и газообразных энергоносителей из смесейих,содержащих природного, биогенного и техногенного происхождения. Комбиuированные pI
гибридньте процессЫ мембранНой техноЛогии (сочетание мембранных процессов с другимLtпроцессап4И химическоЙ технологии: абсорбцией, адЪорбциеt, ректификацией,/{истилляЦией)> и п.7 <МетодЫ расчета и оптимизация режимов работы ,"йбрu"""r*
аппаратов и систем с целью улучшения конструкции аппаратов и повышения эффективностиих работы, Изучение особенностей мембрънн"r* систем, таких как концентрационнаJ{
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поляризация, и методов борьбы с этими явлениями))
также работа удовлетворяет требованиям к кандидатским диссертациям, определ9ннымположением о порядке присуждения ученых степеней в федеральном государственномбюджетном образовательном учреждении высшего образования <российский химик()-техIlологический университет имени Д.и. Менделеева), утвержденным приказом и.о. ректораРХТУ ИМ, /{,И, МеНДеЛееВа ОТ 14.09.202З r. J\Ъ 103ОД, а ее автор заслуживает присвоенлIя

ученоЙ степенИ кандидата техничесКих наук по специальности 2.6.15Мембраны и мембраtшаятехнология.
4, отзыв на автореферат кандидата химических наук, с.н.с. лаборатории технологий

получениЯ вещестВ электронНой чистоТьl, НИИ химии, Федерального государственного
автономного образовательного учреждения высшего образования кнациональныit
исследовательский Нижегородский государстВенный универсиТет им. Н.И. Лобачевсi(оJ.о))Лоryнова Александра Александро"""а. отзыв положительный. Имеются следук)щи.е
вопросы:

5' С какой целью вакуумировilлось подмембранное пространство при реализацииIlpot{ecca газораздеЛения В радиЕrльном модуле с плоской мембраной?6, Возможна ли замена дорогостоящего гелия, используемого для продувки полости
низкого давления, при реi}лиЗации процесса газорЕшделения в модуле на полых волокнах?5' Отзыв на автореферат кандидата химических наук, научного секретаряi-осударственного научного учреждения кинститут физико-органической химии
национа-шьноЙ академиИ науК Беларуси> Праценко Светланы дЪатоlrьевны. отзыв
положительный. По автореферату имеются некоторые вопросы и замечания:

1, В тексте автореферата отсутствует комментарий к эксперимент€tльным данньш{,представленным в таблице 2. Щумаю, интерпретация полученных результатов есть в тексте
диссертации.

2, В каком варианте возможно внедрение данной технологии в реЕrльные rrроизводства? F{a
какоМ этаIIе переработки природного газа это возможно осуществйть?

_ 
З, _Какова эффективностЬ Удаления примесей кислых гtвов IчIетодом мембраlлно*

абсорбциОнногО газора:!деЛения пО сравнению с альтернативными методалrи?6' отзыв на автореферат ведущего научного сотрудника кафедры физической и
КОЛЛОИДНОЙ ХИМИИ ФГАОУ ВО КРГУ нефти и гiLза (НИУ) 

"Й."" И.М. fубк""u,r, кандидата
технических наук Семенова Антона Павловича.
представленные в автореферате результаты исследований позволяют заключить, что все
tIоло}кения И научные выводы арryментированы и подкреIIлены большим объемом
экспериментilJIьных работ. По результатЕIМ работы были опубликованы 3 научные с1атьи Е
высокорейтинговых журналах, обсужденьт на конференциях и получен патент. Qrзцдпо,тtожительный. Однако rтри прочтении автореферата возникает ряд вопросов и замечаний:1. В работе не указаны размеры половолоконного мАГплодуп".2, Каким образом возможно внедрение данной разработки в реЕrльные промышленные
процессы гiворазделения?

7 , ОтзыВ на авторефераТ профессоРа кафедры <<Химии и 1ехнологии переработкl.t
эластомеров> ФедераJIьного государственного бюджеiного образовательного учреждениявысшего образования кказанский национальный исследовательский технологи.rеский
университет), доктора техническиХ наук, доцента Хузаханова Рафаи.llямухаметсултановича. отзыв положительный. После прочтения автореферата возник рядвопросов:
|, ИЗ текста авторефеРата непоНятно, как проводился синтез ионных соединений, хотя в
научной IIовизне это приведено.
2, Проводилось ли технико-экономическое обоснование предложенной технологии?
з, Чем обосновано рабочее давление в процессо мембранно-абсорбционного г€Lзорi}здеJIения в
0.4 МПа?

на все замечания Атласкиной Марией Евгеньевной даны полные и исчерпывающие
ответы.

,л
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Выбор официальных оппонентов и ведущей организации основывается Htl

компетентности опrrонентов в соответствующей отрасли науки, наличия у них публикаций гlо
НаУчноЙ специi}льности и тематике защищаемой диссертационноЙ работы. В качестве
ведущеЙ организации выбрана организащия, широко известнаrI своими достижениями в
соответствующей отрасли науки и способнчuI определить научную и практическую ценности
лиссертации.

Щиссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискате"цем
исследований:

|. Получень, ионные соединения методом ионного обмена для задач абсорбции диоксида
углерода.

2. ПрамененьI водные растворы на основе метилдиэтаноламина с ионными жидкостями
IBHEDMA][Tau] и [BHEDMA][Gly] в качестве абсорбентов диоксида углерода.

З. Решена научно-техническаJI задача оптимизации процесса гaворilзделения. Проведена
экспериментаJIьная оценка эффективности мембранrrо-абсорбционного метода
газор€}зделения с точки зрения основных показателей процесса, а именно, степени извлечения
углеводородов и количества удЕrленных кислых гilзов из метан - содержаrI{их газовых смесей
EIa IIримере разделения двух бинарных г.}зовых систем CH+/COz и СНц/НzS, трехкоМПОНеНТНОЙ
и восьмикомпонентной газовых смесей.

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что:
преlлохсен6, метод оптимизации процесса подготовки природного гiва - мембранно-

абсорбционное гiLзоразделение; новые абсорбенты диоксида углерода: ионные }кидкосз,Il"

рас'гворы на основе метилдиэтаноламина, имеющие в качестве комIIонента, повышающег,о ttx
сорбционную емкость, новые ионные жидкости;

р азрабоmан мембранно-абсорбционный гчворазделительный модуль;
показана возможность оптимизации процесса очистки природного газа от примеси

диоксида угJIерода методом мембранно-абсорбционного гчrзоразделения.
Значение полученньш соискателем результатов исследования для практикIr

подI,верждается тем, что:
пока3ана эффективность применения абсорбционных растворов на осЕlоRс

МеТИлдиэтанолЕtмина с новыми ионными жидкостями для интенсификации процессa ()чистк}l
природного газа от примеси диоксида углерода.

Разрабоmсн мембранно-абсорбционный гtворазделительный модуль, который позволит
ОПТиМизировать процесс подготовки природного гiва методом мембранно-абсорбционного
ГаЗорЕtздеJIения. ,Щанный модуль сочетает в себе абсорбцию газов жидкими абсорбентами с
МеМбРанным газоразделением и может использоваться как вместо процесса аминовоЙ
очистки, так и вместе с ним, путем внедрения модуля в технологические схемы очистки га:]а.

СОзdана установка для проведения процесса мембранно-абсорбционного
гiворазделения.

Оценка достоверности результатов исследования выявила:
dЛЯ ЭкспершIпенmшльньtж рабоmрезультаты получены на сертифицированном высокоточном
аН€LгIит'ическом оборудовании с использованием современных научно-исследовательских
методов и стандартизированных методик;
lПеОРШЯ базируется на известных закономерностях массопереноса через полимерные
ГtВОРаЗДеJIительные мембраны, массообмена в абсорбционных системах и функционированйя
газоразделительцых аппаратов.

Личный вклад соискателя:
ЛИчный вклад автора заключается в непосредственном формулировании pl

ОбОСновании целей и задач, выборе методов исследования, проведения анализа и обработке
IIОЛУЧенНых результатов. Автор синтезировЕrл и охарактеризовывilJI ионные соединения,
ПРОеКТировал экспериментальную установку для определения абсорбчионной емкости
РаСl]ВОРОВ к компонентаJ\4 в газовой смеси, принимt}л непосредственное участие в IlocTaнo}зKe
ЗаДаЧ, ПРоектировании и апробации мембранно_абсорбционньIх модулей и
ЭКСПеРИМентальной работе по оцонке их эффективности, а также статистической обработке

л
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полученньж результатов и их интерпретации, формулировании выводов и положений и
полготовке пубrпrкаций.

tIО своемУ содержанИю диссеРтациЯ отвечает паспорту специаJIьности научньж
работникоВ 2.6.|5 Мембраны и мембранные технологии (iехнические науки) в rr.5
кМембранные процессы очистки, извлечения (кондиционирования) жидких и газообразных
энергоносителей из смесей их содержацих природного, биогенного и техногенного
проиохождениlI. Комбинированные И гибридные процессы мембранной технологии
(сочетание мембранньпr процессоВ с ш)угими .rроц"..ur" химиiеской технологии:
абсорбцией, адсорбцией, ректификацией, д""r"пп"цией)> и п] <Методы расчета и
оптимизациЯ рожимоВ работЫ мембранньrх аппаратов и систем с целью улучшенияконструкции аппаратов и повышения эффективности их работы. Изучение особенностей
мембранных систеМ, таких кrж концентрационншI поJIяризация, и методов борьбы с этими
явлениями>

также работа удовлетворяет требованиям к кандидатским диссертациям,
определенныМ ПоложениеМ О порядкО присуждениЯ ученых степеней в федеральномгосударстВенноМ бюджетноМ образовательном, учреждении высшего Ъбр*о"ur""
кроссийский химико-технологический университет имени Щ.и. Менделеева), утвержденнымприказом и.о. ректора РХТу им. 

'Щ.И. 
Менделеева от 14.09.202З г. Ль 103од.

На заседании диссертационногО совета рхту.2.6.08 рхтУ 08.12.202Зг, принято
решение о tIрисуждеЕии ученой степени кuшдидата технических наук Дтласкиной Марии
Евгеньевне.

Присутствовало на заседании l 1 человек,
в том числе докторов наук по научной специrшьности, отрасли науки рассматриваемой
диссертации 10
в том числе в режиме видеоконференции 2.

При проведениИ голосоваНия членЫ диссертаЦионного совета по вопросу присуждения ученойстепени проголосоваJIи:
Результаты тайного голосования:
<<за> 8,
<против> 0,
(воздержzrлись> 0.

ПроголосОваslп2 члеIIов диссертационного совета, присутствов.вшие на заседtlнии в режимевидеоконференции:
<<за>> 2,
((про,гивD 0,
(воздержЕtлись) 0.

итоги голосования:
((За>> 10,
(против>) 0,
((Bоздер}калисъ>> 0.

Пр.дс едатель диссертационн профессор Каграманов Г.Г.

к.т.н. Атласкин А.А.Ученый секретаръ диссертационн
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