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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Диссертацияна тему: <<Синтезпалладиевых катализаторовреакций
кросс-сочетания с применением в качестве носителейпористых аморфных
ароматическихполимеров»по научнойспециајљности ТА.14 Кинетикаи
катализ на соискание ученойстепени кандидата химических наук выполнена
на кафедребиотехнологии, химии и стандартизацииФедерального
государственногобюджетногообразовательногоучреждениявысшего
образования«Тверскойгосударственныйтехнический университет».

В процессеподготовки диссертацииБахваловаЕлена Сергеевна, «24»
июля 1995 года рождения, с 1 октября2019 г, по 30 сентября2023 г. была
аспирантом Регионального технологического центра Федерального
государственногобюджетногообразовательногоучреждения высшего
образования«Тверскойгосударственныйуниверситет». Работает
специалистом по учебно-методическойработес 2 мая 2023 г., а с 3 сентября
2024 г. преподавателемкафедрыбиотехнологии, химии и стандартизации
Федеральногогосударственногобюджетногообразовательногоучреждения

образования«Тверскойгосударственныйтехническийвысшего
университет».

Документыо сдаче кандидатских экзаменов выданы Федеральным
государственнымбюджетнымобразовательнымучреждением высшего
образования«Тверскойгосударственныйуниверситет» в 2023 году и

Федеральнымгосударственнымбюджетнымобразовательнымучреждением
высшего образования«Тверскойгосударственныйтехническийуниверситет»
в 2024 году. Дипломоб окончании аспирантуры выдан Федеральным
государственнымбюджетнымобразовательнымучреждениемвысшего
образования«Тверскойгосударственныйуниверситет»в 2023 году.

Научныйруководительквхм., доцент, доценткафедрыбиотехнологии,
химии и стандартизацииФедеральногогосударственногобюджетного
образовательного образования«Тверскойучреждения высшего
государственныйтехнический университет»Никошвнлн ЛиндаЖановна.



По результатамрассмотрениядиссертацииБахваловойЕлены
Сергеевнына тему: «Синтез палладиевых катализаторовреакцийкросс-
сочетания с применением в качестве носителей пористых аморфных
ароматическихполимеров»принятоследующеезаключение.

Актуальностьтемы диссертационнойработыобусловленатем, что,

несмотряна большоеколичество исследований.в областиреакцийкросс-
сочетания и многообразиесуществующихкаталитических систем, вопрос
увеличенияактивности и стабильностикатализаторовдля промышленно
значимых палладий-катализируемыхреакцийкросс-сочетаниявсе ещё
остается открытым.Свойствагетерогенныхкатализаторовзависят от ряда
параметров, например, состава и строенияактивных центров, однако не
малый вклад вносит природа носителя и его структура. Преимуществом
аморфныхпористыхполимерныхносителейявляется простотаих синтеза. а

также возможность варьированияблоков мономеров, для получения
полимеровс заданными свойствами для конкретнойкаталитической
реакции,

Научнаяновизна заключается в следующем:путем одностадийной
сшивки реакциейФриделя-Крафтсаиз ряда мономеровсинтезированы
пористыеаморфныеароматическиеполимерыи изученыих свойства, также
проведено нитрованиеи сульфированиеполимеровна основе нафталинас

целью синтеза полимерныхматриц, содержащихфункциональныегруппы.
Полученыданные о влиянии функциональныхгрупп на пористость
полимеров, смачиваемость выбраннымирастворителями, стабильность,

распределениепалладия в полимернойматрице. Полученыданные по
активности и стабильностиновых палладийсодержащихкаталитических
систем на основе синтезированныхполимеровв реакцияхкросс-сочетания
Сузуки, Соногаширыи Хека.ДляреакцийСузукии Соногаширывпервые
установлено, что активность, проходитчерезмаксимум, соответствующий
среднемудиаметруНЧ 10 нм. Впервыепроведеноисследование поведения
безлигандногокатализаторана основе ацетата палладия или НЧ I)d0

стабилизированныхв «порах»сульфированногоаморфногоароматического
полимерана основе нафталина, в реакциикросс-сочетанияСузукив условиях
конкурирующихсубстратов.Показано, что остановкупревращенияменее
активного субстратаможно предотвратитьпутем внесения добавоксолей
натрия, которые, вероятно, способныускорятьстадию трансметаллирования.

Практическаяценность работысостоит в предложенномспособе
приготовлениякаталитических систем с применениемаморфныхпористых
полимерныхносителей, которыйможет найтисвое применениев создании
катализаторовне только для реакцийкросс-сочетания, но и других
процессов.



Работа характеризуется логичностью построения,

аргументированностьюосновных научных положенийи выводов, а также
четкостью изложения.

Основные положения диссертацииполучилиполное отражениев 5

публикацияхв рецензируемыхизданиях, из них 4 статьи в журналах,

индексируемыхв международныхбазахданных.
Публикации, в изданиях, индексируемыхв международныхбазах

данных:
1. БахваловаЕС., Быков АРВ., Никошвили Л.Ж., Киви ЛЛ.

Влияниеприродыгалогена на адсорбционнуюспособностьарилгалогенидов
на кластерахпалладия

// Физико-химическиеаспекты изучения кластеров,
наноструктури наноматериалов.2021. NQ 13. С 646-654.

2. Sapunov V.N., Nikoshvili LZ., Bakhvalova E.S., Sulman МАЗ.,
Matveeva V.G. kinetic Aspects of Suzuki Cross-Coupling Using Ligandless ?d
Nanoparticles Embedded in Aromatic Polymeric Matrix // Processes. 2023, Р.
878.

3. Bakhvalova E.S., Bykov A.V„ MarkovaМ.Е„Lugovoy Yu.V„ Sidorov

A.I., Molchanov V.P., Sulman M.G., kiwi-Minsker Е, Nikoshvili LZ.
Naphthalene-Based Polymers as Catalytic Supports for Suzuki Cross-Coupling //

Molecules. 2023. Vol. 28, No. В. Р.4938.
4, Bakhvalova E.S., Mavrenkova N.A., Bykov A.V„, Nikoshvili L.Zh.

Ligand-Free Polymeric Catalysts for Suzuki, Sonogashira and Неск Cross-

Coupling Reactions: Influence of Support Hydrophobicity // Chemical engineering
transactions Vol. 111, 2024 (принято в печать).

Публикации, в рецензируемыхизданиях:
1. БахваловаЕС., МавренковаН.А„, БаржеевА.Д, НикошвилиЛ.Ж.

Влияние размеровнаночастиц палладия, сформированныхв порах
ароматическихполимеровна основе нафталина, на протеканиереакций
кросс-сочетания // Вестник Тверскогогосударственногоуниверситета.
серия:химия.2023, 4 (54). С. 37-46,

Результатыдиссертациипредставленына 12 международныхи
всероссийскихконференциях.

Публичныедоклады на международныхнаучныхмероприятиях:
1, VII International scientiflc school-conference for уоипд scientists

«Catalysis: from science to industry» (Россия, Томск,2022);
2. The 8th .Asian Symposium оп Advanced Materials (ASAM-8) (Россия,

Новосибирск, 2023);
3. II International scientifc conference <<Catalysis for а Sustainable World»

(Россия, Москва, 2023);



4, XlII международная научная конференция«Химическая
термодинамикаи кинетика» (Россия, ВеликийНовгород,2023);

5. ХХУП Всероссийскаяконференциямолодых учёных-химиков(с

международнымучастием) (Россия, НижнийНовгород,2024);
6. XIV Всероссийскаянаучная конференцияс международным

участием«Химическаятермодинамикаи кинетика» (Россия, Тверь,2024);
7. XII Международнаяконференция«Механизмыкаталитических

реакций»(Россия, Владимир, 2024);
8, XXIV International Conference оп Chemical Thermodynamics in Russia

(Россия, Иваново, 2024).

Публичныедокладына всероссийскихнаучныхмероприятиях:
1. Всероссийскаянаучно-техническая конференциястудентов и

молодых ученых Каргинскиечтения» (Россия, Тверь,2022);
2, Всероссийскаянаучно-техническая конференциястудентови

молодых ученых Каргинскиечтения» (Россия, Тверь, 2023);
З. VII Всероссийскаянаучнаямолодежнаяшкола-конференция«Химия

под знаком СИГМА: исследования, инновации, технологии» (Россия, Омск,
2023);

4. VII всероссийскаянаучнаяконференция<<Актуальныепроблемы
теориии практикигетерогенныхкатализаторови адсорбентов»(Россия,

Суздаль,2023),
По тематике, методам исследования, предложеннымновым научным

положениям диссертациясоответствуетпаспортуспециальности научных
работников1.4, 14 Кинетикаи катализ в части 2 Установлениемеханизма
действиякатализаторов.Изучениеэлементарныхстадийи кинетических
закономерностейпротеканиягомогенных, гетерогенныхи ферментативных
каталитических превращений.Исследованиеприроды каталитического

действияи промежуточныхсоединенийреагентовс катализаторомс
использованием химических, физических, квантово-химических и других
методов исследования. , З, Поиск и разработкановых катализаторови

композиций, усовершенствованиекаталитических существующих
катализаторовдля проведения новых химических реакций, ускорения
известных реакцийи повышения их селективности, , 5. НаучныеосноВы
приготовлениякатализаторов.Строениеи физикохимическиесвойства
катализаторов, Разработкаи усовершенствованиепромышленных
катализаторов, методових производстваи оптимального использования в

каталитических процессах,

Авторефератотражаетосновное содержаниедиссертации.



ДиссертацияБахваловой Е.С является завершеннойнаучно-
квалификационнойработой, содержащейрезультаты, полученные на
основании исследований, проведенныхна высоком научноми техническом
уровне с применением современныхметодов исследования. Научные
положения, выводы и рекомендации, сформулированныеавтором,
теоретическиобоснованыи не вызывают сомнений.Представленныев

работерезультатыпринадлежат БахваловойЕ.С., они оригинальны,

достоверныи отличаютсянаучнойновизнойи практическойзначимостью,

С учетомнаучнойзрелостиавтора, актуальности, научнойновизны и

практическойзначимости работы, а также ее соответствия требованиям
«Положенияо порядкеприсужденияученых степеней», предъявляемымк
подобнымработам, диссертация на тему: «Синтез палладиевых
катализаторовреакцийкросс-сочетанияс применениемв качестве носигелей
пористых аморфныхароматическихполимеров»рекомендуетсяк защите на
соискание ученойстепени кандидата химических наук по специальности
1.4.14 Кинетикаи катализ.

Диссертациярассмотренана заседаниикафедрыбиотехнологии,химии
и стандартизации Федерального бюджетногогосударственного
образовательного образования<<Тверскэйучреждения высшего

государственныйтехнический университет>>, состоявшемся «5» сентября2024 года, протоколNQ2. В обсужденииприняли участие: профессор
КосивцовЮ.Ю:, д.х.н., профессорМатвееваВ.Г.;д.тм„ д.х.н., профессор
ДолудаВ.Ю.;заведующийкафедройБХС, д.х.н., .профессорСульманМег,

Принималоучастие в голосовании 32 человека, Результаты
голосования: - 32 человека, «Против»- нет, воздержались

- нет,

протоколN2 2 от сентября2024 г.

Председательзаседания:
ЗаведующийкафедройБХС
д.х.н., профессор

Секретарьзаседания

* 26$.

М.Г.Сульман

ген.Демиденко

Советасх

ногогосудах;
КОГО ум45, з . 4.„.

.
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