
ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГОСОВЕТА
РХТУ.2,6.О1 РХТУ им. Д.И.Менделеева

по диссертациина соискание ученойстепени кандидата наук
аттестационное дело N2 17/24

решениедиссертационногосовета
от 23 декабря2024 года, протокол.N9 З

О присужденииученойстепени кандидата химических наук БахваловойЕлене
Сергеевне, представившейдиссертационнуюработуна тему <<Синтезпалладиевых
катализаторовреакцийкросс-сочетанияс применениемв качестве носителей
пористыхаморфныхароматическихполимеров>>по научнойспециальности 1.4.14,

Кинетикаи катализ.

Принятак защите ноября2024 г., протоколN2 1 диссертационнымсоветом
РХТУ.2.6.О1 РХТУ им. Д.И.Менделеева.

Состав диссертационногосовета утвержденв количестве 20 человек приказом
и.о. ректораРХТУ им. Д.И.Менделееваот декабря2021 года N2 534А с

изменениями, внесенными приказоми.о. ректораРХТУ им. Д.И.Менделееваот <<26»

октября2023 года .N2 307А.
СоискательБахваловаЕлена Сергеевна, <<24» июля 1995 года рождения, в 2019

году окончила Федеральноегосударственное бюджетноеобразовательное
учреждение высшего образования<<Тверскойгосударственныйтехнический
университет>>, диплом магистра(с отличием) серия106905 номер0045357.

В 2023 году окончила обучениепо программе подготовки научно-
педагогических кадровв аспирантурефедеральногогосударственногобюджетного
образовательногоучреждениявысшего образования«Тверскойгосударственный
университет», диплом серия номер0360227.

Диссертациявыполнена на кафедребиотехнологии, химии и стандартизации
федеральногогосударственногобюджетногообразовательногоучреждениявысшего
образования<<Тверскойгосударственныйтехнический университет».

Научныйруководитель:доцент, кандидат химических наук, доцент кафедрыбиотехнологии, химии и стандартизацииТверскогогосударственноготехнического
университетаНикошвилиЛиндаЖановнав

Официальныеоппоненты:
доцент, докторхимических наук, профессоркафедрыфизическойхимии ФГБОУ ВО
<<Московскийгосударственныйуниверситет имени М.В. Ломоносова>>Локтева
ЕкатеринаСергеевна
профессор, доктор химических наук, заведующийлабораториейкатализа
нанесенными металлами и их оксидами ФГБУН <<Институторганическойхимии им.

Н.Д.ЗелинскогоРоссийской академии наук» СтахеевАлександрЮрьевич
дали положительные отзывы.

Ведущаяорганизация:
Федеральноегосударственноебюджетноеучреждениенауки «Федеральный
исследовательскийцентр «Институткатализа им. Г.К. БоресковаСибирского
отделения Российскойакадемии наук» (ИК СО РАН)
дала пололсительныйотзыв.

Основныеположения и выводы диссертационногоисследования в полноймере
изложены в 16 научных работах, опубликованныхсоискателем, в том числе в 4
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публикацияхв изданиях, индексируемыхв международныхбазахданных и в

рецензируемыхизданиях,
Все работыобщимобъемом60 страницопубликованыв соавторстве.Личный

вклад соискателя составляет не менее 70 % и состоит в формулированиизадач,
анализе литературы, выбореметодов и планированииисследования, проведении
экспериментов, обработкеи интерпретацииполученных результатов, подготовке
публикаций.

Магериалыдиссертацииапробированыв виде 12 докладов на всероссийскихи

международныхконференциях.Монографийи депонированныхрукописейне имеет,

В диссертацииотсутствуютнедостоверныесведения обопубликованныхсоискателем
работах.

Наиболеезначимые научныеработыпо теме диссертации:
1. Sapunov V.N„ Nikoshvili L.Z., Bakhvalova E.S., Sulman M.G., Matveeva V,G. kinetic
Aspects of Suzuki Cross-Coupling Using Ligandless Pd Nanoparticles Embedded in
Aromatic Polymeric Matrix // Processes, 2023. 11. Р.878.
2. Bakhvalova E.S., Bykov A.V., Markova М.Е., Lugovoy Yu.V., Sidorov A.I., Molchanov
V.P., Sulman M.G., kiwi-Minsker L., Nikoshvili L.Z. Naphthalene-Based .Polymers as
Catalytic Supports for Suzuki Cross-Coupling // Molecules. 2023. Vol, 28. лг2 13. Р, 4938.
3. БахваловаЕ.С., Быков А.В., НикошвилиЛ.Ж., Киви JI.JI. Влияние природы
галогена на адсорбционнуюспособностьарилгалогенидовна кластерахпалладия

//

Физико-химическиеаспекты изучения кластеров, наноструктури наноматериалов.
2021. 13. С 646-654.
4, БахваловаЕ,С., МавренковаН.А., БаржеевА.Д., НикошвилиЛ.Ж. Влияние
размеровнаночастиц палла.дия, сформированныхв порахароматическихполимеров
на основе нафталина, на протеканиереакцийкросс-сочетания// ВестникТверского
государственногоуниверситета.Серия:Химия.2023. лсд4(54). С. 37-46.

На диссертациюи авторефератпоступило7 отзывов, все положительные. В
отзывах указывается, что представленнаяработавыполнена с применением
современных методов исследования, характеризуется высоким научным и
техническим уровнем, имеет большоенаучное и практическое значение и по своей
новизне и актуальности соответствуеттребованиям,установленным Положениемо
порядкеприсужденияученых степеней в федеральномгосударственномбюджетном
образовательномучреждении высшего образования«Российский химико-
технологическийуниверситетимени Д.И.Менделеева>>,утвержденнымприказоми.о.
ректораN2 1030Д от 14.09.2023 г. (с последующимиредакциями), предъявляемымк
диссертационнымработамна соискание ученойстепени кандидата наук,

1. Отзывдокторахимических наук, профессора,ректораФГБОУ ВО <<Иркутский
государственныйуниверситет>>, профессоракафедрыфизическойи коллоидной
химии ШмидтаАлександраФёдоровичаи кандидата химических наук, доцента,
доцента кафедрыфизическойи коллоиднойхимии ФГБОУ В() <<Иркутский
государственныйуниверситет»КурохтинойАнныАркадьевны

Авторыотзыва отмечают, что работапосвящена решению актуальнойнаучной
задачи по синтезу гегерогенныхпалладиевых предшественниковкатализаторадля
синтетически важных реакцийСузуки, Хека и Соногаширыи определению
закономерностейих функционированияв указанных процессах.Практическая
значимость работызаключается в том, что объектомисследования являются т.н.
«безлигандные»палладиевые предшественникикатализатора.Перспективностьтаких
систем обусловленаотсутствиемв их составе дорогостоящихи зачастуютоксичных
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органическихлигандов, которые требуютособыхусловийпроведенияреакций(тщательная осушка реагентов, инертная атмосфера). Научнаяновизна работы
состоит в получении автороморигинальныхрезультатово способахсинтеза новых
гетерогенных палладиевых предшественников катализатора на полимерных
носителях, их каталитической активности и закономерностяхфункционированияв

реакцияхкросс-сочетания.
Отзывсодержит4 вопросаи замечания:

1) Относительносинтезированныхпалладиевых предшественниковкатализатора
авториспользуетразличныетермины- «каталитические системы>> и <<катализаторы».
Обычнопонятие («каталитическая система>> включает в себяданные не только об
используемомпредшественникекатализатора.Хотелосьбы уточнить, вкладывает ли
авторкакой-тосмысл, используяэти два понятия?
2) На рисунке За и 36, вероятно, для сравненияприведены кинетические кривые
расходования 4-иоданизола и 4-броманизола или 4-бромнитробензола и 4-

броманизолав условияхих конкуренции, а также в «(неконкурентных» условиях,
однако, из подписи к рисункуэтого не следует(<<Кинетические кривыезависимости
концентрацииарилгалогенидовот временив условияхконкурирующихсубстратов(4-йоданизола и 4-броманизола (а), 4-бромнитробензолаи 4-броманизола (6)), а

оформлениелегенды не позволяет однозначно установить, какие из приведенных
кривыхотносятся к конкурентным, а какие — к <<неконкурентным>>экспериментам.3) Приведенныена рисунке Зг фазовыетраекториив условиях конкуренции
бромнитробензолаи 4-броманизола не обсуждаютсяв тексте, поэтомувозникает
вопрос целесообразностиих включения в автореферат.При этом в тексте
авторефератаобсуждаетсяформафазовыхтраекторийв условияхконкуренциииной
пары субстратов(4-бромнитробензол и 4-бромбензальдегид), однако, сами фазовые
траекториив авторефератене приведены.
4) Дляприведенногона стр 15 авторефератавывода <<Выяснено, что конверсия4-

броманизолав условияхконкуренциис 4-бромнитробензоломможет бытьувеличена
за счетдобавоксолей натрия(NaCl, NaBr, CH3COONa), которые, вероятно, способны
ускорять стадию трансметаллирования>>хотелось бы видеть несколько более
развернутое обоснованиепредположения о возможном ускорении стадии
трансметаллирования.

2. Отзыв докторахимических наук, доцента, ведущегонаучного сотрудника
кафедрыхимической кинетики химического факультетаФГБОУ ВО «Московский
государственныйуниверситетим, М.В. Ломоносова>>РостовщиковойТатьяны
Николаевны

Авторотзыва отмечает, что реакциикросс-сочетанияшироко применяютсяв
производствепродуктовтонкого органическогосинтеза. Актуальнойпроблемой
является разработкавысокоактивных и селективных катализаторовна основе
понимания взаимосвязи их строенияи свойств, Однаковопросо природеактивных
частиц, ответственных за катализ, остаётся открытым. Работапосвящена разработке
новых безлигандныхкатализаторовреакцийкросс-сочетания для решения
поставленных вопросов.Новизнаработызаключается в разработкеодностадийного
синтеза ароматическихпористыхполимеров, основанного на реакцииФриделя-
Крафтса.Практическаязначимость заключается в использовании полученных
полимеров в качестве носителей для синтеза систем, получения
структурныхи каталитических характеристикновых материалов.На примеререакции
Сузуки-Мияурыпроанализированыкинетические закономерностипроцесса в



присутствиикатализаторов, полученныхс применениемсульфированногополимера
на основе нафталина.Достоверностьрезультатов и обоснованностьвыводов
определяетсяиспользованием современныхфизико-химическихметодов анализа

структурыкатализаторов, установлениемвзаимосвязи их структурыи свойств.Задачи
исследования выполнены, о чём говорят успешные ресурсные испытания
предложенныхкатализаторов.

Отзывсодержит6 вопросови замечаний:
1) В предложенномавторомметоде синтеза полимеровиспользуетсяметилаль, его

количество варьировалосьв разныхопытах. Как это отражалосьна характеристиках
полученныхполимерови катализаторовна их основе?Текстурныехарактеристики
полимераприведеныв Табл.1 только для использования 60 ммоль метилаля, кроме
того, точность их определенияпредставляетсянесколько завышенной.
2) ДанныеТабл.2 относятся к времениреакции60 мин. Почемувыбраноэто время?К сожалению, в авторефератеотсутствуют кинетические кривые, позволяющие
делать заключения о характерепротеканияпроцесса.
З) Кажущаясяэнергияактивации процесса для исходного и восстановленного
катализаторовоценена в узком температурноминтервалепо двум точкам, что

приводитк низкойдостоверностиэтой величины.
4). В авторефератеотсутствуют данные РФЭС анализа элекгронногосостояния
палладия в катализаторах,
5) Проводилосьли сравнениехарактеристиксинтезированныхкаталитических систем
с данными для аналогичных безлигандныхPd катализаторов?6) Авторефератбылобы полезно дополнить схемами изученныхреакций, а также
списком использованных сокращений.

З. Отзыв кандидата химических наук, старшего научного сотрудника
лабораториимакромолекулярнойхимии ФГБУН Институтэлементорганических
соединенийим. А.Н. НесмеяноваPAI-I КучкинойНОВ.

Авторотзыва отмечает, что реакции кросс-сочетания, катализируемые
палладием, являются одними из наиболеезначимых реакцийв синтезе сложных
органическихмолекулвеществ, обладающихфармакологическойактивностью, или

агрохимикатов.В работепредложенспособсинтеза каталитических систем для
процессовкросс-сочетанияна основе ацетата палладия или наночастиц Pd0 с

применениемаморфныхпористыхполимеров.Отмечается, что закреплениеактивной
фазыкатализатора на носителе открывает возможность его многократного
использования, что является актуальнойпроблемой, а универсальностьописанного
способа получения катализаторов позволяет применить его и к другим
каталитическим процессам. В авторефератепредставлены экспериментальные
образцыаморфныхпористыхароматическихполимеров, полученныходностадийным
путемпо реакцииФриделя-Крафтса, катализаторына этих носителях протестированы
в реакцияхСузуки, Соногаширы, Хека, во всех реакцияхпредложенныесистемы
тцэоявиливысокую активность и селективность. Также приведены интересные
результатыисследования влияния функциональныхгрупп на распределениепалладия
и дальнейшуютрансформациюактивной фазыво времяпротеканияреакцииСузуки
как в кросс-сочетании4-броманизолаи фенилбороновойкислоты, так и в условиях
конкурируюпщхсубстратов.

ОтзывсодержитЗ вопросаи замечания:
1) Почемудля формированияНЧ Pd(0) был выбранспособжидкофазного
восстановления, а не газофазного?Чем был обоснованвыборвосстанавливающего
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агента?
2) Выводо влиянии количества кислорода, обнаруженногометодом РФЭС, в составе

полимернойматрицы, на среднийдиаметрНЧ Pd(0) удивил, метод поверхностный, а
в пористыхполимерахможет содержатсяадсорбированныйкислородвоздухаи влага.
Может быть стоило привестив качестве примера ряд зависимости степени

сульфированияили нитрованияполимероводного и того же строенияна размерНЧ
Pd в образцах?З) Оценивалосьли влияние размерапор в образцахполимеровна среднийдиаметр
НЧ Pd?

4. Отзывдокторатехнических наук, профессора,заведующегокафедрой«Общая
химия и технология силикатов» ФГБОУ ВО <<Южно-Российскийгосударственный
политехнический университет (НПИ) имени М.И. Платова Яценко Елены
Альфредовны

Авторотзыва отмечает, что работапосвящена созданию гетерогенных
безлигандныхкаталитических систем реакцийкросс-сочетания, содержащихкак соли
палладия, так и наночастицы в матрицеаморфныхпористыхполимеров, Отмечается
актуальностьработы, заключающаяся в создании эффективных, высокоактивных и
селективных катализаторовреакцийобразованияуглерод-углеродныхсвязей. Для
достижения цели работыбыл использован большойнаборразличных методов
исследования, повышающих достоверностьполученных результатов.Научная
новизна заключается в глубокомисследовании поведения новых палладий
содержащих каталитических систем на основе синтезированныхполимеров в
реакциях кросс-сочетанияСузуки, Соногаширы, Хека, а также изменения их

морфологиив ходе реакции.Результаты, полученныев рамкахработы, могутбыть
полезны в усовершенствованияпроцессовсинтеза биологическиактивных веществ.

Отзывсодержит1 замечание:
1) Из авторефератанепонятно почемув качестве носителей каталитических систем
быливыбраныименноаморфныепористыеароматическиеполимеры.

5. Отзыв кандидата химических наук, старшего научного сотрудника
лаборатории.NQ 33 ФГБУН Институторганическойхимии им. Н.Д.ЗелинскогоРАН
ПримыДарьиОлеговны и академика РАН, докторахимических наук, профессора,
заведующегоотделом структурныхисследованийФГБУН Институторганической
химии им. Н.Д.ЗелинскогоРАН Ананикова Валентина Павловича

Авторыотзыва отмечают, что реакции создания углерод-углеродныхсвязей,
катализируемыхпалладием, являются одними из наиболееширокоиспользуемыхв

в области создания итонком органическом синтезе. Исследования
усовершенствованияпалладийсодержащихкаталитических систем в настоящее
время являются актуальными. Диссертационнаяработапосвящена созданию
палладиевых каталитических систем с применениемв качестве носителейаморфных
пористыхполимеров, а также исследованию процессовтрансформациифазыв ходе
реакцийкросс-сочетанияв зависимости от наличия функциональныхгрупп в составе
носителя. Методомодностадийнойсшивки былиполученыпористыеароматические
полимеры, которыеслужили носителями для палладиевых катализаторов.Новизна
заключалась в том, что полимерыбыли синтезированыс применениемразличных
мономерови содержалифункциональныегруппы, которыеоказывали влияние на

процессы нуклеации наночастиц палладия, а также растворения и миграции
соединенийPd в ходе кросс-сочетания.Отмечено, что впервыедля безлигандных
катализаторовна основе Pd(II) и наночастиц Pd(0), стабилизированныхв полимерном
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окружении, исследовано поведение в реакцииСузукив условияхконкурирующих
субстратов(арилбромидов и арилйодидов).

ОтзывсодержитЗ вопросаи замечания:1) В авторефератедиссертантомперечисленонесколько причин, приводящихк
потереактивности катализаторовпри повторномиспользовании в реакцииСузуки.
Какой из факторов, по мнению диссертанта, в наибольшейстепени отвечает за

наблюдаемуюпотерюактивности?Проводилсяли којшчественный анализ вклада
каждого из факторов, приводящихк потере активности катализаторов, и какие
методы использовались для этойоценки?
2) С точки зренияпромышленныхпроцессовкросс-сочетаниязначительныйинтерес
представляютреакции с участием арилхлоридов.Рассматривалли диссертант
возможность применениясинтезированныхкаталитических систем для реакции
арилхлоридов?Какие изменения в составе катализатораили условия проведения
реакциибылибы необходимыдля использования с арилхлоридами?
З. В авторефератене обсуждаетсярольвспомогательных компонентов реакционной
смеси в случаекросс-сочетанияСоногаширыи реакцииМизороки-Хека.Длячего в

реакционнуюсмесь вводили ацетат натрияи тетрабутиламмониябромид?Могутли
вспомогательныекомпоненты, такие как ацетат натрияи тетрабутиламмониябромид,
влиять на формированиеактивных формпалладия, и какие альтернативныевещества
можно былобы использовать для улучшениярезультатов

6. Отзывкандидата технических наук, начальника отдела ФГУП <<ГосНИИОХТ»
КомиссаровойГалины Михайловны

Авторотзыва отмечает, что актуальность темы диссертационнойработы
заключается в необходимостиувеличенииактивности и стабильностипалладиевых
катализаторовреакцийкросс-сочетания.Полученныерезультатыобладаютнаучной
новизной, Соискательпри проведенииэкспериментальныхисследованийпо синтезу
новых полимерныхносителей и исследованию каталитических систем в реакциях
кросс-сочетанияСузуки, Соногаширыи Хека освоил различныеметоды физического
анализа. Не вызывает сомненийдостоверностьрезультатовпо получениюпористых
аморфныхароматическихполимерови синтезированныхновых катализаторовна их
основе. В работеподробноизучены вопросыкратности использования полученных
каталитических систем, кинетические закономерностииспользования данных
катализаторовв реакцияхкросс-сочетания.Практическаязначимость подтверждена
тем, что аморфныепористыеполимерныеносители могут найти свое применениев
каталитических системах не только для реакцийкросс-сочетания, но и для других
процессов.

Отзывне содержитсущественныхзамечаний.
7. Отзыв доктора технических наук, доцента, доцента кафедры«Общей

химической технологии>> ФГБОУ ВО Каралина Эрнеста
Александровича

Авторотзыва отмечает актуальностьтемы работы исследование новых
палладиевых катализаторов, нанесенных на полимерную матрицу. Соискатель
впервыесинтезировалсерию нанесенных палладиевых катализаторов, применивв
качестве носителя пористыеаморфныеароматическиеполимеры;используяширокий
спектринструментальныхметодов анализа определил и систематизировалфизико-

синтезированных объектов;исследовал и систематизировалхимические
каталитические свойства новых катализа'горов, используя в качестве модельных
реакцийреакциикросс-сочетанияразличныхсубстратов.
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Отзывсодержит5 вопросови замечаний:
1) С. 37 не понятно, как осуществляласьдегазация образцовпередадсорбционными
измерениями, при вакуумированииили в токе инертногогаза при атмосферном
давлении?Чем обусловленвыбортемпературы, и, главное времени<<дегазации>>
(всего 60 минут, с учетом наличия в составе полимеровзначительных количеств
остаточного растворителясогласно данным ТГА С. 70 и приложения).
2) С. 37. Диссертантоговаривает, ч'г0 «... На основании полученныхрезультатов
(изотермы и данных по пористости) можно сделать выводы о типе исследуемого

микро-, мезо- или макропористый..Низкотемпературнаяадсорбция-образца
десорбцияиспользуетсядля корректногоопределенияобъемаи структурымакропор.
З) Приведенныев таблице3.1 (С.55) и др., отражающихтекстурныехарактеристики
исследуемыхобъектов, значения <<внешнейповерхностимикропор»(external surface
area) найденныепо (t-method) излишни, так как являются разностью
удельнойповерхностьюпо БЭТ и удельнойповерхностьюмикропор.
4) С. 36 для восстановления палладия в составе синтезированныхкаталитических
систем диссертант Обсуждаласьли возможность восстановления in
situ молекулярнымводородом?СогласнодиссертацииЛаскинаАртёмаИгоревича
«(Трансформация солей палладия в процессе синтеза катализатораселективного
гидрирования»(канд. хим. наук, 1.4.14. — Кинетикаи катализ, 2022 г.) восстановление
палладия в составе ацетата палладия протекаетв диапазоне температур20-11 (УС
(С.80), что существеннониже температурыдеструкцииполимеров, синтезированных
БахваловойЕ. С. (по данным ТГА С 70 и приложение).
5) Активационныепараметры исследованных реакций?Как обоснован
доверительныйинтервал наблюдаемойэнергии активации для всех систем,

составляющийодно и то же значение ± 5 кдж/моль?

Выборофициальныхоппонентов и ведущейорганизацииобосновываетсяих
области исследования физико-химическихвысокой компетентностью в

закономерностейорганическихреакцийи математического моделированияхимико-
технологических процессов, которая подтвержденазначительным количеством
публикацийи патентов в областиэкспериментальногоисследования и практической
реализациикаталитических процессовпромышленнойорганическойхимии и дает
возможность квалифицированнооценить научную и практическуюзначимость
диссертации.

Диссертационныйсовет отмечает, что на основании выполненных соискателем
исследований:
предложенановая методика одностадийногосинтеза пористых аморфных
ароматическихполимеровреакциейФриделя-Крафтса, а также изучено влияние
природымономерови их сочетаний, количества катализатораи сшивающего агента
на свойстваполученныхполимерныхматриц;
впервыеполучены новые катализаторыреакцийкросс-сочетания, содержащиеPd11
или наночастицы Pd0, сформированныев ходе жидкофазноговосстановления

катализаторовNaBH4, с применениемв качестве носителейпористыхаморфных
ароматическихполимеров;
впервыепроведеноисследованиереакцийкросс-сочетанияСузуки, Соногаширыи

Хека в присутствиибезлигандныхкатализаторовна основе PdIl или наночастиц Pd0, в

том числе реакцииСузукив условияхконкурирующихсубстратовс различными
типами заместителейв присутствиибезлигандныхкатализаторовна основе палладия,

стабилизированныхв порахсульфированногоаморфногоароматическогополимера
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на основе нафталина.
Теоретическаязначимость исследования обоснованатем, что:

ИЗЛОЖены основные представленияо процессахформирования фазы
катализатора реакцийкросс-сочетания в матрице пористых ароматических
полимеров;
предложенасхема механизма реакции кросс-сочетанияСузукив присутствии
конкурирующихсубстратов.

Значение полученных соискателем результатов исследования для практики
подтверждаетсятем, что:

разработанспособ получения гетерогенных катализаторовс использованием
аморфныхпористыхполимерныхносителей, которыемогутнайти свое применение
для реакцийкросс-сочетания;
установлены пути повышения стабильностикатализаторареакцииСузукиза счет
функционализацииполимернойматрицы.

Оценкадостоверностирезультатовисследования выявила:
экспериментальныеданные получены на сертифицированномоборудовании, с

использованием современных физико-химическихметодов исследования,

апробированныхметодик анализа, регистрациии обработкиданных;
для обработкиэкспериментальныхданных обоснованнои грамотноиспользованы

современныеприкладныекомпьютерныепрограммы;
выводы диссертации обоснованы и согласуются с опубликованными

экспериментальнымиданными и современнымипредставлениямио катализаторах
реакцийкросс-сочетания.

По тематике, методам исследования, предложенным новым научным
положениям диссертациясоответствуетпаспортуспециальностинаучныхработников1.4.14. Кинетика и катализ в части направленияисследований:п. 2 «(Установление

механизма действиякатализаторов.Изучениеэлементарныхстадийи кинетических
закономерностейпротекания гомогенных, гетерогенных и ферментативных
каталитических превращений.Исследованиеприроды каталитического действияи
промежуточных соединенийреагентов с катализатором с использованием
химических, физических, квантово-химических и другихметодов исследования», п, З
<<Поиски разработкановых катализаторов и каталитических композиций,
усовершенствование существующих катализаторов для проведения новых
химических реакций, ускоренияизвестных реакцийи повышения их селективности»,
п. 5 <<Научныеосновы приготовлениякатализаторов.Строениеи физико-химические
свойства катализаторов. Разработкаи усовершенствованиепромышленных
катализаторов, методов их производстваи оптимального использования в

каталитических процессах».
Личный вклад соискателя состоит в непосредственномучастии в постановке

основных задач исследования; разработкеосновных экспериментальныхметодов;
проведенииэкспериментови обработкеих результатов;систематизациии обобщении
результатовисследования; их апробации;подготовке публикаций.

На заседании диссертационногосовета РХТУ.2.6.01 РХТУ им. Д.И.Менделеева
декабря2024 года, протоколлг2 3, приняторешениео присужденииученой

степени кандидата химических наукБахваловойЕленеСергеевне.
Присутствовалона заседании 16 членов диссертационногосовета, в том числе

докторов наук по научнойспециальности, отрасли науки рассматриваемой
диссертации6 человек, в том числе в режимевидеоконференции5 человек.
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При проведенииголосования члены диссертационногосовета по вопросу
присужденияученойстепени проголосовали:

«за» 16,

«против» — нет,

«воздержались»— нет.

Д.х.н.СапуновВ.Н., д.х.н. БрукЛ.Г., д.т.н. Конькова Т.В., д.х.н. Офицеров
Е.Н. и д.х.н. ЧередниченкоА.Г. присутствовали в режимевидеоконференции.
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