
lffirt
fr'sоыr*t"g$"s

's*пд"

W"ffiW

кУТВЕРЖДАЮ)
И.о. ректора РхТУ им.л. И.Менделеева

.тrч., црофессор И.В. Воротынцев

kDr о[ 202з г.

ЗЛКЛIОЧЕНИЕ

'л
щиссертация на т€му: кразработка процессов бесхроматной пассивации

г€lльваниIIески оцинкованной стали) по науrной специЕл"пьности 2.6.9 Технология
электрохимических процессов и зап{ита от коррозии на соискание ученой степени
каIцидата технических наук выполнена в Российском химико-технологическом

университете им- Щ.И. Менделеева на кафедре инноваIIионных матери€UIов и
защиты от коррозии.

В процессе подготовки диссертаIIии Желудкова Екатерина Александровна,

13 мЕlя l99з года рождения, была аспирантом Российского химико-
технологи.Iеского университета им. д.и. Менделеева кафедры инновационных

л
материitпо-R и защиты от коррозии с 01.09.2017 г. по 01 .07.202I г. С 01 .02.2019 г. и
по настоятцее BpeMrI работает в должности ассистента кафедры инновационных
матертало" ц затциты от коррозии.

Справка о сдаче кандидатских экзаменов, диплом об оконч анииаспирантуры
с приложением к нему выданы в РХТУ имени д.и. Менделеева в 202з и 202! rr.
соответственно.

Научный руководитель кандидат техниЕIеских наук, доцент, доцент кафедры

инновационных материалов и защиты от коррозии РХТУ им. д.и. Менделеева
Абрашов Алексей Александрович.

По результатам рассмотрения диссертации Желrудковой Екатерины
Алексаrцровны на тему: <<разработка процессов бесхроматной пассивации

ffi



гальв€lнически оцинкованной стаJIи) принrIто следующее закJIючение.

Акryальность темы диссертационной работы обусловлена тем, что, цинковые

покрытиJI обладают низкой коррозионной стойкостью и быстро рtr}рушilются в

коррозионньIх средalL ,Що настоящего времени наиболее широко применяемым

способом повышения коррозионной стойкости цинковых покрытий остается их

пассивирование в раствор€tх на основе соединений шестивалентного хрома,

несмотря на серьезный недостаток этого процесса высокую токсичностъ

применяемьж растворов.

требований к продукции

использование токсичных

соединений таких метаJIлов, как никель, кобальто хром при формировании

защитно-декоративньIх покрытий на гапьванически оцинкованньIх детшtrх,

поэтому разработка процессов получения на цинке конверсионньrх защитных

покрытий, не содержащих соединений этих метаJIлов, является актуtlJIьной научно-

тgхнической задачей.

Перспективной альтернативой хроматным покрытиям, согласно

литературным сведениям, моryт быть покрытия, формирующиеся в растворa>L

сOдержащих вместо хромат ионов экологически более безопасные соединения

редкоземельньD( метtл"ллов.

Научная новизна закпючается в следующем:

1. Впервые уст€tновлено, что введение Еlзотнокислого лантана в раствор дJIя

формирования пассивирующих конверсионньIх церийсодержаrrIID(. покрытий на

цинке приводит к увеличению защитной способности образующихся пощрытий при

соотношении ионов цория к ионам лантана в растворе, равном 2:1, при суммарной

концентрации РЗМ в растворе, равной 3 г/л и покЕвано, что увеличение защитной

способности происходит вследотвие снижения количества и диаметра пор в

покрытиях.

2. Вгlервые

сформировавшI{гхся

покрытиlIх возрастает лоля соединениЙ Се3*.

В сtsязи с ужесточением экологических

машиностроения и электроники ограничивается

обнаруженоо что в IIроцессе самозаJIечивания во вновь

на поврежденных участках церий-лантансодержащих



3. Впервые установлены стабилизаторы перекиси водородц которые не

только увеличивают ресурс и стабильность пассивцруIощих растворов, но и не

сни)кЕtют защитIIую способность формlаруrощихся щремний - и церий-
лантансодержащих покрытий.

Практическм ценность работы состоит в том, что:

1. Разработаны технологические процессы нанесения защитных кремний- и

церий-, лантансодержащих пощрыти й на оцинкованные поверхности, способные

заменить высокотоксичные цроцессы хроматированиrI. Разработ€лнные покрытия

могут бытъ использованы как в качестве самостоятельных защитных покрытий, так
и в качестве адгезионных слоев под лакощрасочныё покрытия

2. Разработана нов{UI комплекснаrI методика оценки способности

конверсионных покрытий к самозалечиванию.

3. Устшrовлено, что введение пирофосфата натрия в раствор для формIrрования
пассивIФующиХ конверсИонньIХ церийсоДержаIцих покрытий увелитIивает ресурс в 2

pana и стабильность раствора в 5 раз, а введение гпryофосфата натрия в сочетании с

сil<aрином в pua""op ця формlарованиrl пассивирующих конверсионных

кремнийсодержащих поlсрытий увелшIиваетресур св2,5 разаистабипьность раствора
в б раз.

Работа харЕжтеризуется логичностью построениrI, арryментированностью
основных на)лньж положений и выводов, а также четкостью и грамотностъю
изложения.

основные положениlI диссертации поJýпIили полное оц)ажение в

22печаТнъlх рабОтах, В том числе 1 монография, 11 статей из них 5 статей в

изданияХ, индексИруемыХ в междуНародныХ базах данных Web of Science пlили
scopus, 1 статья в журнале, входящем в текущий переченъ Вдк; 5 статей в
ИЗДаНИЯХ, ИНДеКСИРУеМЫХ В РИНЦ. За Пять лет, предшествующих году подачи

дЬкументов в диссертаIIионный совет, резулътаты исследования подтверждены

}пIастием на конференциях всероссийского и международного уровня:
огryбликов€tно 7 работ В материалах всероссийских и международных

конференций. Поrýrчено 3 патента РФ.



Монография:

1. Абрашов А.А., Гриюрян Н.С., Же.гrудкова Е.А. БесхроматнЕuI п€юсив:lIц{я

цинковьD( покршгий: монография. М.: РХТУ им. ,Щ.И. Менделеев4 2019. 64 с.

Публикаuии, в издЕlниях, индексируемых в междrнародньD( база:t данных:

1. Abrashov А.А., Sundukova А.V., Grigoryan N.S,, Asnis N.A., Khazanov N.A.,

Chudnova Т.А., Zheludkova Е.А. Protective conversion coatings based оп rаrе-еаrtlt

compounds forpassivation of galvanized steel //International Journal of Corrosion and Scale

Inhibition.2a22. Vоl. 11. No. 4.Р. t749-1762. doi: 10.17675/2305-6894-2022-11-4-22.

2. Abrashov А.А., Grigoryan N.S., Zheludkova Е.А., Vаgrаmуап ТА., Asnis N.A.

Silicon-containing solution for passivation of zinc coatings // Russian JоurпаI of Applied

Chemisfiy. 2019. Vоl. 92. No. 10. Р. 1432-1438. doi: 10.1134/S1070427219100136.

3. Zheludkova Е.А., Abrashov А.А., Grigoryan N.S., Asnis N.A., Vаgrаmуап Т.А

Cerium-containing solution for chromate-fTee passivation of zinc coatings // Protection of

Metals and Physical Chemisfiy of Stlrfaces. 2019. Vol. 55. No. 7. Р. 1329-1З34. doi:

1 0. 1 1 з4lS207 0205|1 9070 1 90.

4. Meshalkin, V.Р., Abrashovo А.А., Vаgrаmуап, Т.А Grigoryano N.S.,

Zheludkova Е.А. Development of composition and sfudy of properties of а new hiф-

efficiency silicon-containing protective conversion coating оп zinc-plated surfaces //

DoНady СhеmisЩ.2017 . Vоl. 475. No 2. Р. 196-199. doi: 10.1134/S0012500817080067.

5. Abrashov А.А., Grigoryan N.S., Vаgrаmуап Т.А., Zheludkova Е.А.,

Meshalkin V.Р. Passivation of zinc coatings in cerium-containing solutions // Russian

Joumal of Applied Chemisfty. 2015. Vоl. 88. No. 10. Р. 1594_1598. doi:

1 0. 1 134lS L07 042721 5 1 00067.

Публикации, в изданиях, индексируемьIх в ВАК РФ:

1. Абрашов А.А., Желrудкова Е.А., Пегрушина А.А., Григорян Н.С.,

Сунryкова А.В., Ваграмян Т.А., Графов О.Ю. Зшцитные конверсионные

наНопощрытия на горячеоцинкованной стЕtпи // Пршсгика противокOррOзионной

заrциты. 2аZз. Т. 28. Ns. З. C.7-17. doi: 10.31615/j.corros.prot.2023.109.з-1.

Публикации, в изданиях, индексируемых в РИIЩ:



F\

1. Абрашов А.А., Григорян Н.С., Н.Д. Кондратьев4 Желryдкова Е.А.,

Мирошников В.С., Мазурова {.В. Бесхроматная пассивация оцинкованной стаJIи в

растворе на основе нитрата лантана i/ ХимическЕlя безопасность. 2020. Т. 4. N!. 2. С.

198-21 1. doi: 10.255 14ICHS.2020.2.18014.

2. Абршов А.А., Григорян Н.С., Жеrrулкова Е.А., Ваграшrян Т.А., Аснис Н.А.

Кремнийсодержащий раствор Nlя пассивации цинковьD( покрытий ll Журнаrr

прикJIаднойхимии.2019.Т.92.Ng. 10. С. 1344-1351. doi: 10.11З4lS004446181910013Х.

3. Желудкова Е.А., Абраrпов А.А., Григорян Н.С., Аснис Н.А., Ваграллян Т.А.

Щерийсодержащий раствор дrя бесхроматной пассивации цинковьur покрьrпай //

Коррозия: матери€tлы, заIIIита. 2018. }lb. 4. С.27-ЗЗ.

4. МеШалкин В.П.о Абряrттgв А.А., Ваграллян Т.Д. Гриюрян Н.С., Желry.lкова

Е.А. Разработка состава и изr{ение свойств нового высокоэффистивного заJIIитною

конверсионного кремнийсодержащего покрытиrI на оцинкованньD( поверхностж ll
Доклады дкадемии Наук. 2017. Т. 475. лЬ. 5. С. 538-541. doi:

1 0.78б8iSO8б95652 1 7230 1 зх.

5. Абрашов А.А., Григорян Н.С., Ваграмян Т.А. Желулкова Е.А., Мешалкин

В.П. ПассиваIIия ImHKoBbD( покрытий в церийсодержilцю( раgгворil( // Журнагl

прикпадной химии. 2015. Т. 88. С. 1594-1598.

За пять лет, предшествующих году подачи документов в диссертационный

совет, результаты диссертации представлены на 5 межд/народньD( научньIх

мероприятиях:

1. Же.гlулкова Е.А., Феденева Е.М., Абрашов А.А., Гриюрян Н.С., Аснис Н.А.

Способность к саморегенерации защитньD( церий-, лантЕlнсодержащID( покрытий на

ОЦинкоВанноЙ стапи // Актуttпьные вопросы электрохимии, экологии и зilцлIты от

коррозии: материалы III Межryнародной нау{но-практической конференции.

Тамбов, 18 - 20 окгября 2023. С. 174-178.

2. Жепудкова Е.А.о Феденева Е.М., Абрашов А.А., Григорян н.С., Аснис н.А.

Саrrлоза.гlечивание цериЙ-лантансодержапII,D( защитньui покрытиЙ на гаJIьвЕtнцчески

оцинкованной стагrи // Успехи в химии и химической технологип.2а23. Т. З7. NЬ. 2

(264). с. 41.



3. Сунryкова А.В., Абрашов А.А., Григорян Н.С., Ваграмян Т.А., Желулкова

Е.А. Пассивирующее покрытие на основе соединений редкоземельньD( метчшuIов дIя

оцинков€tнной стыlи // Успехи в химии и химиtIеской технологип.202З. Т. З7. Ng. 2

(264). с.91-93.

4. ,Щеревянньтх П.Н., Абрашов А.А., Григорян Н.С., Жеrтудкова Е.А.,

Кабанова Т.А. СамозалечивЕtющиеся черийсолержЕлIцие покрытия на оцинковаrrной

стаJIи // II Международtая конферешщя кФундапл€нтЕuьные и црикпащIые вопросы

элекгрохимического и химико_катаJIити[Iескок) оса)кдения и заIIшты метЕшшов и

сIшавов), памяти тuIен-корреспоIцента Ю.М. Попукарова: сборник. М.: ИФХЭ PAFI,

2020.81 с.

5. Абршпов А.А., ,Щеревянньпс П.Н.о Григорян Н.С., Желулкова Е.А.о Ваграшrян

Т.А. Кремнийсодержаrцие поIФытия на оцинковшrной ст€lJIи // Ж, Менделеевский

съезд по общей и прикJIадной химии: тезисы докjIадов, Т. 3. Санкг-Пегербурц 2019 г.

с.295.

6. Абршlов А.А., Григорян Н.С., Жеrrулкова Е.А.о Ваграмян Т.А., Спиридонова

А.А., Шагова Щ.О. Защитные бесхроматные покрытия на оцинковшrной стаJIи llЖ
Менделеевский съезд по общей и прикJIадной химии: тезисы, Т. 3. Саrrкт-Петербурц

2019 г. С.21З.

За пять лет, предшествующих году подачи документов в диссертационный

совет, результаты диссертации представлены гryбличным докjIадом на

всероссийской научной конференции:

1. Кабанова Т.А., Абрашов А.А., Григорян Н.С., Ваграмян Т.А., Желулкова

Е.А. Jатцитные хар€жтеристики конверсионньж церийсодержшII.D( покрыгий //

Успехи в химии и химиtIеской технологии.Zа2|. Т. 35. Nэ 5 (240). С. 31-33.

Патенты по теме диссертации:

1. Композиция дrя бесхроматной пассивации горячеоцинковЕlнной gгали: пат.

Ns 2'1976б4 Рос. Федерация / Пегрушина А.А., Абрашов А.А., Григорян Н.С., Аснис

Н.А., Ваграмян Т.А., Же.гryлкова Е.А., Сунщlкова А.В. - NЬ 202310570б; заявп.

13.03.2023; огryбл. а7 .06.2023.

2. Бесхроматншt композициrI на основе соединений церш и лаЕтана дIя



пасиваIIии цинковьD( поверхностей: пат. N9 2757648 Рос. Федерация / Абршпов А.А.,

Григорян Н.С., Желулкова Е.А., Аснис Н.А., Ваrрамян Т.А. - NЬ 2020142261; зitявл.

22.12.2020; огryбл. 1 9. 1 0.202|.

3. Композиция NIя бесхроматной пассившIии оцинкованной стальной

поверхности: пат. Ng 2677579 Роо. Федерация / Абрашов А.А.о Жеrrулкова Е.А.,

Григорян Н.С., Аснис Н.А., Ваграмян Т.А. - Ns 2018111748; зiulвл. 02.04.2018; опубл.

17.01.2019.

По тематике, методам исследования, предJIоженным новым научным

положениям диссертация соответствует паспорту специЕшьности научньD(

работникоь 2.6.9 Технология электрохимических процесýов и защита от коррозии

в части электрохимического и химического осаждения рЕlзличньк материЕlJIов в

области исследований п.Ns 2 Электрохимические, химические, физические и

комбинированные методы защиты конструкционньгх маториstлов от коррозии,

П. ЛЬ 3 Электрохимические, химические и физические методы нанесения

металлических, неметаJIлических и комбинированных покрытийо гальванопластика

и г€lпьваностегия, п. Ns 5 Струкryра, защитные, механические, декоративные и

другие свойства коррозионно-стойких материаJIов и защиты.

Автореферат отражает основное содержание диссертации.

,Щиссертация Желудковой Екатерины Александровны является завершенной
.Д. научно-ква-пификационной работой, содержаrцей результаты, полученные на

ОСНОВании исследований, проведенных на высоком научном и техническом уровне
С применением современньгх методов исследования. Научные положения, выводы

И РекОМендации, сформулировЕ}нные автором, теоретически обоснованы и не

ВыЗывают сомнений. Пр"дaтавленные в работе результаты принадлежат

ЖелУдковой Екатерине Александровне, они оригинаJIьны, достоверны и

отличаются новизной и практической значимостью.

С УЧеТом научной зрелости автора, актуаJIьности, научной новизны и

ПРаКТИчеСкОЙ 3начимости работы, а также ее соответствия требованиям Положения

О ПОРяДке присуждения ученьD( степеней в федера.гlьном государственном

бЮДЖетном }чреждении высшего образования <<Российский химико-

ТеХНОЛОГИЧеСкиЙ университет имени Д.И. Менделеева), предъявляемым к



подобным работtlм, диссертация на тему: кРазработка шроцессов бесхроматной

пассивации г€lльванически оцинкованной сTEIJIи>) рекомендуется к защите на

соискание ученой степени кандидата технических наук по научной специаJIьности

2.6.9 Технология электрохимических процессов и защита от коррозии.

,Щиссерация рассмотрена на заседании кафедры инноваlционньD( мЕхтериаJIов и

затциты от коррозии, состоявшемся к31> октября 2023 года протокоп ЛЬ 5. В

обсУЖлении шриняJIи }пIастие: заведующей кафедрой Ваграмян Т.Д., профессор

Григорян Н.С., профессор Жуков А.П., доцент Мазурова Д.В., доцент

Абрашов А.А., профессор Капустин Ю.И., профессор А"дреев Н.Н., доцент

'л Чуднова Т.А., доцент Василенко О.А., доцент Смирнов К.Н., ведущий научньй

сотрудник УНЦ химической и электрохимической обработки матери€лJIов РХТУ

им. ,Щ.И. Менделеева Аснис Н.А., генеральный директор ООО ПК (НIШ СЭМ.М)

Архипов Е.А.

Принималlо участие в голосовчlнии 12 человек. Результаты голосов€tния:

<<Зa> - t2 человеко <Лротив> - 0 человеь воздержаJIись - 0 чедовек, протокол Ng 5 от

<<31> октября 202З r.

Прелседатель заседания Т.А. Вагра}л,tн

Секретарь заседания Л.В. Мазурова
/л


