
ЗАКJIЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА
РХТУ.2.6.07, создшrного на базе

Федераrьного государственного бюджетного образоватоJIьного гфеждения высшего

образоваrrия <<Российского химико-технологического университgга имени Д,И, Менделеев4>)

по диссертаIIии Еа соискание уrеной степени каЕдидататежIических наук

аттестшIиоflное дело Ns 3б123

решение диссертациоЕного совета

от25 яIIваря 2024 г. }'.lb 8

о тrрисужлении }цеflой степени канд,Iдата тохнических наук Желупковой Екатерине

ДлексаrrдровIIе, предстtлвившей д,IссертаIIиоЕную рабоry на тему <Разработка процессов

бесхроматной пассивации гальванически оцинковtlЕной сталш> по научной споциальносм

2.6.9 Технология электрохимических процессов и защита от коррозии, принятой к защите <00>>

декабря 2023 r.,rrроrо*оr, Nч 7 длссертационным советом рхту.2.6.07 Российского химико-

технологического уIIиверситета имени Щ,И, Менлелеева,

Состаз диссертационного совета утвержден в коJмчестве 15 человек приказом и,о,

ректора Российского химико-технологического уIIиверситЕга имени д,и, Менделеева

}lb 317А от <01>> ноября 2023 r.

Соискатель Жеrryлкова Екатерина Алексанш)овна 1993 года рождения, в 2015 году оконЕмла

бакалавриат ФедератцЕого государственного бюджетного образовательного уфеждения

высшего образовЙй <Российский химико-технологический университgг имеЕи д,и,

Менделеева) диплом серия 107718 номер 060б455 от 01 июJIя 2015 г., в201.7 году окоЕтIипа

м.гистратуру . оr*r"Ъ* Федерального государственЕого бюджетного образоватеjьного

уIреждениrI высшего образования <Российский химико-тохнологический университет имени

Д.И. Менделеева))д{оой серия 107718 номер 0954763 от 29 июня 2077 t.,B202l году освоила

процрtlIчIму подготовки Еа}чно-пед{лгогических кадров в аспирантуре Федерального

государствеIIного бюджетного образовательного уIреждения высшего образовшrия

<<российский химико-технодогический университет имени Щ.и. Менлелеева> диплом серия

107718 Еомер |1,37963 от 05 июля 202l r, l
В настоящее время соискатель работает ассистеЕтом на кафецlе инIIоваIIионньD(

материалов и защиты от коррозии, инженером-исследователем в Учебно-науfiIом центре

химической и электрохимической обработки материапов и на)цЕым сотрудшком в

Технологиче"*о1л ойо. Федера.тlьного госудЕ)ствонного бюджетного образовательЕого

)дIрежденИя высшегО образоваrr"я <Российский химико-техноломЧеский университет имени

Щ.И. Менлелеева>.

щиссертаrщя на соискание уrеной степени кtlндидата техниЕIеских наук по на)цнои

.rr.ц"й"о"* 2.6.9 Технология эл9кц)охимических процессоВ и заIцдtа от коррозиИ

выпоJшеЕа на кафешlе инIIовационIIьD( материалов и защиты от коррозии в ФедераJIьЕом

государственного бЪджЕтного образовательного уФеждения высшего образования

<Российский химико-техЕологический университот имонИ Д.И. МенДелеева)).

тема д,IссертаIIионной работы <разработка процессов бесхроматной пассиваIIии

гаJlьвЕlничaa*" оцЙковаrrной стаJIи> утверждена Еа заседании Учоного совета факультета

цифровьпr технологИй и химиЧескогО 
""оп"rпр"нга 

РХТУ им. Щ.И. Менделееваот 27 октября

20ii т. (протокол Nч 12).

научrrьтй руководитеJIь канд{дат технических наук, доцент Дбрашов длексей

ДлексаrrШlович, дЬц""' кафедlЫ инновациОнньD( материалов и заIциты от коррозии

Федерального государственного бюдхетного образовательного уIреждения высшего

обрйвания кроссийский химико-технологический университет имени Д.и, Менделеева),

1



Официальные оппоненты:

- доктор химических н&ук, доцеIIт Князева Лариса Геннадьевна, главнъпt наушьй

сотрудник, Фцеральноо государственное бюджетное наrшое }цреждение Всероссийский

Наlпцlg_raследоватеJlьский институг испоJьзовЕIIIия текIики и нефтепродуктов в ceJlЬcКoМ

хозdстве;
к€lндидат химических Еаук Поляков Николай Анатольевич, заведующий

лабораторией строения поверхностньD( слоев, Федералъное государствеIIное бюджеfiIое

)лфеждение Еауки Инститл физической шпrлии и электрохимии им, А,н, Фрумкина

Российской аrсадемии Еаук.
велущая организация: Федераjьное государственное бюджетное образовательное

)пlреждени. u"r.*.Ъо образоваrrия "ýгарский государственный технический университет".

основные положеЕия и выводы диссертационного исследования в поJIIIой мерО

изложены в22наулльпr работшс, огryбликованнь,D( соискателем, в том Iмсле 1 монографпи,|l

статьях, из них 5 статей в изданилq индексируемьD( в международньж базаl даЕньD( Web of
science пlплп scopus, 1 статья в журнапе, входящем в текущий перечень ВАк; 5 статей в

изданил(, индексцрУемьD( в РИНЩ, 7 тезисах докJI4дов - в материЕtлах всероссийских и

международIъD( конференций. По.тryчено 3 патента РФ.
опубrшrковаIfiIые работы посвящеЕы разработкаlл процессов нанесения на

оцинковаНные стальные поверхности защитньD( бесхроматньж коIIверсионнь,D( покрьrпй с

целью замены токситIньD( цроцессов хроматировауIия, исследоваIIию зависимостей

характеристшс бесхроматньD( конверсионIIьD( покрыгий от состава растворов и параilлетров

й*."й формирования покрыгий и резупьтатаI\d оцределеЕия функционаJьIIъD( свойств

разработаНньпс пассИвирующих покрыгий. Опубликованные работы поJIностью отрtDкulют

резуJIьтаты, поJIученные в lИссертации.
дтlробация резуJIьтатов наушого исследоваJIия подгверждена публичrrьпли докJlадаil,rи

на g на}пIньD( *о"ф"рa"ч* (съездшr' симпозиумаr) всероссийскогО И 16 На}лIнъD(

конференIшлr (съездшr, симпозиумах) международIого уровня,

наrаболее значимые работы по теме ддссертации:
1. дЬrаshоч Д.Д., Sundukova д.V., Grigoryan N.S., Asnis N.A., Khazanov N.A., Chudnova

Т.Д., Zheludkova Е.д. Protective conversion coatings based on rare-earth compounds for

passivation of galvanized steel // International Journal of Corrosion and Scale Inhibition. 2022.YoI.

1 1 . No. 4. Р . l7 49 -17 62. doi: 1 0. 1 76'1 5 12305,6894,2022-| 1,4-22.

2. дЬrаshоч Д.Д., Grigoryan N.S., Zheludkova Е.А., Vagramyan Т.А., Asnis N.A. Silicon-

containing solution for passivation of zinc coatings // Russian Journal of Applied Сhеmistrу. 201,9.

Vоl. 92. No. 10; р. L432_|438. doi: 10.1134/S1 0,10427219}0013б.
з. Zheludkova Е.Д., дЬrаshоч А.А., Grigoryan N.S., Asnis N.A., Vаgrаmуаrr f.A Ccrium-

containing solution for chromate-free passivation of zinc coatings // protection of Metals and physical

Сhеmisф of Surfaces .2O1,g. Vо1. 55. No. 7. р. 1329-1334. doi: 10.1134/S2070205119070190.

4. Meshalgn, V.Р., ДЬrаshоч, д.А., Vаgrаmуап, т.А Grigoryan, N.S., Zheludkova Е.А.
Development of composition and study of properties of а new hiф-еffiсiепсу silicon-containing

proteЙe сопчеrsiопЪоаtiпg оп zinc-plated surfaces // Doklady Chemistry. 201'7. Vоl. 475. No 2. Р.

196-199. doi: 10.1 134/S0012500817080067.
5. дЬrаshоч Д.Д., Grigoryan N.S., Vаgrаmуап Т.А., Zheludkova Е.А.о Meshalkin V.Р.

Passivation of zinc coatings irrcerium-containing solutions // Russian Journal of Applied Chemistry.

2015. Vоl. 88. No. 10. р. 1594_1598. doi: 10.1134/S10704272151000б7.
6. Дбрашов А.А., Желулкова Е.А., Петрушина А.А., Григорян Н.С., Сундукова А.в.,

ваграллян Т.н., Графов о.ю. ЗаIцr,rтные конверсионные нанопокрытиянагоряtrеоцинковаrпrой
."*, ll Праст*rка цротивокоррозионной затциты. 2023. т. 28. Ns. з- с. 7-17. doi:

1 0.3 1 6 1 5/j.corros.prot.2023. 1 09.3-1 .



Паmенmьl:.

1. Композиция дrя бесхроматной пассивации горячеоцинкованЕой статrи: пат. Ns

27|97664 Рос. Федерыщя l Петрушина Д.Д., Дбрашов д.д., Григорян Н.С., Дснис Н.Д.,

Ваграlrлян Т.Д., Же.тtудкова Е.Д., Сундукова А.в. _ Jф 2023105706; заявл. 13.03.202з; опубл.

07.06.2023:
2. БесхроМатЕаrI композицИя на оснОве соедиЕений церия и лантана дJIя пасивaulии

цинковьIх поверхностей: пат. Ns 2757648 Рос. Федераrдия / Абрашов А.А., Григорян н.с.,
й.оуд*о"" E.i., Аснис н.А., Ваграlrлян т.А. - Ns 202014226|; зzUIвл. 22.12.2020; опубл.

lg.lo.2021.
3. Композиция дtя бесхроматной пассивации оIцIнковаrrной стапьной поверхЁости: паг.

Np 2677579 Рос. ФедераrдиЯ / Абрч-о" А.А., Же.гrудкоВа Е.А., Григорян Н.С., Аснис Н.А.,

ваграlrлян т.д. _ Ns 20181 ll748;заJIвл. 02.04.2018; опубл. 17.01.2019.

На диссертацию и автореферат поступили отзывы:
От официальных оппонентов:
1. Щоктор химических наук, доцент Князева Лариса Геннадьевна, главньй наушьй

сотрудник, ФедерапьЕое государственЕое бюджетное наrшое r{реждение Всероссийский

ЕОlпц19_""следоватеЛьский институг использовtlния техЕики и нефтецродуктов в сельском

хозяйстве.
Вопросы II замечания по работе
1. На осIIовtлнии анаJIиза JIитераторы сформулr,rрованы задачи диссертационной работы,

поэтому было бы логично нtлписать (повторить) их после выводов из этой главы. Самшr задач

слишком мЕого, стоило бы отделъные из ншr объединить.
2. Не сформушrроваIIо четко, почему, удоJIив цельй подре}дел в Главе I пассивации

гtlJIьвzlниЕIоски оциНкованноЙ стали в моrшбдатlrьD( растворах, дIя исследовtlний в работе она

была отвергнута. Возможно, этот подраздел стоило бы сократить иJIи вообще пропустить,

указаз ToJrьKo на недостатки таr<ой пассивации.
3. Не совсем ясЕо, наскоJIько опрЕtвдЕlно определение заIцитной способноСТИ ПОКРЫПЙ

методом капли с использованием раствора ядовитого уксуснокислогО свиIIца, а не

цредлагаемого в ГОСТ Р 9.З|6-2006 раствора с СuSОд, NaCl и НС1.
4. Не совсем понятно, на основании чего выбраrrа эквивапентншt схема в методе

импедансЕой спектроскопии, как оЕаприменяпась при анализе данЕьIх, почему не приведены

и не проанализIфованы параNлеlры эквиваrrентной схемы, рассIмтанные по

экспериментаJIьным диацрall\dмаI\л Найквиста.
з. В под)Евделе 3.1 в качестве объектов исследов{лния следовапо бы отметить

гаJIьвtlниtIески оцинковаIIную стаJIь.

б. Решение IIе всех заявлеIIньD( задач нЕлшло конкретное отраэкение в выводах. Вьrвод 9

сформулирован fiе совсем корректно. Вместо формулировки (результаты работы могуг быгь

использовtlны дJUI защиты от коррозии...) луIше бьшrо бьт испотьзовать <разработаrrные

покрытия (какие?) могуг быгь использовztны дJIя заIциты от коррозии>. В вьводtlх но нашIпо

отр{Dкение какое из покрытий оптиматlьно с точки зреЕия защдгной эффективности.

7. В работе бшlо бы логи.пrо оценить экономиЕIеский и экологическиЙ эффект оТ

введения процессов бесхроматной пассивации гапьванически оцшIковutнЕой стаrш.

Общее заключение и оценка представленной дпссертационной работы
Сделанные заN,IечаниJI явJIяются дискуссиоЕными, не зац)агивают суги работы и

основньD( выводов диссертации. Научные выводы диссертшIионной работы, как и выносимые

на защиту положения, достатотIно обоснованы. Работа изложеЕа поспедовательЕо,

сба.тrансирована в своих ocHoBHbD( частях и в целом хорошо оформлена.
Результаты д,IссертациоЕного исследов€lния очень хорошо описаны, представлеЕътв22

печатнь[х работаr, в том числе 1 монография, 5 статей в изданил(, вкJIюченньD( в



международные базы цитировчlния Scopus ulwm WoS, 1 статья в журнале, рекоменДоВанЕОМ
ВДК РФ для пубш,Iкации материапов диссертаIдий, 3 патента, 5 статеЙ в изданил(,

индексируемьD( в ринц, 7 тезисов докJIадов - в материала( всероссийских и международньж

конференций.
Автореферат диссертzulии поJIIIостью отрФкает ее содержание.
Результаты работы могут быь испоJIьзовtlны на предIриятиrD( и в организациях, такш(

Karc: ПДО (КДМДЗ), ПДО KCeBepcTaTlb>>, АО (НИЦЭВТ), ООО <<АвтОЗаВОд <<ГАЗ>, АНО
кЩНИИКС) и д).

По акryальности, новизне, достоверности резуJIьтатов, обосноваrrности выводов и
практической значимости диссертационЕа,I работа Жеrryдковой Е.А. соответствует
требованиям, установлеЕным Положением о порядке присуждения }цеIIьD( степеней в

федератrьном государствеIIЕом бюджетном образоватеJьном утеждении высшего
образоваНия <<РоссИйский химико-технологический университет имеЕи ,Щ.И. Менделеева>,

}чрежденЕым приказом ректора NЬ 103оД от |4.09.2023 г., предъвJUIемым к
диссертаIIионным работаrл на соискание уrеной степени кuлндидата наук. Содержание работы
соответствует паспорту нау.rной сцециаJIьцости 2.6.9. Технология электрохимиЕIеских

процоссов и зtшцдта от коррозии.
Считаlо, тго Же.тrужова Екатерина Алоксанд)овна зас.IIу2кпвает присуждения уrеной

степени канд,Iдататехнических наук по специальностп2.6.9 - технология электрохимических

цроцессов и защита от коррозии.

2. Каrrдидат химических Еаук Поляков Николай Анатольевич, заведующий
лабораторией строеЕия поверхностньD( слоев, Федераlьное государствеIIное бюДжетНОе

учрежденио науки Институт физической химии й элекц)охимии им. А.н. Фрумкина
Российской академии Еаук.

Вопросы и замечаЕпя по работе
1. В тексте диссертtщии достатотIно много внимапия уделено вопросу установления

оптимальньD( концентраций компонентов пассивирующих растворов, приведено подlобное
обоснование выбранньD( диапазонов коIщентрачий с тотIки зреЕия морфологии полгIаеМьD(

пленок и их зilщlтной способности. Но в то же время, вопрос выбора оптимЕtJIьного вреМени

обработки издешлй,кtDкется открытым. В тексте диссертациоrптой работы и автореферата

фиryрируют разные промежугки времени 40...60 с, б0...90 с, 30...60 с. Этот воIIрос особенно

вФкеfi с yIeToM отмечаемого автором вJIияния на заIIIитную способность формируемьD(
покрытий перомешивaния растворов. Даже поцружение в пассивирующиЙ раствор IIростьD(

изделий и сложнопрофишrрованных издеJIийуtлиизде.тпй насьшью будет создавать различные
гид)одинtll\dические условия процесса пассиваIIии в такие, в общем-то, короткие проМеЖУгКи

времени.
2. В описаfiии экспориментов по самозалеIмвzlнию покрьггIй нигде нет указаrrиЙ на

сопоставление зоны генерации в микрорентгеноспектраJIьЁом анализе и

рентгенфотоэлектронной спектроскопии с шириной царапины и рд}мераN,rи оттиска аrплазноЙ

пираil,rидки. Наrrример, исходя из сопоставления рисунков 3.32 (фотография царапины) и

рисуЕка 3.34 (профилоцрtlil{ма царапины), на ширину 15-20 мкм приходIтся IIять точек
измерения методом микрорентгеноспекц)аJIьного анаJIиза. В этом случае при большой зоне
генерации может бъrгь высока вероятность существенной погрешности измерений. Зона
генерации в рентгенфотоэлекц)онной спектроскопии может бытъ еще выше. Интересно бьшо
бы посмотреть расцределение элементов по поверхности в Mecтtlx дефектОв.

3. Выбор метода оценки способности к сtlпdозЕlпеIIиваIIию покрь,rгиЙ по изменению
морфологии и химиЕIеского состава в месте оттиска аrпчrазной шцраI\,rидки видится не вполне

удачным в сравнении с оценкой по царапине. Это связанно, в первую очередь, с
вышеуказtлнЕыми проблемаtrли локalльной оценки химического состава поверхности методаil,lи



микрорентгеноспекраJьIIого tшutJlиза и рентгенфотоэлектронной спектроскопии. Кроме тогоо

неясЕыприtIины возЕикновениякоррозионньD(поражений именно в месте от,гиска, поскоJIьку,

н{лпример, на рисунке з.42 Talue порtDкения присугствуют и на остальной пoBepxHocTI,I

образца.
4. Изописаниrt метода испъrгаrrий покрытIй на износостойкость ноясно, каким образом

обеспе.пrвалась плоскопараJIлельность образца и истирающего фетрового диска.
5. В диссертационной работе и азтореферате указано, что по теме диссертации

опубликованы 1 f статей, из них 5 статеЙ в изданиD(, индексцруемьD( в международньD( базаr

дйньrх Web of Science и/и.тпr Scopuso 1 статья в журнале, входящем в текущий перечеЕь ВАК;
5 статей в изданиЯх, иIцексИруемьD( в РИНIf. Однако часть из 5 статей, индексируемьIх в

ринц, явJIяется русскоязьшными ворсиJIми приведенньD( переводIьж статей в изданил(,

индексцруемьD( в международЕьтх базаr дtшньD( Web of Science и/иrпr ScoPus.

однако указанные заN,IечанияI Ее снпжают общей полоrrм:гельной оценки

диссертilIионной работы Е.А. Жеrryдовой.
Общее закпючеНи€ и оцецка представленной диссертационной работы
По актуальности, новизне, достоверности резуJIьтатов, обоснов{lнности выводов и

практической знаIммости диссертационнаJI работа Е.А. Жолулковой соответствует

требоваrrиям, установленным Положением о порядке присуждеЕия }ценьD( степеней в

федераlrьном государствеIIном бюджетном образоватеJIьном гIреждении высшего

образо"ания <Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева)),

}чрежденным прика:}ом ректора }lb 103 оД от |4.09.202з г., цредъявJUIемым к

диссертiltrионныМ работалЛ Еа соискаНие уrеной степени кtlндIдата Еаук. Содержшlие работы
соответствует паспорту Наl.чной специальности 2.6.9. Технология элекц)охимиЕIеских

процессов ц заrтIит& от коррозии.
Результаты работы могуt бьrь использованы дtя защиты от коррозии оцинкованньD(

изделий взzlNIен высокотоксичЕьD( процессов хроматировzlЕия KztK в качестве саilлостоятеJIьньD(

защитньD( поrqрытr,rй, так и в качестве адгезионного слоя под лtlкокрuюотIIIые покръrгия. В
частности, резуJьтаты работы могуt быгь испоJIьзоваIIы на предприятия(: пАо (НJIМК)о

ПдО (КАМАЗ)), АО <Хабаровский судостроительньЙ заводD, НациональньЙ ценТР
вертолетостроения им. М.Л. Миля и Н.И. Каrrлова" ООО <Курганский автобусньй завод) и д).

сwrтаю, чго Жеlryлкова Екатерина Алексаrrдровна заслужпвает присуждения 5пrеной

степени каЕдlдататехнических наук по специальности 2.6.9 - тохнология элекц)охимиЕIеских

цроцессов и зtшщIта от коррозии.

Отзыв ведущей органпзацпиз
Федеральное государственное бюджетное образоватеJIьное }лфеждение высшего

образования "Днгарский государственный техЕический университет"
Вопросы и замечаппя по работе
Двтор в основIIом дает под)обные объяснения набrподаемьD( в эксперимеЕтФ( факгов и

эффектов. Одrако некоторые вопросы Ее поJIуЕIили должной интерпретации.
1. В работе не поJryчмли объяснения экстремаJIьные зависимости зrпIитrrой способностrа

покрытий от продолжитеJьности пассивации (стр. ll2, |13). Почему при увеличении времени

пассивtщии более 1-2 мпнрезко снижается зацитнаrI способность?
2. Есть JIи у ElBTopa рабочая гипотеза, объясняrощаJI влияЕие органи5еских добавок в

растворе пассивации на заIцитную способность покрьrпrя? Почему JIимоннм ю,Iслота (стр.

108,рис. 1.12)провляетнаибольшийэффект?Аналоги.пrыйвопросможнозад€[тьпорис. 1.13,

стр. 109.
3. Кыt можно объяснитъ особо эксц)емапьньй характер вJмяния концентрации ОЭ,ЩФ,

представленньтй нарис. 1.15 (стр. 111)?
4. Работа также имеет зЕlплотное Iмсло опечаток и пунктуационньD( ошибок, Ее



затруднfiощих, тем не менео, поЕимание результатов.
указаrrные заплечания не сниrкают ценности поJIrIеЕньD( наушьд и практических

резуJьтатОв данной диссортационной работы.
Общее закпюченпе и оценкп представленпой диссертацпонной работы

,щиссертация Желудковой Екатерины Александровны на соискание уlеной степени

кандIдата технических наук представJIяет собой законченную на)цно- квалификационную

рабоry. Все положения и выводы диссертации оrryблшковаIIы в издfiIил(, вкIIюченньD( в

*a*ду"чродЕые базы цитировtlflия scopus и wos, а также в журнапе, рекомендоваrrном Вдк
РФ и доложены на мождународньD( и всероссийских конференцилt.

Автореферат соответствует осIIовному содержанию диссертации,ПредставленЕzuI к

защите диссертационная работа Жеrryдковой Е.А. <Разработка цроцессов бесхроматной

пассивации г{tJьванически оцинковаrrной стали> по критериям акту{LJьности, наушой

новизЕыи практц.Iеской значимости соответствуеттребованияrл, устtlновленным Положением

о порядке присуждения ученьD( степеней в федеральЕом государственном бюджетном

)птрождении высшего образования <российский хr.плико-технологический университет имени

д. и. менделеева), )лфежденным прикtlзом peкTopaNblO3 О.Щ от 14.09.202З Г., ПРеДЪЯВJUIеМЫМ

к диссорТzшIиоЕныМ работаlrЛ на соискаЕие ученОй степени каЕдидата Ha)rK, а ее ElBTop

заслужпвает присуждения ему }ценой степени канд}цата технических наук по специальности

2.6.9. Технология элекц)охимшIеских процессов и защита от коррозии.

,щиссертационнulя работа Желудковой Екатерины Александlовны рассмотрена и

обсуждена 
"а 

зu.ед*ии кафелРы <<ТехноЛогиrI электрохимических производств> ФгБоу вО
((АнГТУ), протокол Ns 01/24 от 10 января 2024t.

Отзывы на автореферат:
1. отзыв кандидата химиЕIескшх наук rЩобрыЕкина Николая Михайловича, старшего

ЕаушIого сотрудшка отдела технологии каталитических цроцессов Федератlъного

государстВеIIного бюджетного }пФеждения цауки <Федеральньй исследовательский центр

кИнституг катаjIиза шл. Г.К. Борескова Сибирского отделеЕия Российской академии наук)

(ик со ilдн), доцента кафедlы <<Инженерньте проблемы экологии). отзьтв положителъный.

Вопросы и замечаппя
На cTp.i 1 автором отмечено, чго кПри последующей сушсе происходдт частиЕIное

обезвоживЕtIIие покрытия и .... Таким образом, покрытие состоит из оксидов и гидроксидов

цинка, лulнтшIа и церия разли.пrой валентности>, но не цриведены коJIичественные

соотношения (доли) фаз оксидов и гидроксlIдов. Указаrrное заil{ечаЕие не уменьшает ценность

работы и не вJIияет на обоснов€lЕность ocHoBHbD( результатов.- 
общее закпючешие и оценка представленной диссертационной работы
Вьтносимые на зilIц,Iту положения отвечают содержанию автореферата, публикtшIиям

аВторапотемеДиссертацииилоМtIносВязЕtнысВыВоДttl\,lи.
таr<им образом, на основе автореферата можно обосноваrrно утверждать, что по уровню

выполнеЕия экспериМецпшьньD( исследований, актуатrьности, новизне, поставлеЕным цеJIям

и задачапл, а также наушой и практическоЙ з}Iачимости поJrучеIIньD( резуJIьтатоВ

диссертационная работа ЖЬлулковой ЕА. соответствует требовЕlниям, цредъявJIяемьпrл ВАК
рФ к каЕдlдатским диссертациям, а ее автор Жеrryлкова Екатерина Алексаншlовна

засJIуживает присуждения ей уrеной степени кzlндидата техниtIеских llaflс по специЕlльности

2.6.9 - Технология элекц)охимических процоссов и запIита от коррозии.

2. отзьв кzlндидата технических Еаук Спешилова Ивана Олеговича, наушого

сотрудника Наlr.цlg_образователъной лаборатории <<Электроактивные материulJIы' и

химичоские истотIники тока> Фодерального государственЕого бюджетного образоватеJьного

}пфеждеЕия высшого образования <Российский хrпrлико-технологический университет имени

Д.И. Мендепеева). Отзыв положительньй.



Вопросы п замечания
1. В автореферате не обосноватr выбор перокиси водорода в качестве окислитеJuI.

2. Термостойкость IIассивирующих ltокрьпий оценивали llри одIократном воздеЙствии

высокой температуры на образец. Оценку термостойкости желательЕо провоДить ПРИ

чередоваIrии воздействия высоких и Еизких температуршr (циктпаческое возДействие).
Общее закпючение и оценка представленной диссертацпонной работы
вьлrпеперечисленные запdечшIия не снижtлют Еаlпдlgl и практической ценЕости,

поJrrIенньD( результатов. На основilIии изложенного сЕмтаю, .rго' работа Желryлдовой

Екатерины АлександровIIы <Разработка цроцессов бесхроматrrой пассивации гаJIьванrl.Iески

оциIIковztнной стали) соответствует требовшrияrл, устаIIовленfiым Положениом о поря,Ще

присуждения rIеньD( степеЕой в федеральном государствеIIЕом бюджетном )цреждении
высшею образования <Российский химико-технологический уIIиверситет имени

Д.И. Менделеева, продъявJIяемым к диссертациоЕIIым работаlrл на соискаЕие уrеноЙ степени
канд,Iдата наук, а ее автор Желудкова Екатерина Алексаншlовна засJIуrrýивает присвоения

у.rеной степени кilIдддата технических наук по специаJьности 2.6.9 Технология
элекц)охимических процессов и зашиты от коррозии.

3. Отзыв кчtндидата техниЕIеских наук Стракова Игоря Сергеевича, технического
лиDектоDа ооо <Элкон Ритейл>. отзыв положительньй.

Вопросы и замечанпя
В качестве зап{ечаний можно отметить, что исследов{лнио вJIияния пассивцрУющегО

покрытия fiа цроtIность сцепления с лtlкокрасочном покрытием быrrо исследовано Еа примере

порошковой поrпrэфирной краски, в то время как рынок оцинкованньD( cTaJIbHbD( конструкЦиЙ
часто в качестве финиша использует эпоксидIые и поrп,Iэфирные покрытия.

Общее закпючеЕпе и оценка представленцой диссертационной работы
Указанньте замечания не снижают общей ценности д,Iссертационной работы и не влияют

на главные результаты д{ссертации;
Замечаrrия носят рекомеЕдатеrьньпi характер и моryт быть утгены автором при

подготовке доклqдъ цредстztвJIяемого к защите;
Представленные в работе исследовtlния достоверны, выводы и рекомендации

обоснованы,
Исходя из представленIIьD( в автореферате сведений, дrссертация написшIа на высоком

на)цном уровне, соответствует требованиям ВАК Минобрнауки России, и соискатеJIь

Же.тrулкова Екатерина Александровна засJIуживает присуждения )цеЕой степени кандlдата
технических наук по специапьностr,r 2.6.9 - Технология электрохимиtIеских процессов и
защита от коррозии.

4. Отзыв кандидата технических наук Федяковой
технолога ООО кНауlно-производственное шредприятие

Вопросы и замечания
1. Из автореферата неясно, проводилась ли стоимостнttя оценка разработшrньu<

растворов пассивации по сравнению с существующими, например, раствораN,rи хроматной
пассивtlции.

Натапии Владимировны, главного
(СоФИТ). отзыв положительный.

ли вопрос утилизации церийсодержаIцих и2. Непонятно рассматрив€lJIся
кремнийсодержащих растворов.

Общее закпючеЕпе и оценка представленной диссертационпой работы
Отмеченные заil{ечания не вJIияют на зЕатIимость и достоверность поJryIIонЕьIх автором

резуJIьтатов. В целом sлвтором проведена большм исследоватеJIьская работа по разработке
Се,Lа-содержаIцих и Si-содержащих растворов пассивации и из}цению свойств поJrrIаемъD(
из них покрьrпrй. На осIIовании изложенного сIмтtlю, что диссертационная работа
Же.тryдковой Екатерины АлександровIIы на тему <Разработка цроцессов бесхроматпой
пассивации гапьвtlнически оцинкованной стtlли>, соответствует цrебованияrл,



устzlновлеfiIIым Положением о поря.ще присуждения )ченьD( степеней в федеральном
государственIIом бюджетном уФеждении высшего образования <Российский химико-

технолоIический уIIиверситет имени [.И. Меlиелеева), предъявJIяемым к диссертационЕыМ

работаlrл на соискЕlние уrеной степени кандидата Еаук, а ее автор Желудкова ЕКаТеРИНа

Алексаrrдlовна заслуживает присвоения реной степени кalнд{дата технических наук, по
специаJIьности 2.6.9. Технология электрохимических процессов и зtшцIIты от коррозии.

5. Отзыв кандидата химических наук Павловой Нипы В.гrадимировны, сТаРШеГО

на}цногО сотрудIика Федералtьного государственIIого уЕитарЕого цредприяп[я
<<Всероссийский неlrqgo-""следовательский институг tlвтоматики имени Н.Л.,Щухова>>. отзыв
положительньй.

Вопросы и замечания
1. .ЩиссертаЕтом в автореферате Ее представлены экономическое и экологическое

обоснования разработ€lнньD( процессов бесхроматной пассиваIIии в сравнеЕии с широко
испоJIьзуемым процессом пассивации в растворtж на основе соедиЕений Сr(VI).

2. Не приведены рабо.п,Iе параметры цроцессов пассивации в разработанньD( растворtж
мелких деталей насьшью в гtlльваЕических барабанж.

Общее закпючение и оцеЕка представленпой диссертационной работы
Сделаrrные зЕlI\{ечания носят частньй характер и не вJIияют на обIrцуrо положитеJIьную

оценку работы.
В целом aвтором проведена большая исследовательская работа по из}цению процесса

формирования конверсионньD( бесхроматньD( покрытий на оцинковаrrной стаJIи. На основаrrии
изложеЕного сIмтtlю, .rTo работаЖелудковой Екатерины Александ)овны натему <Разработка
процессов бесхроматrrой пассивации гальвttнически оцинков{лнной стаrrи) соответствует
требованиям, установлеЕным Положением о порядке присуждения }ценьD( степеней в

федера_тьном государственном бюджетном }цреждении высшего образов{шия <<Российский

химико_технологический университет имени .Щ.И. Менделеева), учрежденным прикfr}ом

ректора Jrlb 1523ст от 17.09.202l t., цредъявJuIемым к диссертационным работаrrл на соискание

уrеной степени кандидата наук, а ее автор Жетryлкова Екатерина Алексаrrдlовна заслуrкивает
присвоеЕия у.rеной степени кtшдидата технических наук по специtлJьности2.6.9 Технология
электрохимиЕIеских процессов и заIциты от коррозии.

б. Отзыв доктора химических ноук, доцента Плетпева Михаила Аrцреевпча,
заведующего кафедрой <Химии и химической технологии) Федераrьного государственного
бюджетного образовательного )пфеждения высшего образоваrrия <<Ижевский

государственньй технический университет имени М.Т. Калатпникова>>. Отзьв
положитеrьньй.

Вопросы и замечания
1. Автором'не щ)иведено экономическое обоснование целесообразности применеЕиrI

РЗЭ для такого массово применяемого технолотического процесса, как цинковtlние.
2. Автором не р{юсмотреII вопрос о физико-химического применения сахарина дJIя

повышения ресурса и стабилыrости пассивцрующих конверсионньD( кремнrйсодержЕlпцтrr
покрыттrй.

Общее зак.пюченпе и оценка представлепной диссертацллонной работы
Указанные запdечания не снижtlют ценности проведенньD( Желудковой Е.А.

исследований. Новизна и обосновzlнность результатов, законченность работы не вьшlывalют

сомнений.
Суля по автореферату, диссертация Желудковой Екатерины АлексаЕд)овны отвечает

требовапиям Положения о црисуждении ученьD( степеней. ,ЩиссертационIIаrI работа
<Разработiса процессов бесхроматной пассивации гаJIьваничоски оцинкованной стали)
явJIяется законченной наlпцlо-оатlификационной работой, имеющей прЕжтическую и
теоретиЕIескую знаtIимость, выполненной по {лктуаJIьной тематике на адекватном Еаучном



уровне. F,е автор, Жеrry,шова Екатерина Алексаншlовна, заслуяtивает присуждония ей ученой
степени кtlндидата технических наук по специalльностп 2.6.9 - Технология элекц)охимических
процессов и зшцита от кOррозии.

7. Отзь,в доктора химических наук Гончаровой Ольги Александровны, ведущего
наушого сотрудника лаборатории окисления и пассивilции мепшшов и сплtlвов, Федеральное
государствеIIIIое бюджетное уrреждоние науки Институг физической химии и электрохwмии
им. А.Н. Фрумкина Российской академии наук. Отзыв положительньй.

Вопросы и замечанпя
После из}цения содержЕlIIия автореферата заDIечаrrий не имею.
Общее закпючеЕие и оцеЕка представленной диссертационной работы
Считаlо, что диссертационная работа Желудковой Екатерины Алексаrrдровны

представJIяет собой целостнъп1 и зtлвершенной на5пдlьй труд, отвечает требованпям,
предъявJIяемым к соискатеJIям уrеной степени "Положения о присуждения )ченьD( степеней".
Автор работы - Желудкова Екатерина Александ)овна - засJIуживает присуждения у.rеной
степени кандидататехнических наук по специtlJIьIIости 2.6.9 кТехнология электрохимиЕIеских
процессов и запц,Iта от коррозии).

На все заilлечilIия Же.тryдковой Екатериной Алексаншlовной даны полные и
исчерпывающио ответы.

Выбор официа-тьньпr оппонентов и ведущей организации обосновывается
компетентЕостью, достижениями в на)пшых исследовtlниях с близкой тематикой, наличием у
оппонеЕтов и ведущей оргаrrизации публикаций в рецензируемых журналах и их высоким
профессионаJIьным уровIIем.

,Щиссертационньй совет отмечает, что на основЕlIIии выполнонЕьD( соискателем
исследований:

разработаны эколомчески рационаJIьIIые процессы дJIя нанесения церий-лшlтtшсодержащIж
и кремнrйсодержащих пассивирующих покрь,rгий на оцинкованные стЕlJIьные поверхности, по
коррозионной стойкости и защитной способности щ)евосходяпц{е бесцветные и сопостЕlвимые
с радужЕьшlи хроматными покрытиrIми;

предлоlкеЕа новая комплекснЕлJI методIIка оцеЕки способности к сalп,lозЕшечившIию

конверсиоfi HbD( покрытий;

доказана способностъ церий-, и церий-лантаЕсодержащих покрып(й к самоза.тrеIIиванию.

Теоретическдя зЕачимость псследования обоснована тем, что:
экспериментttJIьно установлены действия стабилизаторов перексида водорода, которые не
только увеJIи.Iивают ресурс и стабильность пассивирующдх растворов, но и не снижают
затципIую способность формирующихся кремний- и церий-лантансодерж{шц{х покрыглй;

установлено, что введение zвотнокислого лантаЕа в церийсодержаrций раствор дIя
пассиваIIии цинка цриводит к увелиЕIению защIтной способности формирующихся покрыгий
при соотношеЕии иоIIов церия к ионапd лантана в растворе, равном 2:1 и суммарной
концентрации РЗМ в растворе, равной 3 rlл,показано, что релшrение защитной способности
происходит вслодствие сЕижения коJIичества и дIаплетра пор в покрытиях;

пзложепы результаты оценки фу"кц"ончlльньD( свойств разработаrrньD( п:юсивирующ,Iх
покрьrгIй;



раскрыты зaкоЕомерности вJIиfiIия состава растворов и парап{етров процесса формирования
поIФытй на характеристици конверсионных IIоIФытий;

изучоно влиrIние рttзлиЕIньD( типов добавок в рабочие растворы на функционаJIьные
харЕжтеристики пол}цаемьD( покрыт,лlй ;

автором пспользован комппекс электрохимиtIеских и физико-химических методов
исследовЕлния: .полцризационные исследовЕlния, рентгенофотоэлектроннtш спектроскопия,
сканирующЕUI электроннм микроскопия в сочетании с рентгеновским микроанализом,
эллипсомецияо конфокаrьнаrl дазернм микроскопия и др.

Значение полученных соискателем
подтверждается тем, что:

результатов исследования для практики

разработаны и внедреЕы экологически рilцIоIItlльные процессы для наIIесения церий-
лЕlнтaлнсодоржащих и кремнийсодержащих пассивирующих покрьrгий Еа оцинкованные
стlJIьные поверхности, по коррозионной стойкости и защитной способности превосходяIщ,Iе
бесцветные и сопостztвимые с радужньпли хроматЕыми покрытиями;

разработаны режимы корреIшцровки рабочих растворов в процессе их экспJIуатаIIии;

разработаны концентраты дJuI приготовления и корректировки рабош,rх растворов в ходе их
экспJryатации;

разработаrrные технологии успешно протестированы и внед)ены в опытное щ)оизводство на
ООО <Алабуга Машинери>> и НПП (СЭМ.М>>, полrIены tжты испытЕlний и рекомеIцации к
внод)ению в цроизводство;
разработшrЕые покрьпия моryт бьrгь использованы дJIя зzuциты от коррозии оцинкованньD(
изделлй вместо высокотоксиIIЕьD( технологий хроматироваIIия как в качестве
сtlDIостоятельньD( заIцитнь,D( покрьrгий, так и в качестве 4шезионного слоя под ЛКП в
автомобиле-, приборо-, авиа-, судостроении, химической, нефтехимической и других oтpacJuD(

промышлонности;
определены перспективы темы исследовtlния, связfiIные с использовЕlIIием поJrrIенньD(

результатов дJIя разработки тохнологии бесхроматной пассив{лции стальньIх, алюминиевьD( и
магниевьD( поверхностей.

Результаты работы могуt бьrгь рекомеЕлованы дJIя изyIениJI и внед)ения в наrшьж и
образовательньD( организilIию(, а также на пре,щIриJIтиях азтомобиле-, приборо-, авиа-,
судосц)оении, хиlrлическойо нефтехrпrлической и других отрасJIях промышленности, в
частности в tIАО ((НЛМК), ПАО (КАМАЗ)), АО <Хабаровский судостроитеrьньй завод)),

Национаrьньй центр вертолетостроения им. М.Л. Миля пН.И. Каrrлова" ООО кКургаrrский
автобусньй завод), ПАО кСеверсталь>>, АО кНИЩЭВТ), ООО <<Автозавод <ГАЗ>, АНО
кЩНИИКСD и др.

Оценка достоверности резуJIьтатов исследования выявила:

дJIя экспершментальных работ достоверность результатов обусловлена примонеЕием
совремеЕного сертифиццрованного оборудования с испоJIьзованием корректЕо выбраrrньтх
методик экспериментов и подтверждtlется воспроизводимостью экспериментtlльньD(

резуJIьтатов;
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теория построена на известньtх, проверяемых данньж и фактах и не противоречиТ

опубликованными экспериментальным данным по теме диссертации;

идеи базируются на анализе полr{енных (проверяемых и воспроLIзводимых)

экспериментitльных результатов, учитывают имеющиеся в литературе сведения по

исследуемой тематике и не противоречат известным закономерностям в области

формирования конверсионных покрытий ;

использованы экспериментirльные данные и теоретические выкладки, опубликованные в

работах отечественных и зарубежных авторов

установлено отсутствие противоречия результатов литературным данным;

использоваIIы общепринятые методики статистической обработки экспериментальньIх

данных.

Личный вклад соискателя:
-95% объема экспериментttльных данных поJryчено лично соискателеМ;

- соискатель принимал участие в планировании экспериментов;

- соискатель лично провел анализ полученных результатов исследования и принял

активное участие в подготовке публикаций по теме диссертационной работы;
_ соискатель предложил комплексную методику оценки способносТи ПОКрытиЙ К

сап4озалечиванию.

.Щиссертационнiш работа Желудковой Е.А. на тему <Разработка ПрОцеССОВ

бесхроматной пассивации гitльванически оцинкованной стi}ли> полностью соответствует

пунктам <Положения о порядке присуждения ученых степеней в Федеральном бюджетном
образовательном учреждении высшего образования <<российский химико-технологический

университет имени Д.И. Менделеева), утвержденного приказом и.о. ректора рхтУ им. ,,Щ.И.

Менделеева от 14.09.202З г. J\ъ103од. ,,Щиссертация является законченной научно-
квалификационной работой, в которой решена актуальнаJI задача по разработке процоссов

нанесения на оцинкованные стЕlльные поверхности защитньтх бесхроматных конверсионньIх

церий-лантансодержащих и кремнийсодержащих покрытий с целью зilмены токсичных
процессов хроматирования.

На заседании диссертационного совета рхту.2.6.07 рхтУ им. !,.И. Менделеева 25 января

2024 года принято решение о присуждении ученой степени кандидата технических наук

Желудковой Екатерине Александровне.

Присутствовitло на заседан', - iЦ членов диссертационного совета,

в том числе в режиме видеоконференции - l_,
в том числе докторов наук по научной специ€tльности, отрасли на}ки рассМатриваеМоЙ
диссертации- t
При присуждеЕии голосования члены диссертационного совета по вопросу присужДения

уLIеной степени проголосовали:

резчльтаты тайного голосования :
Jл.
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Проголосовали 4 tшенов диссертационного совета, присутствовавшие на заседании в

режиме видеоконференции:

Пр.дс едатель дисс ертационно д.т.н.., профессор ВаграN4ян Т.А.

Ученыйt секретарь дисс ертаци к.т.н. Чуднова Т.А.

Щата <<25)) января 2024 г.
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