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ЗЛКЛIОЧЕНИЕ

.Щиссертация на TeI\{y: <<Наl"rно-технологические основы формирования
мембранных катапизаторов для процессов конверсии метанa>) по науrной
специ€lльности 2.6.12 Химическм технология топлива и высокоэнергетиIIеских
веществ выполнена на кафедре химической технологии црцродньD(
энергоносителей и углеродньж матери€lлов федерапьного государственного
бюджетного образовательного учреждения высшего образования
<Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева)).

В процессе подготовки диссертацпи Тарасенко Михаил Александрович,
(09) декабря 1998 года рождения, был аспирантом кафедры химической
технологии црцродных энергоносителей и углеродных матери€lпов

федерального государственного бюджетного образователъного rIреждения
высшего образования <<Российский химико-технологический университет
имени Д.И. Менделеева) с 0L.09.2022 г. по 31.08.202б г.

Справка о сдаче кандидатских экзаменов выдЕIна в федера.гlьном
государственном бюджетном образовательном )чреждении высшего
образования <<Российский химико-технологический университет имени
Щ.И. Менделеевa>) в 2026 году.

На1.,lный руководитель Скудин Вагlерий ВсеволодовиII, кандидат
технических наук по специальности 02.00.01 Неорганическ€ш химия, доцент,
профессор кафедры химической технологии природных энергоносителей и
углеродных матери€tJIов Российского химико-технологического университета
имени Д.И. Менделеева.

По результатам рассмотрения диссертilши на тему: <<HayrHo-
технологиIIеские основы формирования мембранных кат€rпизаторов дJIя
процессов конверсии MeTaHa)) приIUIто следующее закJIючение.

Актуа_гlьность темы диссертаIIионной работы обусловлена тем, что
мембранные реакторы, рассмац)ив€lются, как устройства, в которых
наблюдается интенсификшдиrI химиЕIеский реакций. УглекислотнаrI конверсиrI
метана, или сухой риформинг, явJuIется эндотермиIIеским процессом,
использующим два парниковьгх газа - метан и углекислый газ. Процесс требует
высоких температур и значительньгх энергозатрат, но удобен дJuI
кинетического аIt€L[иза благодаря простому г€tзовому составу реакционной
смеси. Накопленные данные по peaкTopttм с пористым мембранным

н.,



катапизатором позвоJUIют щ)овести термодин{tмиЕIескую оценку их режимов и
энергетI,пеской э ф фективности.

С rIетом высокой производительности пористьж мембранньrх
катапизаторов их применение перспективно дJIя созданиrI компактньrх

установок конверсии прIФодного г€ва и других углеводородных газов, в том
числе в автотермическID( условиях.

Науlная новизна исследовЕtния состоит в применении кинетиIIеского
анализа к мембранным катализаторам в различных режимас мембранного
реактора. Впервые кинетиIIеский эксперимент в реакторе с пористым
мембранным катализатором будет дополнен прямым оцределением тепловьIх
затрат в процессах конверсии природного газа, что позволяет полrIить
объективное энергетическое сравнение сухого риформинга, сопрлкенного с
парци€tпьным окислением. Такой эксперимент позволяет дать
термодинамIдIеск).ю оценку эффективности соцряжения этЙ процессов и
обосновать целесообразность применения соцряженных процессов дJIя
организации автотермического риформинга в реакторе с пористым
мембранным кат€rпизатором.

ТеоретическаrI и практическаrI значимость работы состоит в применении
кинетиIIеского эксперимента к катапитическому цроцессу в мембранном
реакторе, в котором пористый катЕшIизатор обеспечивает активный
массоперенос в поровых канапil( и таким образом обеспечивает сопряжение
эндо- и экзотермических процессов. Показано, что гипотеза об активном
массопереносе хорошо объясняет особенности соцрюкения таких процессов и
температурную инверсию. Такое сопряжение можно рассматривать как
((механизм), обеспечиваrощий переход из одного термодин€lмического
состояние в другое. Угlравление таким переходом может статъ основой для
создания автотермическID( процессов конверсии метана и в будущем для
других углеводородов.

Работа характеризуется логичностью построения,
положений и выводов, а такжеаргументированностью основных научных

четкостью изложения.
Основные положения диссертации полrIили полное отражение в 10

научных публикациях, из них 1 статья в ж)lрнапе, индексируемом в
международньж базах наlпrного цитирования дЕшньгх Web of Science и Scopus.

Результаты диссертации представлены на международньгх и
всероссийских конференциD(, в том числе на ХII Международной конференции
<<Механизмы катЕшитических реакций>> (Владимир, 2024 г.), Международной
науrной конференции <<.Щинамические цроцессы в катЕшIитических структураю)
(Тюмень,2024 г.), V Российском конгрессе по кат€шизу <<Роскатализ> (Санкт-
Петербурr, 2025 г.), VII МеждународнаJI наrшая конференция <<Advances in
Synthesis and Complexing> (Москва, 2025 г.), Ю(VI Международнм
конференция по химическим реакторам <<ХимРеактор-26>> (Минск, 2025 г.),
VIII Семинар по проблемаrrл химического оса)кдения из газовой фазы
<<Кузнецовские чтения -2026>> (Новосибирск, 2026 г.).



Публикации в изданиях, индексируемых в мея(дународных базах данных:
1. Таrаsепkо М.А. Oxidative Dry Reforming of Methane in а Reactor with а

Porous МеmЬrапе Catalyst / М.А. Tarasenko, A.S. Makarov, М.V. Neshin,
V.V. Skudin, R.A. Kozlovskiy, М.А. Myachina, N.N. Gavrilova ll
Membranes. 2026. Vol. 16, м 4. Article |45. DOI:
10.3390/mеmЬrапеs16040145 (Scopus, Web of Science)

Публикации в рецеЕзируемых изданиях:
1. Тарасенко М.А. Формирование барьерного слоя мембранного

катализатора из диоксида вольфрама / М.А. Тарасенко, А.С. Макаров,
Е.А. Желудкова, В.В. Скудин llХимическаlI промышленность сегодня.
_ 2025. _ J\ъ4. _ с. 2з-з 1. (вАк)

2. Скудин В.В. Экстракторный режим в реакторе с мембранным
катализатором / В.В. Скудин, С.А. Губин, А.С. Макаров, М.А.
Тарасенко // Мембраны и мембранные технологии. - 2025. - Т. 15,
Nь 3. _ с. 174-188. (ршil{).

Публичные доклады на всероссийских и мея(дународных научцых
мероп р иятиях ( ко н ф ер ен цuях, съ ез d ах, с uм п ш uу м ах, ко н zp е с с аэс) :

1. Gubin S.A. Extractor Mode on МеmЬrапе Catalyst / S.A. Gubin, A.S.
Makarov, V.V. Skudin, М.А. Tarasenko // Mechanisms of Catalytic
Reactions (MCR-XII) : ЖI International Conference, Jule |7-2L, 2024,
Vladimir, Russia : Abstracts [Electronic resource]. - Novosibirsk :

Boreskov Institute of Catalysis SB RAS, 2024. - Р. 135-136.
2. Макаров А.С. Кинетический анализ мембранньrх катализаторов

р€lзличного состава в углекислотной конверсии метана / А.С. Макаров,
В.В. Скудин, М.А. Тарасенко, М.Е. Филимонов ll Международная
конференция <<Щин€tмические процессы в каталитических структураю)
(ДГКС 2024): сборник тезисов (28 октября - 1 ноября 2024 г., Тюмень,
Россия) [Электронный ресурс] / под ред. А.Н. Загоруйко.
Новосибирск : Инстиryт катализа им. Г.К. Борескова СО РАН, 2024. -
с. 185_18б.
Губин С.А. Кинетический ЕIн€tлиз режима дистрибъютора на
мембраlrном катализаторе / С.А. Губин, А.С. Макаров, В.В. Скудин,
М.А. Тарасенкоо М.Е. Филимонов // РОСКАТАЛИЗ. V Российский
конгресс по катализу : сборник тезисов (2|-26 апреJIя 2025 г., Санкт-
Петербург, Россия) [Электронный ресурс] / под ред. В.И. Бухтиярова,
О.Н. Мартьянова, М.О. Казакова, Д.И. Потемкина. - Новосибирск :

нгу, 2025. _ с. 632-633.
Губин С.А. Влияние доли пермеата на кинетику углекислотной
конверсии метана в реакторе с мембранным катапизатором / С.А.
Губин, А.С. Макаров, В.В. Скудин, М.А. Тарасенко, М.Е. Филимонов
// РОСКАТАJIИЗ. V Российский конгресс по кат€rлизу : сборник
тезисов (2| -26 aпpeJul 2025 г., Санкт-Петербург, Россия) [Электронный
ресурс] / под ред. В.И. Бухтиярова, О.Н. Мартъянова, М.О. Казакова,
Д.И. Потемкина. - Новосибирск : НГУ, 2025. - С. 387-388.

5. Skцdin V.V. The hypothesis of activated mass transfer on а porous
mеmЬrапе catalyst / V.V. Skudin, М.А. Tarasenko, A.S. Makarov //

г,
J.

4.



Успехи синтеза и комплексообразования : Advances in Synthesis and
Complexing : сборник тезисов седьмой Международной науrной
конференции (Москва, РУД{, 29 сентябр" - 3 октября 2025 г.). -
Москва : Российский университет дружбы народов (РУДI), 2025. -Р.
265.
Макаров А.С. Гипотеза об активированном массопереносе на
мембраrrном катапизаторе / А.С. Макаров, В.В. Скудин, М.А.
Тарасенко // ХХVI МеждународнаrI конференция по химическим
реакторам (ХимРеактор-2б) : Сборник тезисов (27-31 октября 2025 r.,
Минск, Ресrryблика Беларусь). - Новосибирск : Институт катаJIиза им.
Г.К. Борескова СО РАН, 2025. - С.45-46.
Поlryэктова А.С. СVD-метод цри поJIучении мембранньIх пористъж
катализаторов дJIя кислородно-углекислотной конверсии метана / А. С.
Полуэктова, К.Ю. Киселев, У.О. Каясова, М.А. Тарасенко, М.В.
Нешин, А.С. Макаров, В.В. Скудин // Программа и сборник тезисов
докJIадов <Кузнецовские чтения 2026. Восьмой семинар по
проблемаrrл химического осalкдения из гЕtзовой фазьr>. -2026.- С. 108.

По тематике, методам исследования, предложенным новым на)чным
положениям диссертация соответствует паспорту специапьности наrIньIх
работников 2.6.12. Хламическ€ш технологиrI топлива и высокоэнергетиIIескID(
веществ в части 1. Общие наrIные основы и закономерности физико_
химическоЙ технологии нефти и газа. Молекулярное строение нефти
и нефтяньur систем, физико-химиtlескЕut механика нефтяньrх дисперсньж
систем, их коJIпоиднохимические свойства и методы исследования.
2. Технологии и схемы цроцессов переработки нефтяного, г€лзового и
гЕ}зоконденсатного сырья, погýцного нефтяного газа на компоненты.
Конструктивное оформление технологий и основные показатели аппаратуры
УСТаноВок для переработки сырья. Технологии подготовки ук€ванного сырья к
ПеРеработке. Разработка энергосберегающих технологий. Технологии
ЦРиготоВления товарных нефтегlродуктов. 3. Катагlизаторы и катапитиЕIеские
процессы переработки углеводородного сырья.

Автореферат oTptDKaeT основное содержание диссертации.
,Щиссертац ия Тарас енко Мuхашtа Длекс ан dро tзuча явJIяется завершенной

науIно-квалификационноЙ работоЙ, содержащеЙ результаты, полученные на
основании исследований, цроведенных на высоком на)лном и техническом
УРоВне с применением современных методов исследования. Науrные
положения, выводы и рекомендации2 сформулированные автором,
ТеОРетшIески обоснованы и не вызывают сомнениЙ. Представленные в работе
резулътаты принадлежат Тарасенко Михаилу Александровичу;
они оригинапьны, достоверны и отличаются на)лной новизной и практической
значимостью.

С y^reToM наlпrной зрелости автора, актуальности, наlпrной новизны и
пр€lктиIIескоЙ значимости работы, а также ее соответствия требоватrиям
Положения о порядке присуждениrI ученьrх степеней в федеральном
ГосУДарственном бюджетном образовательном )цреждении высшего

6.

7.



образования <<Российский химико-технологический университет имени Д.И.
Менделеева)), предъявляемым к подобным работам, диссертация на тему:
кНаучно-технологические основы формирования мембранных кат€Lлизаторов

для процессов конверсии метана>> рекомендуется к защите на соискание ученой
степени кандидата химических наук по специалъности 2.6.|2 Химическая
технология топлива и высокоэнергетических веществ.

Щиссертация рассмотрена на заседании комиссии по итоговой аттестации
по научной специ€tльности 2.6.|2 Химическая технология топлива и
высокоэнергетических веществ, состоявшемся <<25>> июня 2026 года,
протокол Jф 1.

В обсуждении приняли участие: Председатель комиссии - Бухаркина
Т.В., д.х.н., профессор кафедры химической технологии природных
энергоносителей и углеродных матери€Lлов;
Заместитель председателя комиссии- Синдицкий В.П., д.х.н., профессор, декан
Инженерного химико-технологического факультета;
Петров В.А., д.т.н., профессор, заведующий кафедрой химии и технологии
высокомолекулярных соединений;
Сизов В.А., к.т.н., доцент кафедры химии и технологии высокомолекулярных
соединений;

Пр.дседатель засед ания
д.х.н., профессор кафедры
хиN{ической технологии
природных энергоносителей
и углеродных материалов Российского
химико-технологического универ ситета
имени Д.И. МIенделеева

Секретарь заседания
к.х.н., доцент кафедры
химии и технологии органических
соединений азота Российского
химико -технологического универ ситета
иN4ен и Д.И. VIенделеева

Т.В.Бухаркина

Скудин В.В., к.т.н., доцент, профессор кафедры химической технологии
природных энергоносителей и углеродных материалов;
Секретаръ комиссии - Юдин Н.В., к.х.н., доцент кафедры химии и технологии
органических соединении азота.

Принимало участие
<<За> б человек, <ГIротив))
J\Ъ 1 от <<25)) июня 2026 г.

в голосовании ý человек. Результаты голосования:
- 0 человек, (Воздержались) - 0 человек, протокол



протокол

заседания комиссии по итоговой аттестации
по научной специальности 2.6.12 Химическая технология топлива и

высокоэнергетических веществ
от <<25> июня 2026 г. J\гs 1

Присутствовали:
Председателъ комиссии Бухаркина Т.В., д.х.н., профессор кафедры
химической технологии природных энергоносителей и углеродных
матери€tлов;
Заместитель председателя комиссии - Синдицкий В.П., д.х.н., профессор, декан
Инженерного химико-технологического факулътета;
ПеТРОВ В.А., д.т.н., профессор, заведующий кафедрой химии и технологии
высокомолекулярных соединений;
СИЗОВ В.А., к.Т.н., доцент кафедры химии и технологии высокомолекулярных
соединений;
СКУДИН В.В., к.Т.н., доцент, профессор кафедры химической технологии
природных энергоносителей и углеродных матери€tпов;
СеКРетарЬ комиссии - Юдин Н.В., к.х.н., доцент кафедры химии и технологии
органических соединений азота.
Всего присутствоваJIо: б человек.

ПОВЕСТКА Д}UI

ПРеДВаРиТеЛъное рассмотрение диссертационной работы Тарасенко
Михаила Александровича, на тему: <Научно-технологические основы
фОРМИРОВаНИя мембранных кат€uIизаторов для процессов конверсии метана).

работа выполнена на кафедре химической технологии природных
энергоносителей и углеродных матери€Lлов, федерального государственного
бюджетного образователъного учреждения высшего образования <<российский
химико-технологический университет имени Д.И. Менделеевa)).

тема диссертационной работы Тарасенко Михаила Александровича и
НаУЧНЫЙ РУКОВОДИТель кандидат технических наук, доцент, профессор Скудин
Валерий Всеволодович утвер}кдены на заседании Ученого совета факультета
нефтегазохимии и полимерных матери€Lлов(протокол Nч 1).

СЛУШАЛИ:

сообщение Тарасенко Михаила Александровича, изложившего основное
содержание своей диссертационной работы.

Тарасенко Михаилу Александровичу были заданы следующие вопросы:
Синдицкий В.П. Что было летучее, а что нет?
ЮдиН н.в. Осаждаете из карбонила оксид, а как оксид получается при
разложении из карбонилов?



БУХаРкина Т.В. Вопрос по слайду 6. На фазовом составе при высоких
температурах пик, отвечающий сr-АlzОз (корунду), присутствует, а на более
низких температурах он не присутствует, там не у-Аl2Оз?

В обсуждении приняли участие:

химической технологии природных энергоносителей и углеродных
материаIIов;
Заместитель председателя комиссии - Синдицкий В.П., д.х.н.l профессор, декан

Инженерного химико-технологического факулътета;
ПеТРОВ В.А., Д.т.н., профессор, заведующий кафедрой химии и технологии
высокомолекулярных соединений;
СИЗОВ В.А., к.Т.н., доцент кафедры химии и технологии высокомолекулярных
соединений;
ЮДИН Н.В., К.х.н., доцент кафедры химии и технологии органических
соединений азота.

ПОСТАНОВИЛИ:

заслушав и обсудив диссертационную работу Тарасенко Михаила
Александровича, принять следующее заключение по диссертации на тему:
<<Научно-технологические основы формирования мембранных катаJIизаторов
для процессов конверсии MeTaHD).

Пр.дседатель засед ания
д.х.н., профессор кафедры
химической технологии
природных энергоносителей
и углеродных материалов Российского
химико-технологического университета
имен и Д.И. I\4енделеева

Секретарь заседания
к.х.н., доцент кафедры
химии и технологии органических
соединен ий азота Российского
химико -технологического университета
иN4ен и Д.И. }rIенделеева

IОдин


