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О присужлеЕии ученой степени доктора химических наук Мураmовой HaTarbe

MrTxmiJtoBHe, цредставившей дIссертационную рабоry на тему <Саruоорганк}ующиеся

структуры ди-(2-этлrrгексил)фосфата Еатрия и лецитина в системil( (вода - масло - ПАВ> и

функционаrrьные IIаЕоматериaшы на их ocHoBeD по научной специаJьIIости 1.4.10

Коллои,щая химия, принята к затците 18 яrrваря 2022 rодц протокол Ns 1, ддссертациоlrЕым
советом РХТУ. 1 .4.02 РХТУ иtпt. Д.И. Менделеева.

Состав д.Iссертационного совета утвержден в коJIичестве 21 человека щ)иказом и.о.

ректора РХТУ иI}t. Д.И. Менделеева Jф 532 А от <30> декабря 202l t.
Соискателъ Мураrпова Натшlья Михаliловна |973 года рождения. В 1996 гоry

окоIIЕIиJIа Федера"lьное государственное бюджетrrое образоватеJIьное )пФеЖдеЕие ВыСШеГО

образовшrия Российский хипдако-технологический университет имени ,Щ.И. Менделеева,

дшлом серия IIIB номер 202142.
Освоила црогра}rму подготовки Еаучно подагогических кадров в аýпираIIтуре в

Федера.тlьном государствеЕном бюд2кЕтном образоватеrьном уч)еждеЕии высшего
образоваrrия Российсrс,Iй химико-технолоtический университет имени Щ.И. Мевлелеева.

,Щиссертаrдию Еа тему <Струlстурообразоватrие лецитина и м-(2,этпlгексил)фосфата натрия в

углеводоро,щьD( растворитеJID( в црисутствии во.щ,D) под руководством Юртова Е.В.
запц,IтиJIа в 2000 го,ry в д{ссертilIионЕом совете Д.212.204.11, создаrrном при Российском
химико-технологическом университете имеЕи Щ.И. Меlиелеева (тrротокол от 22 шоця 2000
годаNs 6), спеIц.rаrrьЕостъ - Ко.тшlоидrая химия, дIплом серия КТ, }lb 032841.

Работает в доJDкности доцеЕта на кафешlе нfiIоматериаJIов и Е{lнотекIолоIии в
Федеральном государствепном бюджЕтном образовательном гФеждении высшего
образования Российсlий химико-технологический уIIиверситет им. Д.И. Менделеева.
Освоила програл,rму подготовки кадров высшей квашrфикаuии в докторантуре в
Федераrьном государственном бюджетном образоватеJIьIIом учреждении высшего
образоваrrия Российский химико-технологический университет имени Щ.И. Менлелеева.

,Щиссертаrцая Еа соискание ученой степени доктора химических наук по
специчlJьностлr 1.4.10 (02.00.11) Ко.тlлоидrая химия выполfiеIIа на кафешlе нЕшIоматериапов и
ЕаIIотехнолоп{и Федерапьного государственного бюджетного образова.теJIьЕого учреждеЕия
высшего образовшrия Российский химико-технолоп.rческий университет имени
Д.И. Меrцелеева. Тема дIссертационной работы: <Саплооргаlrизующиеся структуры щ-Q-
этишексил)фосфата натрия и леIщтина в системаr( (вода - масло - ПАВ>> и функlщоЕапьные
IIаЕоматериаJIы Еа их основе) утверждена на заседшIии Ученого совета (протокол от <31>

авryста2021 годаNs 1).

ОфлщиатьЕые оIшоненты:
доктор химиtIески)( ноук, rrрофессор, Кпзпм Николай Федоровшч, заведуюIций

кафешlой <ФуиаментаJIьнм химия) Новомосковского инсмтута (фишатlа) Федершьного
государственного бюджетного образовательЕого учреждения высшего образования
Российскшi химико-технологшIеский университет имени .Щ.И. Менделеева;

доктор химически)( Еаук, доцент, Булавченко АлексаIцр Иваrrович, заве,ryюIrцай
лабораторией химии экстракционнъD( цроцессов Федераrьного государственного
бюдкетного учреждения науки Инстиryт неорг€лЕи.Iеской химии имени А.В. [Iиколаева
Сибирского отделения Российской академии наук.



В.дущая организация:
Федеральпое государствеIIЕое бюджепlое rIреждсЕие науки Инсшrryт проблем

химической физики Российской шс4демии наук (г. Черпоголовка Московской обласш).
основные положения и внRоды ддссертilIионного исследования в полной мере

изпожены в 22 научньпс публикаIIиD( в рецензируемьD( мождуIIqродЕьD( и отечестВенНЬТХ

издшIиль из Еих 14 тryбликаIшя в издаЕиях, индексируемьD( в Web of Science/Scopuso 5 иЗ

которых - тryбшкации в изданиль входяпIих в первьй и второй квартили.
Отryбrпrкованные работы обIщлм объемом 502 страницы полЕостью оц)Фкают

резуJIьтаты, поJIучеЕные в дIIссертш[шI.
Соискателем ошубшаковано 99 тезисов докJIадов на всероссийсшrх и междrнароДньD(

конферевIцях, поJIучены 5 патентов на изобретение Российской Федерации.
JIищъй вкJIад соискатеJIя в работоко выполЕенньD( в соавторстве, составJIяет от 40 до

85Уо, й закIIючается в непосредственЕом участии в плаЕироваIIии работ, проведеЕии
экспериментов, обсуждеЕии резуJIьтатов и написаЕии работ.

Наиболее значимые работы по теме диссертilци:
1. Mtrrashova N.M., Levchishin S.Yu., Yurtov E.V. Leaching of metals Йth

microemulsions conИining bis-(2-ethyhexyl)phosphoric acid or fributylphosphate ll
Hydrometallurgy. 20 1 8. V. 1 75. Р .27 8-284 (Scopus, WoS, Q 1 ).

2. Murashova N.M., Levchishin S.Yu., Yчrtоч E.V. Effect of bis-(2-ethylhexyl)phosphoric
acid on sodium bis-(2-ethylhexyфhosphate microemulsion for selective extaction of non-ferrous
metals // Journal of Surfactants and Detergents. 2014. V.17. },lb 6. Р.1249-1258 (Scopus, WoS, Q2).

3. Mrrrashova N.M., Prokopova L.A., Trofimova E.S., Yurtov Е.V. Effects of Oleic Acid
and Phospholipids on the Fоrmаfiоп of Lecithin Organogel апd Microemulsion // Journal of
Surfactants and Detergents.2018. V.21. Ns 5. Р.635-645 (Scopus, WoS, Q2).

5. Муршпова Н.М., Трофимова Е.С., Коспоченко М.Ю., Мезина Е.,Щ., Юртов Е.В.
МикроэмуJIьсии yt лиоц)опные жидкие кристI!.JIJIы лецитиЕа как системы дIя
трtlнсдерматlьной доставки лекарственньD( веществ // Российские нfiIотехнологии. 2019. Т.14.
Ns 1-2. С.6У75 (Scopus, Q2)

5. Basov А., Fedulova L., Vasilevskaya Е., Trofimova Е., Murashova N., Dzhimak S.,Sиs
Scrofaimmune fissues as а new sочrсе of bioactive substances for sНn wound healing // Saudi
Journal ofBiological Sciences.2021-. V.28. Ns3. Р.1826-1834 (Scopus, WoS, Ql)

НаддссертшIию и автореферат поступипо б отзывов, все положитеJIьные.
отзывы:
1. Официа.тlьшого оппонеЕта, доктора химическшх наук, профессора Кизпма

IIпколая Федоровпча, заведдощего кафедрой <ФундаллеЕтапьная химия) Новомосковского
шIстlrryта (фиrптапа) Федершlьного государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования Российсrслй химико-технологический уIIиверситет имеЕи

Щ.И. Менделееваr)
Отзьв положgrтеrьньЙ. В отзыве отраJкены актуаJIьноСть, Еау[Iная HoBIц}Ea,

практиЕIеская значимостъ рботы, достоверЕость поJIученны)( данЕьDь обцц,rй обзор работы.
I,Iмеются следующ,Iе заri,lечаЕия и воцросы.
1. В дrссертации имеются опечатки: с. 61,3 и б строки после Еазвания подраздела2.1,

нilIисано <фосфаттrдиJD(од.lID) доJDкно бытъ <фосфашддrпrолин)), с. 64, 7 строка сверху,
JIишняя (lиll, 2 сц)ока снизу - ((холе)) доJDкЕо бьлть <<ходе>>, l строка сЕизу, ншIисано
((метолом> доJDкно быть <<мЕтодом>, c.l44, в под)исуноrпrой подписи в слове (9ксц)агенты>

проIryщена буква ((т), с. l51,2 строка сЕизу, вместо слова (oD) должно бытъ ((oED, с. l54, 4
строка сверху, написано <кобапrьно>, должно бьrгь <кобаJIьто), с,259, в уравIIеЕии Оства.тьда

- Вейля неправиJIьно обозначена скорость деформации, должно быь <гаrчrма с то.псой
Hzlвepxy>, что озЕачЕLет цроизводIую по временпо с. З37, напечаftшIо 146, доJDпсно бьлть 114;
повторы, Еапример, с.|47 п |64, c.2l9 и 304.

2. ПредставJIяется избъпто.шrьшrл анализ тIисла rтублшсаций по кlпочевому слову, очень
подюбное изложение результатов работ друмх авторов.



3. С. 66, в конце 2-го абзаца читаем, ((в система( с лецитиЕом для достижения
равновесии при з4даrrrrой температуро образцы выдерживаJIи Ее менее сутою), а в 3-м абзаrIе

- 30 мип. Какое время необходимо дIя устшIовлеЕия равновесия, после того как на Еего
oкanaвo внешIнее воздействие?

4. С. 105, цриводдтся пояснение, что ((перколлIии электропроводЕости - процесса
образовшrия дrнамиllеских ац)егатов из отдеJIьньD( капель обратrrой микроэмульсии, цри
котором облегчается перенос зарядов междJr капJIями). Остаgтся неясЕым: что такое
д{Еапли.Iеские ац)егаты? Перенос зарядов междr капrrяпли? Каких зарядов? Какие тIастицы

явJIяются носитеJIями тока в системе? Д2ЭГФ Еатрия нil(одшгся в д{ссоциировшrной форме
иrп.r нет? МожЕт бытъ, это переход к бинепрерывной МЭ?

5. с. 112, автор утверждает, .lTo <<Полоса ваJIентньD( колебаrrий v(OH) может бьпть

разложена на три составJIяющие). Почему на 3 составллощие? Трудно цредставить, .rгобы
вода в МЭ оуществовапа в виде мономера. Вода в воде связана довольно сиJIьными
водородIыми связями и, если это каIIJIя водщ, то, скорее всего, они сохрilulтся. Почему нет
водщ, связаrrной с ионом натрия? Автор утверждает, что (в микроэмуJIьсии молекуJIы водщ в
первую очере.Ф образуют гид)атные оболо.пси вокруг ионов ПАВ>. Верно ли это?

6. С. 258о rпr,rеется утверждение, что (сЕижение вязкости гепей при повътrпении
коJIичестtsа примесей в лецитr,rне обусловлено не измеЕением средIего ршмера ячейки, а

умеЕьшением протIIIости простраrrствеrпrой сети геJIя за счет сЕижения средЕего времеЕи
жизни мицеJIл и продоJDкительности контактов межд)r мицеллалли>. Karc связаны проIIЕость и
среднее время хоrзни?

7. С. 264, кажущаяся энерrия вязкого течеЕия геJIя лецитпна 209 к,Щтс/моль. Тшсая
велиIмна характерна дIя энерIии актIIваIIии химической реаrсции. Как можпо это объяснrrтъ?

8. С.289, в под)исуночной подмси зависимости вязкости от скорости сдвига на!ваЕы
кривыми течеЕия. Кривьшrли течения принято Ед}ывать зависимости скорости деформшlии от
ЕапрлкеЕия сдвига. Нет rш здесь щlотиворе.шя?

9. С. 306, как можЕо объясшrть, что з{lвисимость коJIичества вцдеJIившегося
краситеJIя от времеЕи д.IаJIIва rп,rнейна? В системе нет перемеIIIиваIIия, следоватеJIьно,
процесс высвобох(деЕия, скорее всего, опредеJIяется несftlIIионарной длффузиейо что ведет к
корневой зависимости.

10. С. 204, в табл,Iце написано ((гомогенная микроэмуJIьсиD). Как это понимать?
Мшсроэмуrь сия - это дrсперсЕм система.

Заrrлечаrrия и вопросы относятся в основном к оформлеЕию д{ссертЕlIтии и не касаются
резуJIьтатов исследовшrий и разработок этой иЕтересЕой и полезвой работы.

В заюIючеЕии указано, что диссертациоЕная работа Мурашовой Натшьи
I\{ихйловны, выпоJIпенная на tктуatJlьную тему, имеющая наrш)rю новизну и практиrtескую
знатIимостьо обл4дающая вЕутреЕЕим едпIством, содержаIцая IIовые ЕаrIные резуJIьтаты и
положения, вьцвига€мые дJIя публи.шой заIциты, производит хорошее впе!атлеЕие и по
объему выпоJIненIIьD( экспериментов, и по гlryбине анilIиза поJIученIIьD( дЕlЕЕьDL
,ЩиссертаIцаоннаrI работа Муршповой Ната.тlьи Михаriловны соответствует щритериям,
цредъявJIяемым к диссертilIиоЕIIым работалл на соискаЕие ученой с-тепеЕи доктора Еаук, а ее
автор Муратпова Нататья Мr.rхайловна засJIуживает црисуждения уrеной степеЕи доктора
химических fiаук по cцeIцIaJIbHocTlr 1.4.10 (02.00.11) Коллоидная химия.

2. ОфицlлаJIьного оппонента, доктора хпмпческих наук, доцента, Булавченко
А.тrексацдра Иваповичц заве,ryющего лабораторией химии экстрIжциоIIньD( цроцессов,
Федератrьного государственЕого бюджетrrого утеждения Еауки IftrcTlrryT неоргаrrической
химии имеЕи А.В. Никола€ва Сибирского отделения Российской аIсадемии наук.

Отзьпв положrтгеrьньпi. В отзыве отракены aKTyaJrьHocTb, HayцIaя ЕовизЕа"
щ)актическая знатIимость работы, достоверность поJIученньD( данньDь обIщлй обзор работы.

По диссертационной работе имеются следующие замечания.
1.Стр. 8: <оксидrое сырье)). Наверноо имелось в вид/ (окислеIIЕое сълрье>?

л



2. Стр. 28. В качестве одIого из основIIъD( недостатков процессов мицеJIIIярЕого
(микроэмуlьсионпого) сиЕтеза следоваJIо бы отметить чрезвьтчйно низкую

цроизводительность, обусловленную малой соrпобиrrизационной емкостью мицроэмульсий.
3. Стр. 49. <Золотые частицы поглощtlют в б.тпrrrсrем ИК-,щrшlазоне 650-1350).

Вообще-то, диапазоЕ повершIостЕого резонансного поглощения золотьD( наночастиц гораздо
пшре: натIиIIая от 450 Ем и дапее; (стfiцертное> (для мапых н€шIочастиц, бо.тьше всего

цредсташенцьD( в литерагуре) поглощеЕие составJIяет 500-530 шл.
4. Стр. 49. <Ваrr-дер-вааJIьсовьD() к}аимодействлй: ((BaII-D пишетlся с проrпrсноЙ

буквы.
5. Стр. 67. Измерение поверхностного и межфазного натяжений с помощью

торсионЕъD( весов ВТ-500: это вчерашнпfr,, п дФке позавчераrдний день. Не указшr ттrп

элекгрода дIя измерения электросотIротивления. Не указаrrо ПО, с помоIцью которого
произво,щJIось обработка автокорреляIионной фушсlии в методе дина}lиЕIеского рассеяния
света. Также непонятно, к€к провод{лось усредЕение эффективного гидрод{нalil,rического
д{аI\4етра: по иЕтенсивпости, по площад{, по объему, иJIи по чис.тry?

6. Стр. 87. В обзоре не рассмотреII поIryлярньшi и хорошо цимруемьй <Bud> -
механизм жижостIIой экстракчш{ мицроэмульсиями. [Р. PlucinsК, W. Nitsch, J. Phys. Chem.
V. 97. (1993). Р. 8933; S.P. Moulik, B.K.Paul. Advances in Colloid and Interface Science. V. 78.
(1998). Р. 99]. Тшсже не отмечено испоJIьзовtlние микроэмуJIьсй. мtя кристаJuIизilIии, цри
этом детаJIьно обсужлается электроосаrкдение, которое имеет Еапdного меЕьшее зЕачение.

7. Стр. 123. <Ионообменному> мехаЕизму - точнее по (катионообменномрl.
8. Стр. 130. Перенос заряда осущестышется ToJrьKo взммодействием масJIяЕьD(

капеrь? В rrринципе lmcTb молекул,Щ2ЭГФNа может нa>(одIться и диссоциировать на ионы и
в водной фазе с учетом того, что концентраIця rЩ2ЭГФNа в оргшшческой фазе составляет 1,6
мо.ть/л. Поэтому электропроводность может быть обусловлена также и ионвой
IIРОВО,щчrостью.

9. Стр. 147. ИзмереЕия проведены щ)и постоянной со.тпобиJIизilIионной емкости
W=25. Непоrrятно, почему fiе исследовано влияние содержшIия водrой фазы Еа цроцесс
въilщелачиваIIия. Ведь на рис. 59 показано, что из влФкньD( IIuIФ\,lов извJIечение идет быстрее
и достипЕт 100%. В качестве огрЕtничеЕия предJIагаемой технолоп.Iи отмечу Еасьшцение
экстрагеЕта метаJIJIом в процессе вьпцелачиваIIия с образованием стехиометрически)(
соединений (стр. 145).

10. Стр. 193. Таблица 13. Стр. 257 табrп.rца 25. Я бы с осторожЕостью приводиJI
данЕые динаDIиЕIеского светорасселшя (в виде гид)одинаплиЕIеских диаDIетров KaTrerb) дrя
гелей. Все-тшси метод анаjIизирует иЕтенсивность броуновского дрижения, которое в геJID(
не реаJIизуется. ,Щля расчетов эффектr,Iвного п{дродиЕап{и.Iеского диаплетра частиц из
коэффициентов ддффузии испоJIьзуется уравнение Стокса-Эйнrшгейпа и Еужно вво,щть
значение вязкосм средрI. Уместен воцрос: растворитеJIя, илш геля?

11. Стр. 204-205. Таблица 5: термин ((гомогеннаlI микроэмуJIьсиD) режет сJIух.Лушпе
просто (микроэмуJIьсия); са}л термин (мшФоэмульсияD под)азумевает гомогенность на
макроуровне и гетерогенность на микро (нано) уровне.

12. Стр. 22l. В связи с поJIyIенЕым рядом по скорости высвобождеЕия краситеJIя
(хидше кристаллы<обратная эмульсия<микроэмуJьсия), непоЕятен после,ryющий вьлвод.
По мнешлю tlBTopa, микроэмульсия лучше под(одит дIя создания препаратов имеЕно
цролоЕгировЕlIпIого действия. Т.е. рекомендуется система9 которая высвобождает лекарство
быстрее других. А вообще, представJIяется, что в IIлtlне скорости вцделения (1,5Yo,2.1 Yо и
3.6О/о) все системы практически равIIоценны и предпочтение явно отдается с учетом каких-то
других парап,rетров.

Однако, высказfiIные замечания носят частrrыii характер, не снижают зЕатIимости
поJIученньD( резуJьтатов и не оказывают существенного впияния на обrryю положителыIую
оценку д{ссертациоЕЕого исследоваIIия.

л
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,Щиссертатцля соответствует требованItям, устшIовленньш ПоложеЕием о порядке
присуждоffия ученьD( степоней в Федера.пьном государственЕом бюдкотtrом

образовательном rФеждеЕии высшего образовшtия <Российский химико-технологический

университет шr,rешr ,Щ.И. Менделеевtu), утверждеIIЕым прикаrом ректора М 1523ст От

17.09.202l г., цредъявJIяемым к шссертационным работам на соискание ученоЙ степени

доктора наук, а ее автор Мураrпова Натаrья МихаiiловЕа засJIуживает црисушдеЕия ученоЙ
степени доктора химических наук по спеIшаJIьности 1.4.10 Коллоидrая хиМия.

3. Ведущей оргавизацип Федераrьного государственного бюджетного }лфе]кДениЯ
науки IIrrcTlrTyT проблем химической физики Росслйской академии наук (г. Черноголовка
Московской областтr).

Отзыв положительньй. В отзыве отрaDкены актуальностъ темы исследоваЕия,
содержание .щIссертaшIии, основЕые Еаучные резуJIьтаты, ItовизЕа и достоверЕость
поJIученньD( результатов, теоретическая и пр€лктическая значимость работы, ли.шьй вклад
автора, рекомеЕдации по испоJIьзованию резуJIьтатов д,IссертilIии.

I,Iмеются вопросы и замечания.
1. На сц)анице 99 д.rссертации написано: <<Более широкая областъ существоваЕия

микроэмульсии в керосине и гексаЕе по сравIIеншо с деканом объясняется болъшей

диэлектриЕIеской проницаемостью и боlьшей растворимостью воды в нию). ,Щиэлектрическая
проЕицаемость чего и растворимость в чём ryт имеются в виry?

2. На странице 105 диссертaщии ншIисfiIо: <Во всех исследовалЕньD( микроэмульсиях

цри повышенип W'oT 4 до 7 происходrт увелитtеЕие электропроводIости Еа 1-2 порядка, а
прп lF> 10 набшода€тся Еезначительньй рост электропроводности. Подобная зависимость
электропроводЕости мищроэмульсии от концентрЕtIIии водц набrподается при явлеЕии
перкоJIяIц{и электропроводIости процесса образования дIЕаI\,IиЕIескю( агрегатов из
отдеJIьных каIIеJIь по всему объему обратной микроэмуJIьсии, при котором облегчается
перенос зарядов междr кшuIями). Возможно аJIьтернативное объясЕение: за счёт флуктущrt
кilIли моryт приобретать заряд; необходrмая дIя этого эЕергия падает с ростом размера
капель; в соответствии с расцределением Боrьцмана" чем ниже эЕермя, тем бо.тьше
зарлкенЕьD( каIIеJIь; чем бо.гьше зарякенньD( капеJIь, тем выше цроводIмостъ. Эта модеJIь

цредIожена в работе ГtI.-F. Eicke, М. Borkovec, and В. Das-GupИ. Conducfivity of water-in-oil
microemulsions: а quantitative charge flucfuatlon modeI // J. Phys. Chem., 1989, v.93, рр. 31zt-
зl7l.

3. На странице 106 д.rссертшtrии написано: кМетодом пересечения касатеJIьЕьIх бьшо
определено, что порог объёмной перколлци в иссле.ryемьD( микроэмуJIьсилr набrшодается
прй W= 8>. Зависrашrость провод{мости от W' на обсушдаемом рисуЕке не имеет кш<их-rп.rбо

особенностейо очевrадно свидЕтельствуюIцих о перкоJIяIии.
4. На сц)ilIице 112 диссертаIIии написшIо (про воry в микроэмульсии): <<Полоса

ваJIеЕтньD( колебшrшi ч(ОФ может бытъ разложеЕа IIа ц)и составJшIюIцде полосы гауссовой

формы, максимумы KoTopbD( соответствуют частота}t 3240+10 см-1; 3425+10 cM-l;
357Gl8 cм-l>. Щатlее наiiдепные составJuIющде приписътRаются трём видаIчr воды в
микроэмуJIьсионrrой капле: 1) кводео существующей в виде отдельЕьD( моЕомеров и д{меров,
нЕD(одящIхся средr углеводородIьD( рад,IкаJIов молекул ПАВDо 2) <гидrатной воде,
ассоциировадной с пол4рными цруппами ГIАВ), и 3) кобъёмной воде, ноrодщейся во
вкутренней полости капеJIь микроэмуJIьсипп IIе взtммодействующей с полцрrrьшrги цруIшап{и
ГIАВ>. HacKolbKo стабильно тil(ое разложение с учёгом того, что оIIо под)шумева€т
варьирование как миЕимум девяти параNлgц)ов, а обсушдаемzlя полоса ваJIентньD( колебаrrий
даJке дIя .плстой хшдкой воды не имеет строго гауссовой формы, поскоJIьку сама
соответствует разJIичным типапл колебаlrий?

5. В рассмагриваемой .щrссертации жидкости на основе лецитиЕ4 воды и масла
изуЕIаJIись методом дшаil,IиЕIеского светорасселшjr. При этом везде в работе коне.пrой
велишной, поJIучаемой этиtrд методом, явJIяется гид)од{нап{ический ддд\летр - то есть
дIаIt{Етр гипотетиЕIеской сферической частицы, rлrлеющей такой же коэффлщиент дrффузшl,
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как и исследуемм частица. В случае органогеJIя, возникающего в изучаемой системе при
опредслённьж её составilь не вполнс ясно, что явJIяотся той частттцей, коэффициент

диффузии которой изморяется методом динtlплиЕIеского светорассеяния.
6. Откула бра.тrась вязкость среды, необходrмая NIя обработки резуJIьтатов

диЕап{ического светорассеяния?
7.НастршIшIФ( 2lY220 написано: (... скоростъ высвобождеЕия краситеJIя из жидФх

кристаJшов примерЕо в2о5 рша ниже, чем из мищроэмуJIьсии... Вязкость жидйх кристаJIпов

щ)евътrпает вяlкость микроэмутьсий более чем в 100 раз... Tarcoe существенное разlIи.Iие
вfrtкости объясняет разницу в наблrодаемьD( скоростл( высвобождения Родаlrлина С из
микроэмуJIьсии и жидс,Iх кристаJIпов лецитино>. Эту лоп{ку можно было бы легко принятъ,
если бы скорость высвобошдеЕия кр.юителя была обратrrо пропорциональна вязкости. Но ryт
имеем расхождеЕие в 100/2,5 = 40 раз. Как его объяснитъ?

8. На сц)анице 221 диссертации цро <бе.тп<ово-пептидrъй водIо-солевой экстракт из
имIчfунокомпетентньD( органов свиньи нЕIIIисаJIо>r: <Parree бъ,шlо цродемонстрцроваIIо
имIчfуностимулцрующее действие этого экстракта при перорапьЕом введении ц)ысtlлл с
имIчfунодефицитом>. С.пrтается, что в кишeтIнике не моryт всасываться пепти,Фц состояцц.Iе
более чем из четьrрёх аN{инокислотЕъD( остатков. Каким образом это сочетается с наJIIGIием
иммуЕосммулцрующего действия при перораJIьном введении?

Приведёнrrые вопросы и заil{ечаЕия не снижt!ют общей полохсrтельной оцеЕки
рассматриваемой дIссертшIии.

В закlпочеЕии yKtr}EцIo, что д.Iссертiltrия соответствует требованиям, установленным
Положением о порядке црисрIцеЕия ученьD( степеней в Федера.тьном государственном
бюджетном образовате.тьном rIреждеЕии высшего образоваrrия <Российский химико-
техЕологический увиверситет имеЕи Щ.И. МешелееваD, утверждеЕным прикil}ом pelcTopa Nэ
1523ст от 17.09.202l r., предъявJIяемым к диссертациоЕным работаr,r на соискаЕие учёной
степени доIсгора наук, а её автор Мурашова Наталья МихайловЕа засJIуживает прису)цдения
ученой степеЕи доIсора химических Еаук по специаJIьЕости 1.4.10 Коrrrrоидrая химия.

4..Щ.х.н., ведущего Еа)цного сотрудника ФГБУН Инстиryт геохимии и анаJIитической
химии им. В.И. Верна,дского РАН Шкпнева Ва.тrерия Мшхайловича.

В отзыве на автореферат отмечены перспекш{вность выбранного ЕшIравления
исследоваIIий, нау.пrая новизЕа и практиЕIеская значимость работы. Отзьлв положитеrьньй.

В качестве рекомендации отмечено следrющее. В работе планироваJIось создагь
теорЕгические основы по поJIучению и применению мицроэмульслй. Хотелось бы, .rтобы
arBтop отметил осцовIIые свойства веществ, которые опредеJIяют их медицинское и
техЕолоrическое цримеЕепие.

В заIФючении отзыва отмечено, что автором выпоJIнена цромац{ая
эксперимеЕтаJIьная работа" как по изучению свойств микроэму.тьсий, так й по иr(
практиЕIескому применению. Результаты работы отраJкеЕы в многоIмсленIIьD( статьях Q2) в
ведуIщх мея(дународньD( (14) й отечественнъD( EayIIHbD( жryрнапФь представпеЕы на
конференlцях высокого уровня (99 тезисов докп4дов)о есть 5 патентов. Интересными
яыIяю,тся под(оды по медицинскому применению микроэмульсrй. В целом по актуtл.JIьности,
новизЕе, праrстической зЕаIIимости, объему экспериментаJIьного материапа работа
Мураlповой Натшlъи Михшlловны поJIIIостью отвечает пЕюпорту специаJIьности 1.4.10
(02.00.11) Кошоидная химия, а также требованияrл ВАК, и соответствует критериям,
цредъявJIяемым к докторским шссертilIаЕм, а ее автор засJIуживает присркдения уrеной
степени доIсгора химиЕIеских наук по спеIцаальности 1.4.10 (02.00.11) Ко.тшrоид+м химия.

5. Д.т.н.о главного технолога ООО (НПО <Графенико> Корпшлова ,Щениса
Юрьевшча.

в отзътве на автореферат рассмотреЕа актуаJIьностъ работы и ее осЕовные резуJIьтаты.
отзыв положите.тьньпl.

При про.rтеЕии автореферата возIIикJIи сле,ryющие вопросы.
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1. Из текста автореферата Ее понятно, с чем связан выбор эксц)агентов Щ2ЭГФК и

Д2ЭГФNа" возможЕо JIи поJIуIIить микроэмуJБсии Еа осIIове иЕьD( экстрагентов?
2. l4з текста автореферата не поЕятно, чем обосноваrr выбор модельной системы СuО

дtя изrIения условлй цроведения процесса извлечепия ионов MeTaJma с помощъю
экстрагеЕт-содержшщ{х микроэмуrьсий ?

Одншсо высказанные выше запdечания Еосят неприЕIшпиапьнъЙ характер и не
влияют на общую положитеJIьIIую оценку даrшой д{ссертационной работы, выпоJIнеЕной На

хорошем научном и эксперимеЕтальЕом уровне. По объему представленfiого в авторефеРаТе

эксперимеЕтшIьЕого материшIа, характеру решаемьD( задач й вФкности поJIучеIIньD(

резуJIьтатов ,щIссертационЕая работа соответстфет паспорту cпeIиaJIbHocTr,I КоrшоидIая
химия, и требоваrrияrл, устtlноыIенным <Положением о поря,ще присуждения }ЦеIIьD(
степеней> (постшrовлеrше Правительства Российской Федерацlли от 24 сентября 2013 года
Nэ842), цреJ1ьявJIяемым к диссертацпп на соискание ученой степени доктора химических
наук, а ее автор, Мураrпова Натшrья Михйловна, засJIуживает прису)цдения ученой степеЕи
доIсгора химиrrеских наук по специаJIьЕости Коrr:rоидЕая химия.

6. .Щ.х.н., доцеIIта кафецlы химии и материаJIоведеЕия ФГБВОУ ВО <Академия
грФкдшской защrты Iv[tIC России> Ведепяпипой Маршны rЩмитрпевны.

В отзътве на автореферат рассмотреIIа акrуаJIьIIостъ работы и ее основные резуJIьтаты.
отзьлв полохитеrьньпt.

в качестве замечаrrий можно отметить.
1. Не четко вьIрФкенную в автореферате логичоскую связь между пошlобньшr,t

исследованием образоваrrия микроэмульсии в системе, содержаIцей декшI в качестве

рtютворитеJIя Ц2ЭГФNа - декlн - вода), и выбор керосина в качестве растворитеJIя в сост{ве

рекомеIцоваЕньD( дIя извлечеЕия метаJIлов экстрагент-содержшщ{х микроэмульсий.
2. Отсутствие в автореферате цредцоложевий о связи степеЕи извлечения метаJIJIов в

микроэп{уJIьсию рекомендованного автором состава с il(тивностью этих MeTaJuIoB. Очевидно,
что степеЕь извлечения наиболее высока дIя метаJIпа, характеризующегося налпrлевьшей

аIстивЕостью средr вьтцелачиваемьD( в данном исследоваIIии метшшов, меди. Исследовштия
микроэмуJIьсионного вьilщелачиваIIия бьптlо бы интересно продоJDкить дIя fiеакгивньD(
метаJшов.

Указаrrные Еедостатки не снижают общего качества ддссертационной работы. По
актуtшьности темы, нау.пrой новизне, практлтческой значимости, достоверности
эксперимеЕтаJIьного материЕша, обоснованЕости вьтводов диссертшIиоЕIIая работа
Мураrповой Ната.тlьи Мrтхйловны соответствует требоваrпrяrл к докторским диссертацшям, а
ее автор засJIуживает присвоеЕия ученой степеЕи доктора химических Еаук по
спеIц{альносшt 1 .4. 1 0 (02.00. 1 1 ) Коллоидная химия.

На все замечшIия Муратповой Нататьей Мшсайловной дшrы полЕые и исчерIIывающие
ответы.

Выбор офиrшаrьнъпr оппонентов и ве,ryщей организации обосновьвчлется
компетентностью, достижениями в научньD( исследовшIил( с б.пизкой тематлпсой, наJIиЕIием
публжший в рецензцруемьD( )Iryрнапш( и их высоким профессионаJIьЕым уровЕем.

,ЩиссертаIционньй совет отмечает, что на основании выполненньD( соискателем
исследовшrий:

разрабоmаны: коJIпоидно-химические осIIовы создаЕия функIионаJIьньD(
Еаноматериапов дJIя выщелаIIивания метаJIлов из оксицЕого сырья Еа основе микроэмульсrпi
в системФ( ди-(2-эмлгексил)фосфат Еатрия эксц)агеЕт - масло - вода и дJIя
тршсдермаrrьной достtлвки лекЕ)ствеIIньD( веществ на основе микроэмуJьсий, обратньпс
мицеJш и л€IмеJIJIярЕьD( жидкIш кристаJшов в системах лецитин - соПАВ - масло - вода.

Теоремческая знатIимость исследоваIIия обосновапа тем, что:
усплановлено, что вJIияние кислого эксц)агента Д2ЭГФК на областъ существовадия и

свойства микроэIлуJIьсии ,Щ2ЭГФNа в декше и в керосине проявJIяется двояко, в зависимости
от ее коЕцеIцрilии: цри низких коIщенц)ЕлIIиD( она действует как соПАВ, способствуя
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образованию обра,тной микроэмульсии, при высокж концеЕтраIц{яr( цреобладает ее действие
как второго рtютворитеJIя;

показано, что можЕо испоJIьзовать экстрагент-содержащие мищроэмуJБсии дlя
вьпцелатмвапия цвЕгньD( MeTaJmoB, что позвоJIяет совместить вьлIцелатIившIие и экстракцию в

одЕом цроцессе.
усmановлено на примере моделъной системы с Счо, что скорость извпечения мед{ в

обрат,rrую мшФоэмульсию Щ2ЭГФNа в керосиЕе существенно возрастает при повышении

концеЕтрации экстрагеЕта и темперагуры, дJLя микроэмуJБсии с экстрагентом ,Щ2ЭГФК
Iввлечение мед{ идЕт с образоваrrием средцей соли СчЦ2ЭГФ)z.

пок(х]ано, что в системе лецитин - олеиновая кислота - додекан - вода цри
соотношении мол4рньD( концеЕграций Со*/Сп.ц)0,6 существует обратная микроэмульсия с

размером капеJь в нескоJIько нм, определена область ее существоВаниЯ ПРИ Соп./Со.,Г0,8.

впервые усfпановлено образовilме лецитиновьD( оргfiIогелей в системах, содержilцих

цредеJIьные а.тlифаттrческие углеводороFI и лецитиЕ с невысокой степенью оIмстки: соевьй
леIштин с коIщентрацией основного вещества 69,3 мас.Yо (гелеобразование в H-anrKaHar< Св-

Сrc), 52,9 мас.о/о (гелеобразовшIие в додекане и гексадекане) п 40 мас.Yо (гелеобразовшIие в

вазеJIиновом масле); увелиЕIеЕие коJIичества щ)имесей шlутих фосфолиrмдов в леIIитине

приводlт к расширению области существоваЕия органогеJIя по воде и снижеЕию его

вязкости.
Значеrше поJrrIенньD( соискателем резуJIьтатов исследоваIIия ДIя ЦРаКШ{КИ

подтверждается тем, что :

разрабоmаны составы эксц)агеЕт-содержilщж микроэмульсий в системаr( Щ2ЭГФNа -

ДРЭГФК_керосин-водаиЩ2ЭГФNа-смесьТБФиуксуснойкислоты-керосин-ВодаДIЯ
въпцелаIIивапия IpgTIIbD( MeTaJUIoB из окс}цного сырья цриродIого иIм техногеЕIIОгО

цроисхождеIIЕя;
поксtЗана возможЕость извлечения цветЕьD( MeTaJUIoB, в том числе селективного, В

экстрагенТ-содержащуIо микроэмульсию на примере окисленЕого коба.тlьто-медЕого

коЕцеЕтрата и медь-содержащх гЕIJьвшIиЕIескшх пшаN,lов;

разрабоmаньt ЕаЕоструктурцровaнные материаJIы дIя тршсдермаrьной достаВКи
лекарственЕьD( веществ IIа основе соевого лецитшIа с невысоким содержанием осIIовного
вещества: лецитиновые органогеJIи в системе лецитин вазеJIиновое маспо - Водq
JIиотропные JШ0( в системах лецитиЕ - вазеJIиновое масло - вода и лецитшI - ЖIФнОе

раститеJьIIое масло _ эфирное масло - вода и МЭ в системе леЦитлш - олеиновtlя кислота -
вапеJIиЕовое масло - жирное растительЕое масло - эфирное масло - вода;

разрабоmано средство дlя тrрофилЕlктики тромбозов и уJIутIшения перифериЕIеского

rсровообршшеЕия Еа осIIове лецитинового оргЕlногеJIя в вазелиЕовом масле (coBMecTrro с
Гематологическим ЕаущIым цеЕтром РАМН);

покскtана возможЕость примеЕеЕия обратньпr микроэмульсий и лIIмеJIJIяI)нъD( жидйх
кристаJUIов лецитина как основы дIя рalЕозаJкивJIяюIщ{х средств, содержilщ{х бешсово-
пеггидБй эксц)акт (coBMecTrro с ФНI] пищевьD( систем им. В.М. Горбатова РАН);

разрабоrпан4 и введена в у.rебньй процесс лабораторЕая работа <наноструктуры

фосфошIrидов в системе лецитин - мtюло - водФ) дIя студентов бшсатrавриата, обучающдхся
на кфедю ЕаIIоматериапов и IIilIотехнолоtии РХТУ иL{. Д.И. Менделеева.

Результапы моryт бьrгь рекомеIцованы дIя изученйя и внед)ения в HayEIEbD( и
образовате.тшъпr организшIия( и предстаепяют зЕачительньй иlrтерес дIя спеIшilIистов
тпйr,окого кругq работающих в области коrr:rоидной химии, хиплической техЕологии,
гид)ометаJIJIур тип п фармацевмки.

Оценка достоверЕоспI рвультатов псследоваЕия выявпла:
достоверность поJIгIеЕнъD( эксперимеЕтаJIьньD( резуJIьтатов обеспе.мвапась

применеЕием комплекса взaимодопоJIняюпц{х совремеЕньD( физико-химических методоВ
исследования (определение областеЙ существования саI\,lооргЕlIIкlуюшЩхся СтРУКТУР ПАВо
вискозиметрш, коЕдrI(Iометрия, анаJIиз panмepa капеJIь методом динамического
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светорассеfiIияо ИК-спектроскопия, синхронньй терпмческий aIIaJIIдl (ТГ-ДСК), оптическая
полцрк}ациоЕная микроскопия, а также изrIоЕие фунщиоЕаJБньD( свойств микроэrrrушсий

ди-(2-этшrгексил)фосфата наrрия как ЕаIIоструктурIФоваIIньD( сред дIя вьilIцелатIившIия

цвsгнъD( MeTaJuIoB, и мищроэмульсий, органогелей и жи,щих кристаJuIов леIштина как
носителей дш лекарственIIьD( веществ), рештизованньD( с испоJIьзоваIIием совремеЕного
сертифицироваIIного оборулования, и воспроизводимостью поJIученньD( эксперимеЕтаJIьнъ,D(

даннБD(
Вьшоды ,щссертации обосноваrrы, не вызътвают сомнеrтий и согласуются с

совремеЕными представлеЕиями о структуре и физико-хиIrлических свойства:r
микроэмуjIьсий, trшrцеrшr и JIиоц)оIIньD( жидких кристаплов и созданию на их основе

фунrщионатьньпс ншIоматериаJIов для извлечения и рвделеЕия метаJIлов и дJIя достzlвки
лекарствеIIньD( веществ.

Jfurшый вкJIад соискатеJIя состоит в выборе направлеЕий исследоваIIия, постановке
задач, выборе подходов к ш( решению, разработке методк эксперимеЕта, непосредственЕом
учаýтиЕ в цроведении экспериментов (лично или под руководством автора), анаJIизе

резуJIьтатов и их обобщешtи, а также в JIиЕIном участии в апробации результатов
исследовании и по.щотовке Еа)цнъпс публикщий. Вклад автора явJIяпся решающим во всех
разделil( работы.

По TeMaTlrKe, методап{ исследовадия, цредIоженным новым наrIЕым положеЕиям
д{ссертациоЕнм работа соответствует паспорту специальности на}цньпr работrп,rков 1.4.10
Коллоидrая химия по п.10 Теоретические основы действия поверхностЕо-активЕьD( веществ
(tIАВ) Еа цршицах р.вдела фаз. Теория мицеллообразовЕlния и соrдобилизшIш[ в раýтвораr(
IIАВ. Микроэмуrьсшr. Пралстическое использовшrие fIАВ в технологических процессilс.

.IIдссертациоlтньй совет пришел к вътвоry о том, что диссертация цредставляет собой
завершеЕIIую на}цно-квалификаIц.rонЕую рабоry, в которой на основании выпоJIIIенIIьD(
автором исследовшrий разработаrrы положеЕия, совокупЕость которьD( можЕо
кваrшфщироватъ как крупЕьЙ вшrад в решение валсrой научной проблемы по разработке
коJшIоидIо-химических основ создаЕия фунrщионtшьньD( ншIоматериаJIов дJIя хлпrлической
техЕолопIи и медшрIЕы на осЕове саil,tооргаЕIвуюIщхся структур поверхЕостЕо_акгивIIьD(
веществ.

По актуаJIьIIости, ЕовизЕе, црактической зна.ллIrлости ддссертация соответствует
требоваrпrяrл, установленным Положением о порядке присуждения ученьD( степепей в
федеральном государствеIIном бюдr<етЕом образовате.тьном уч)еждеЕии высшего
образовшrия <<Российский химико-технолоrический университет имени ,Щ.И. Менделеево>о

утверждепном приказом ректора РХТУ им..Щ.И. МенделееваNs 1523ст от 17.09.2021 г.
На заседаrrия дIссертационЕою совета РХТУ.1.4.02 РХТУ ш{. Д.И. Мешделеева 22

марта 2022 rодацриЕято решение о присуждении ученой степени доктора химических наук
Мураrповой Наталье Михайловне.

ПрисутствоваJIо на заседании 18 членов диссертаIцIонного совета,
в том tIисле в режиме видеоконференции 3,
в том rIисле докторов наук по науrпrой специаJIьности, отрасJIи Еауки

рассматриваемой диссертации 6.

При проведеЕии голосоваIIия тlпеЕы дIссертilIионного совета по вопросу
прису)цдеЕия ученой степени проголосоваJIи.

Результаты таfuого голосования:
<за> - 14,
(цротив) - нет,
(GоздержаJIись> _ нет
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ПроголосовЕtJIи З Iшенов диссертационного совета,

режиме видеоконференции
(зa)) - 3,
((против> - нет,
((воздержапись) - нот.

итоги голосования:
((за>> - 17,
(шротив) _ нет9
((Bоздержались>> _ нет.

Председатель
диссертаIIионного со

Ученый секретарь засе
диссертаIIионного совета

,Щата <<22>> марта 2022 t.

присутствовавшие на заседании в

д.х.н., проф. Назаров В.В.

д.х.н., доц. Гаврилова Н.Н.
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