
ЗАКJIЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА

РХТУ.2.б.Oб РХТУ им. Д.И. Монделеева
по диссертации на соискание уtеной степени кандидата наук

аттестащионноо дело Nр 2l2З
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от 11 мая 2023 г. Jф 4

О присуждении уIеной степени кандlдата технических наук Фидченко Михм.гry
Михайловичу, представившего диссертационную работу на тему <Углеродно-минеральные
адсорбенты и катализаторы для оtIистки стоtIньD( вод от fIАВ) по на)чной специа-пьности
2.6.7 . Технология неоргtlнических веществ.

Принята к заrците 22 марта 2023 г., протокол JS 1 диссертационным советом
РХТУ.2.6.06 РХТУ им. Щ.И. Менделеева. Состав диссертаIIионного совета утвержден в
количестве 18 человек прикавrlпdи и.о. ректора РХТУ им. ,Щ.И. Менделеева Jф 2б9 А от к08>
июJIя 2022 r., М 435 А от <20> октября 2022 t., NЬ 523 А от к28> ноября 2022 r.

Соискатель Фидченко Михмл Михайповпч 1994 года рождения, в 2018 году оконtмл
магистратуру федерального государственIIого бюджетного образовательного rфеждения
высшего образоваrrия <РоссиЙскиЙ химико-технологический университет им. Д.И.
Менделеевa>) диплом серия 107718 номер 0954235.

В 2022 году окончил аспираIIтуру РХТУ им. Щ.И. Менделеева диплом серия l077Зl
номер 0505319.

Соискатоль работает в должности инженера I категории на кафедре промьпппенной
экологии РХТУ им.,Щ.И. Менделеева.

,Щиссертация вьшолнена в РХТУ им. Д.И, Менделеева на кафедре технологии
неорганических веществ и электрохимических процессов.

Наrшьй руководитель доктор химических н&ук, профессор Алехина Марина
Борисовна, профессор кафедры технологии неорганических вещоств и элокц)охимических
процессов РХТУ им. Щ.И. Менделеева.

Официальныо оппоненты:
пРофессорл д.т.н. Мухин Виктор Михайлович, начальник лаборатории активньD(

углеЙ, эластиIIньD( сорбентов и катализаторов акционерного общества (ЭНПО
<Неоргапико;

Д.х.н. Ми.тпотин Виталий Витальевич, заведующий лабораторией хроматографии
РаДиоuжтивньD( элементов ФГБУН Институг физической химии и электрохимии имени А. Н.
Фрумкина Российской академии наук.

Ведущая организация федеральное государственное автономное образовательное
rIРеЖДОНИе Высшего образования <БелгородскиЙ государственньй национальньй
исследовательский университет)).

Основные положения и выводы диссертациоЕного исследования в полной мере
ИЗлОЖены в 13 HayтrbTx работах, опубликовЕlнньD( соискателем, в том Iмсле в 3 публикациях
в изданиях, иIцексируемьD( в международньD( базах данньD(.

1. Fidchenko М. Adsorption of neonol АF 9-10 on carbon mineral adsorbents based on
natuTal aluminosilicate and сrumЬ ruЬЬеr / М. Fidchenko, А. Vаrпачskауа, М. Alekhina, G.
Buzanov//RussianJournalofPhysicalChemistrty.-2022.-}lЪ6. -P.1291-1297.

Статья посвяпIена 4дсорбции неонола АФ 9-10 на образцаr< углеродно-минераJIьного
материала на осново природIьD( tlJIюмосиJIикатов и шинной крошки. Объем статьи 8
страниц.

2. Fidchenko М. Catalytic and adsorption properties of materials based оп паtчrаl
alumosilicate modified йth carbone / М. Fidchenko, М. Alekhina, А. Beznosyuk, А. Vamavskaya
// BIO Web of conferonces. -202l. - }lb 30. Р. 02006.



Статья посвящена каталитическим и 4дсорбционным свойстваrrл углеродЕо-минерЕlJIьного материала на основе аJIюмосиликатов, гидрофобизировtlнпьD( шинной
крошкой. Объем статьи 4 страницы.

3. Отьтрба Г.Г. ИспоJIьзование природньD( монтмориллонитовьD( глин в процессе
коагуJIяционной оIIистки сточЕьIх вод прачечньж / г.г. Отырбц м.м. ФидченкЪ, ъ.н.
КЛУШИН, И.Н. КаrrЛеНЧУк // СорбционЕые и хроматографические ,pou..""r. _2020._ Ns 6. _ с.
773-78l.

СтатьЯ посвящена использоВанинию природЕьD( аIюмосиJIикатов и углеродо-миЕераJIьНьD( матерИлалоВ на иХ осIIове в коаryJIяЦионной очисткИ cTotIHbD( вод прачетIньж.
Объем статьи 8 страниц.

Результаты работы апробировtlны на 10 международньIх наrIньD( конференцияс.
Все работы опубликовtlЕы в cotlBTopcтBe. Личньй вкJIад €lвTopa составJIяет 50-80%,

закiIючается в непосредственном )цастии в IIланировании работ, проведении экспериментов,
ан€lпизе, обсуждении и обобщении поJцлIенньD( реiул"таrов, подготовке работ *.rуdrr"*чц"".

на диссертацию и автореферат поступили отзывы:
1, отзыв Еа диссертацию ведущей орг.lнизации федерального государственного

автономного образовательного учрелцения вrrс-е"о обр"rоrч""" <<Белгородскийгосударственный национальпый псследовательский у"".ф."rет> (протопоо'Ns9 от05,04,202з), В отзыве оц)ажеЕы актуальность темы, надежность и достоверность ocHoBHbIx
результатов работыо Irаучная новизIIа, теоретическшI и практическая знаIммость, конкретные
рекомендации по испоJIьзованию результатов и выводов работы.

Замечания и вопросы по работе:
1, В тексТе диссертilIии И авторефеРата есть нетоIIности в описilIии состава получеIIньD(
сорбентов. Если глина подвергщIась обжигу при 500оС ) иIм, тем более, при 600-800ОС, топроизошлО её дегидрОксилироваЕие. ТакоЙ материаЛ следует IItвывать шап4отом. По сути
дела, автором поJý4Iены сорбенты не на основе глины и шинной крошки, а на основе
шaлп{отизироваrrнойл глиЕы и продуктов пиролиза шинной крошки.
2, На стрtш{ицtlХ 97,98 автоР дваждЫ утверждает, что увеличение степени р€lзложеЕияпероксида водорода в присуtствии углеродно-минерilIьньD( материЕlJIов, подвергшихсявысокотемпературному пироJIизу, связtlно с гидрофобизацией .rо".рi"о.ти маториапов. Невполне понятIlо, как, по мнению автора, гидрофобизация aarоaьбar"овала повышениюактивности материалов В радикЕtльЕом распаДе пероксида водорода, кЕжов механизм этогопроцосса.
3, В добротном обзоре литературы встречается несколько спорньпr фактов (либо, возможно,опечаток), Так, на стр,шице 29 сообщается, что для tlктивирвоания глины испоJБзуютсякислоты с концеIIтраrlией от 8 до 10 моль/л. Когда pellь идет об азотной и серпой кислотtlх,
тчlе концентрации представJUIются особенно маловероятными.
4, В разделе 2,1,6 приведены физико-химические свойства пероксида водорода, но Еетоднозначной информ&ции, пероксид водорода какой марки испоJIьзовался в эксперимеЕтах.Все остальные исхоДные вещества в рабо"Ъ o*up*r"p"aor*", подробно. l5, В разделе 2,2.3 при описЕlIIии методики пиролиза смесей глины и шинной крошкиприводится следующая фраза: к Пиролиз смеси осуществJIяли в кварцевом реtжторе бездоступа Возд)rхa)), В то же время в п. б Зак.шочения 

"Ь"ор"rс", 
что цри разработке методикисинтеза умМ дJIя рtвлИчIIьD( нtr!начеЕИй испольЗована сРеда - €lзот, лпабо <<воЗдух сограЕиченным содержаЕием оr>, Поскольку пиролиз явJIяется основIIым методом поJrученияобъектов исследовllниrl, В этом процессе хотелось бы четкости и по.тпrой ясности.Высказанные вопросы и з€lN{ечаЕиrI не влиlIют на общую положитольную оценкуработЫ ФидченкО м,м, Диссертация соотвествует требованиямл }стtlIIовленнымположением о порядке присуждениrI rIеньD( степеней в федеральIIом государственномбюджетном образовательЕом учрешдеЕии высшего образования <Российский химико-технологический университет имени Щ.и. Менделеева), утвершденного приказом ректора



м1523 ст от 17 сентября 202| t., предъявJUIемым к диссертационным работаlu на соискание
ученой степени кЕlндидата Еоуко а ее автор - Фидченко Михаил Пдтхйович - заслуживает
присУжДения УT еной степени КанДлДата технических наук по специЕtльности 2.6.7Технология неорганических веществ.

отзыв положительньй.
2, отзыВ Еа диссеРтациЮ официального оппонента доктора химических Еоук,заliедующегО лабораториеЙ хроматографии радиоактивньD( элементов федеральногогосударствепного бюджетного учреждения науки кинститут физической химии иэлектрохимии имени А, Н. Фрумкипа Российской академии науо Милютина ВиталияВитальевича, В отзыве оrрuжй", актуitпьЕость темы, ЕагIная новизна, достоверность инадежносТь поJrученНьD( дЕlнньD(, результаты критиЧескогО ЕlнЕIлиза существарабоЫ

Запrечания и вопросы по работе:
1, с,34, 2,L6, ПерОксид водоРода. Вр"Д ли имело смысл описывать общеизвестные свойстваперекиси водорода.
2, с, 60, <В качестве критериеВ оптимизации бьшrи выбраны yl - зЕачения избыточной
4дсорбции НIIАВ (неонол АФ 9-10)...>. Что такое избыточная адсорбция?з, C,7l, Таблица 3,4, ПочеМу содержание С в пиролизованньD( образцах меняется в широкихпредела( (иногда в 2 раза), а остtlльньD( компонентов -нет? Какова поцрешность определенияс?
4, с,98, В разд:т 34,3. Выбор концентрации пероксида водорода для окислитеJIьного
рtr}ложеншI нIIАВ. В тексте укЕвtlЕы только возможные продукты дострукции пАВ(уравнения 3.7, 3.8) без их определениlI методом ИК Фурье.
5, с,109, По стехиометрии для r,олfiого окислеЕия 50 пn"/о 6.rооа необходима концонтраrlияокислитеJUI - 250 мг/л, Однако, в реальньD( условиях концонтрации окислителя l50 мг/локазаJIось достатотцIо дtя достижениrI степени окисления 97оlо. Почему расход окислитеJUIокiлз€шся моньше стехиометрии?
6, Возможно ли использовtlЕие УММ дJIя оIIистки от других типов неиоЕогеЕнных пАв,например, оп-10 и анионогенЕьж, Еапример, сульфаrrола?
_ Одпако, приведенЕые заN{ечЕlния не носят принципи'льного характера и но влияют наобщую положительную оценку работы' вйолненпой на 

""rсоr,ом научном иэкспериментальном уровне. ,,Щиссертаrдия Фидченко М.М. на тему <Углеродно-миЕер€rльные
4дсорбенты и катализаторы дJIя оtIистки cToIIHbD( вод от ПАВD 

"*й".", 
завершепнойнаучно-квалификаrдиопной работой, а ео автор Фидченко Михаил МихайловичзасJryживает присуждени,I )ценой степени кtlндидата технических наук 11о специальности2.6.7 . Технолоrия неоргalнических веществ.

отзыв положительньй.
3, отзыв Еа диссертaщию официа.ltьного оппонеЕта доктора технических н&ук,профессора начаJIьЕика лаборатории активньж углей, эластичньur сорбентов и каftLJIизаторовtкционерного общества <ЭНПО <Неоргшrико Мухина Виктор" й"*"пловича. В отзывеоц)ЕDкены ЕlктуЕrльцость темы, научнttя Еовизна, прЕжтическЕUI зЕаIммость и теоретическмзнатммость.
Запrечаtrия и вопросы по работе:

1, с, 61, При оптимизации парапdетров синтеза образцов умМ среди Еезависимьпr факторовне бьгrо ршмера частиц материала. Влияет'ли-рЕIзмер частиц образцов умм наадсорбционные и каfttлитические харtжтористики? Проводились JIи исследоваIIи'I в этомнаправлении?
2, с,87, ЧтО на поверхности УММ явJUIется первиtIными адсорбционными центрап{и воды?3, Какова предполЕlгаемilI мtжсимtlльIIЕUI длительность экспJryатации УММ в динtlп{ическомрежиме о.пrстки? Возможна ли регеIIераци;I слоя умм?
4, с, l04, Таблица 3.13. i{*од"r", ли остаточная конценц)ация HIцB послеокисJIительного разложения неонола в присуtсвтии образцов УМм 

" 
.rр.д.о* tIдк?



5. с. 125. Почему дJIя расчета оцено,пrой стоимости производства умМ был принят годовой
вьшуск продfкта 50 т/год?

выскillанные зап{ечаЕия IIе влияют на общую положительЕую оценку работы. Работа
явJIяется результатом серьезЕьD( исследований и экспериментов, направленньD( на полlцgццg
дешевьD( и эффективIIьD( углеродно-минеральньD( адсорбентов и катализаторов. Таким
образом, по iктуtшьности, IIовизне и практической значимости д,Iссертация Фидченко М.М.
явJIяется завершенной НаlПцlg-квалификационной работой, KoTopEUI соответсвует
требованияrл, предъявJIяемым к диссертациоЕным работаrrл на соискание уrеной ""епе""кандидата Ha)rIс, а ее автор - Фидченко Михалrл Михайлович - заслуживает присуждения
УT еной - степени кtшд,Iдата технических наук по специальности 2.6.7. Технология
нооргtlнических веществ.

отзьв положительньй.
4. отзьв доктора биологических наук, доцента, ведущего Еаучного сотрудника отдела

материаловедения и физико-химических методов исследовilния Щентра новьж химических
технолоrий Федерального государственного бюджетного у(феждения науки кФедера.тlьньй
исследовательский центР <Институг катапиза им. Г.К. Борескова Сибирского отделения
Российской академии наую)) (Омский Филиатl), Пьяновой ЛЙии Георгиевны.

в отзътве Еа автореферат отмечона актуапьность темы, а также наиболее в112кные
результаты работы.

Вопрос по работе, не влияющий на полохслтельную оценку работы:
1. Подана ли зшIвка на патент по разработке нового углеродно-минерального адсорбента и
катализатора дJIя очистки cToTIHbD( вод от ILАв?

,ЩиссертаЦионнаЯ работа Фидченко Михмла Мшхайловича представJIяет зЕжонченную
НаlПЦ19-*"аЛИфИКаЦИОШIУЮ Работу, а ее автор Фидченко Ми*аил Михйлович _
засJrуживает присуждеЕия ученой степени каЕдидата технических наук по специальности
2.6.7 . Технология неоргtшических воществ.

отзьв положительньй.
5. отзыВ кЕlЕдидата химических наук, старшего наrшого сотрудника, директора ООО

кСорбенты Кузбассо Бервено Виктора Петровича.
Замечание по работе:

1. Вьвод ((с ростом температуры пиролиза возрастrrло содержtlние углерода на поверхности
глиньD) спорньй. Из таблицы 5 автореферата (стр.11) следует вътRод только о том, что в
процессе роста температУры пиролИЗа в поJýrЧеIIньD( образцаr ocTa3{Ulocb меньше лотrшх
продуктов. Это никак не говорит ни о возрастании гидlофобносм поJryчеЕньD( УММ, ни о
покрытии поверхности глиЕы слоем углорода.

Выrrолненная диссертац"о""* работа соискатеJIя Фидченко м.м. в целом
удовлетворяет требованиям, предъявJIяемым к кtlндидатским диссертаIIиям, её содержаlrие
соответстВует специальIIости 2.6.7. <<Технология неорганических веществ), а соискатель
достоин присуждениrI уrеной степени кtlндидата технических наук по этой же
специальности.

отзьв положительньй.
6. отзьв доктора химических на).к, заведующего НИЛ синтеза, исследовЕlнлй п

испьпаЕия катЕIлическш( и адсорбционньD( систем дJUl процессов переработки
углеводородЕого сырья федерального государственного бюджетного образовЬЪльного
уIреждеЕия высшего образования <<Ивановский государственньй химико-технологический
университет> Прозорова,Щмитрия Алесеевича.

Заrrлечаrrия и вопросы по работе:
1, Проверялась ли адсорбционнzuI емкость отдельно исходной глплны и шинной крошки
после пироJIиза по бензо.тry и EeoHoJry АФ9-10?
2, Какой размер исходной шинцой крошки? Влиял ли размер крошки Еа закономерности
разложеншI при нагревании?



3. Как можно объяснить знаIмтельное уменьшение потери массы при увеличении
температуры пиролиза (таблица 5 автореферата)?

сделанные зап{ечания не снижaют общего высокого уровня работы. Работа м.м.
Фидченко явJIяется законченной науд16-квалификационной работой, по своей актуальности,
Наlпц19; новизне, теоретической и практической знаIммости соотвествует критериям
установленным пп. 9,|4 <<Положение о порядке присуждения rIeHbD( степеней>>,
rIрожденНое постанОвлением Правительства Российской Федерации }lb842 от 24 сентября
2013 г. (в действующей редакции), а её автор Михаил МихайлЬвич Фидченко засJryживает
присуждения искомой степени кttндидата технических наук по специальности 2,6,7
Технология неорганических веществ.

отзьв положительньшl.
7. отзьв доктора химических наук, профессора, заведующего кафедрой химии и

химической технологии минералов Воронежского государственного технического
университета ýлакова Олега Борисовича и кttндидата технических наук, доцента, доцента
кафедры химии и химической технолоrии минералов Воронежского государственного
тохЕического университета Кукипой Ольги Борисовны.

в отзьтве отображена актуurльность работы, высокий уровень и бо.гьшое количество
публикаlий.

Заплечаrrия по работе:
1. В автореферате не указано на каком оборудовании производиJIи измероние
элекц)окиЕетического (-потенциала.
2. Не покtваН механизМ адсорбциИ неонола АФ 9_10 на образЦах УММ с точки зреЕия
химического взЕммодействия.

.щиссертационная работа полностью соответствует требованиям вдк России, а
соискатель засJIуживает присуждения }ченой степени кшIд{дата технических наук по
специальн остп 2.6.7, Технология Ееорганических веществ.

отзыв положительныr1.
выбор официальньпr оппонентов и ведущей организации основывается на

компетентности оппоЕентов в соответствующей отрасли науки, ЕалиIмя у них публикаций
по наrшой специа.тlьности и тематике затцищаемой диссертационпой работы. Ё *u.r"aru"
ведущей организации выбрана организациrI, широко известнtш своими достижениями в
соответстВующей отраслИ наукИ и способная определить наrшую и прtжтическую ценЕость
диссертации.'

,Щиссертационньй совет отмечает, что на основtlнии выполненньD( соискателем
исследоваrrий:

разрабоmана методика получениrI углеродно-минеральЕьD( адсорбентов и
каftUIизаторов на осЕове природной моЕтмориллонитовой глины и rшлнной крошки;

преdлоасеньt материалы дIя поJгrIоЕия умМ из достушIого природIого и
техЕогенного сьIрья (природной монтмориллонитовой гJIины И -""ой крошки) с
испоJIьзоВаIIием стандартньD(, простьD( технологических операций, что обеспе.швает
возможность масштабиров€lния производства;

dоказана пригодность УММ дш использования как в качестве адсорбента НГIдВ из
водньж растворов, так и катализатора окислительного р€rзложеншI нIIдВ пероксидом
водорода.

ТеоретическФI знаIммость исследования обоснована тем, что:
dоказан предложенньй метод поJIyIеншI углеродно-минеральньD( маториалов

явJIяется одним из возможньпr способов использовtlния rшлнной крошки с поJIучением
качественЕьD( и недорогих адсорбентов и катапизаторов, не уступающих совроменным
разработкалt в этой области.

применительно к проблематике диссертации результативно использовtlлись
общеприtrятые В исследовательской практике методы исследованиrI: рентгенофазовьй анализ



(РФА), рентгенофдуоресцентньй анаJIиз (РфлА), низкотемпературнЕlя адсорбция-десорбция
азота, термопроIрап,rмируемая десорбция ЕlI\{миака, термогравимотрический анапиз (ТГА),

рентгеIIовскм фотоэлектроннм спектроскопия (РФЭС), а также 4дсорбционные измерения и
каталитическое окисление НПАВ в водIIьD( растворах пероксидом водорода с помощью
ст{lндартньD( мотод{к современного инструп(ентального анtlJмза.

Значение поJIученньD( соискателом результатов исследоваЕиrI дJIя практики
подтверждается том, что:

преdсtпавлена аппаратурно-технологическtш схема разработанной технологии и
вьшолнено её ориентировоtIное технико-экономическое обоснование. По результатаI\,1
проведенньD( исследований подготовлено техническое задание на проектировtlние устtlновки
дJIя поJггIения углеродно-минеральньD( адсорбентов и катализаторов IIа основе природrой
глины и rш,rнной крошки; составлен перечень и определены харtжтеристики основного
оборудования для производства. Помимо этого, результаты исследовalний испо.тьзовЕtпись в
производственной деятельности <Фонда рационального природопользования>.

Оценка достоверности результатов исследовttния выявила:
выполненuе аflаJIитической части работы с использовttЕием современЕьIх

высокоинформативньD( методик и приборов, обеспе.п,rвших основу как научньD(, т€к и
практичоских выводов, позволивших решить поставленные задачи. Поэтому достоверность
полученньD( и представленньD( на зяIциту результатов не вызывает сомнений.

Ли.пrый вклqд соискатеJIя состоит в непосредствонном уIастии в постановке задач и
разработке плана на)цно-исследовательскоЙ работы; проведении экспериментальньD(
измерениЙ, инторпретации и обсуждении IIолrIенньж данньDь подготовке статеЙ для
публикаrдии.

На заседании диссертационного совета РХТУ.2.6.06. 11 мая 2023 г. принято решение о
присуждении уrеной степени к{lнд,Iдата техниtIоских наук Фидченко М.М.

Присугствовало на заседании 14 tIпeHoB диссертационного совета. ,Щокторов наук по
наушой специаJIьности, отрасли науки рассматриваемой диссертации 8.

При проведении голосовЕlния тIлены диссертационного совета по вопросу присуждения
ученой степени проголосовtIли:

Результаты тайного голосования:

<<зо> - 11,

<<против>> - 1,

недействительЕые бюлrrетени - 2.

итоги голосования:

<<зо> -l1,

<<против> - 1,

недействительные

Председатель д.т.н, проф. Грунский В.Н.

к.т.н. Стоянова А.Щ.
Ученьп1 секретарь
диссертационного совета

,Щата <11> мая 202З r.
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