denepaibHOE TOCYIAPCTBEHHOE OKIKeTHOE 00pa30BaTe/IbHOE
yuYpe:K/JIeHue BbICIIEero 00pa3oBaHus
«Poccuiickuil XMMHMKO-TeXHOJOTMYECKMH YHUBEPCUTET
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2.6.8 TexHOIOTHusl PEIKUX, PACCESIHHBIX U paAuOaKTUBHBIX 2JIEMEHTOB
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AUccepTanu Ha COMCKAaHHC yquOﬁ CTCIICHU

KaHanaaTra TCXHHYCCKHUX HAaYK
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Pabora BhInonHeHa Ha KadeApe TEXHOJOTHMU PEIKHX 3JIEMEHTOB M HaHOMATEpHUAJIOB Ha MX
OoCHOBE (enepallbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO OIOIKETHOrO 00pa30BaTENbHOIO YUPEKICHUS
BbICIIET0 00pa3zoBaHusl «POCCHHCKHMI XMMHKO-TEXHOJIOIMYECKHA yHHBepcuTreT umeHu J[.U.
MenneneeBa»

Hayunslii pykoBOOUTENS: JOKTOP TEXHUYECKUX HAYK, ITpodeccop
Tpomikuna Hpuna JImutpmeBHa, mnpodeccop kadeapsl
TEXHOJIOTUM PEAKUX DJIIEMEHTOB M HAaHOMATEPUAIOB HA HX
OCHOBE (helepaibHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO OIOHKETHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUYPEKJEHUS BBICIIETO OOpa3oBaHUS
«PoCCUICKMIT ~ XMMHUKO-TEXHOJIOTUYECKUNA  YHUBEPCUTET
umenu .. MenneneeBa»

OdunmanbHbIE OMMOHEHTHI: JIOKTOP XUMHYECKUX HAYK
I'epman  KoHcTranTuH  JayapaoBu4, 3aBeayrOLIUN
nabopaTopueit XUMHU TEXHEIU dbeneparbHOTO

TFOCYAapCTBEHHOTO  OIO/PKETHOTO  YUPEKJIEHUS  HayKd
HNucTuTyTa QU3NYECKON XUMHUH U 3IEKTpOoXUMUM uM. A.H.
®pymkuHa Poccuiickoil akaieMun HayK

JIOKTOP TEXHUYECKUX HAYK, JOIEHT
Boratrvipea Eaena BuaagumupoBHa, mnpodeccop
Kaenpsl LBETHBIX METAUIOB U 30J10Ta (eaepaabHOro
rOCYJJapCTBEHHOI'0 aBTOHOMHOTO YYPEXKJIECHHUS BBICIIETO
oOpa3zoBanus «HaruroHaabHBIN HCCIe10BaTEIbCKUN
texHojorudyeckuii yausepcuter « MUCHUCy»

Benymas opranuszanus: ®denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OIOJKETHOE
o0pa3oBaTebHOE yUpEKIEHUE BHICILIEr0 00pa30BaHMUS
«TamOOBCKHIA TOCYTapCTBEHHBIM TEXHUUECKUI
yauBepcute™» (PI'BOY BO «TT'TVY»)

3ammuTa coctoutcst «02» ampens 2026 r. B 15:00 yacoB Ha 3acetaHUM AUCCEPTAIIMOHHOTO COBETA
PXTYVY 2.6.04 ¢penepanbHOro rocy1apCTBEHHOTO OFOIKETHOTO 00pa30BaTEIbHOTO YUPESHKICHHS
BBICIIIET0 00pazoBaHusl «POCCHUCKHI XWMHMKO-TEXHOJOTHYECKHH yHHUBepcUTeT mmeHu J[.U.
MenneneeBa» (125480 r. Mockga, yi. ['epoeB [landunosies, a. 20, kopm. 1) B koHbepeHII-3al1e
nMeHu akageMuka B.A. Jleracosa UMCOH-NDX.

C nmucceptanyieii MOKHO O3HAaKOMUTbCS B MHQPOpPManmoOHHO-OMOIMOTEYHOM IIEHTpPE W Ha
oduIMabHOM caifTe (¢eepaabHOr0 TOCYAAPCTBEHHOTO OIOHKETHOTO 00pa3oBaTEIbHOTO
yupexJieHus: Boiciiero obOpa3oBanusi «Poccuiickuili XMMHKO-TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET
umenu /.M. MenpaeneeBa»
http://www,muctr,ru/university/departments/ods/inhouse_announcements/

ABTopedepar auccepTanuu pa3ociaH «_ » T.

VYueHblll ceKpeTapb IUCCEPTALMOHHOTO COBETA
PXTYVY 2.6.04. xkaunuaT TEXHUYECKUX HAYK M.A. Bapransu


http://www.muctr.ru/university/departments/ods/inhouse_announcements/

AKTYyaJIbHOCTh TeMbl [MCCEPTALNMOHHOW PpadoTbl 00yciOBIE€HA HEOOXOAUMOCTHIO
obOecnieueHus celpbeBoil 0a3bl Poccuiickoil ®exepanuu CTpPATErM4eCKUM MHMHEPaIbHBIM
CBIPbEM, BKJIIOYAIOIINM pEIKUE METAUIBl — PEHU W WHAWW. PeHuld He3aMeHuM Kak
Jerupymomas 100aBKa A KapOoNpPOUYHBIX CYINEPCIUIABOB, M3 KOTOPBIX MPOU3BOASAT JIOMATKH
JBUTATENei B aBHAKOCMHUYECKOM OTpaciy, a TakkKe B MPOM3BOJACTBE KaTalU3aTOPOB
pudopMuHra B HedTenepepadarbBaloUIeil MPOMBIIUIEHHOCTH. MHANM MHPOKO MpUMEHSETCs
JUIS IPOU3BOJICTBA KHUIKOKPUCTAIIINYECKUX SKPAHOB B 3JIEKTPOHUKE.

OCHOBHOI UCTOYHHK PEHUSI — MOJMOACHOBBIE U MEJIHbIE PY/Ibl, U3 KOTOPBIX €r0 U3BJIEKAIOT
KaK [ONYTHBI KOMIIOHEHT, OJHAaKo Ha Tepputopun Poccum ero copepkaHue B HUX
He3HauuTelbHO. Cpelu HETPAaJUIMOHHBIX MEPCHEKTUBHBIX HCTOYHHKOB — (yMapoJbHbIE
BbIOpoChl BynkaHa KynpsBeiii (0. Utypyn, CaxanuHckas 00:7.), 3amachkl peHHUs B KOTOPOM
MOCTaBJICHbl HA TOCYIAapCTBEHHBIN OanaHc. ['a3oBas pa3za MOCTOSHHO JAEHCTBYIOIIETO BYJIKaHA
OO0JIBI1I0 MOIIIHOCTHU COIEP>KUT U APYTHUE LIEHHBIE 2JIEMEHTHI — BBICOKO BOCTPEOOBAaHHBIN HHIMIM,
repManuil, rasumii u p. [pu oxnaxneHun GyMapoabHbIX BHIOPOCOB 3TH AJIEMEHTHI MEPEXOASIT
B NpUPOAHBIE BOABI, KOHJeHcaT. [Ipu mepepaboTke TBEPIbIX KOHIEHTPATOB KOHJEHCALUU
¢dbymaponbHBIX Tra3oB BynakaHa KyapsiBelii  Takke 00pa3yroTcsi pacTBOpBI, KOTOpBIE
1esiecoo0pa3Ho HampaBisITh Ha copOuuio. OIHAKO MPOU3BOACTBO CEIEKTHUBHBIX M0 PEHUIO U
UHIUIO COPOEHTOB Ha Tepputopuu Poccun orcyTcTBYeT. B CBS3M € 3TUM aKTyajabHO MOITy4YEHHE
JOCTYIHBIX COPOIMOHHBIX MaTepHalloB ¢ Oojiee HHU3KOW CTOMMOCTBIO IO CPAaBHEHHIO C
3apyO0eKHBIMU HOHOOOMEHHBIMU CMOJIAMH — HAHOMOIM(DUIIUPOBAHHBIX AKTUBUPOBAHHBIX YITIEH
(YIJIepOoIHbIX KOMIO3UTOB) MPUMEHUTEIBHO K W3BJICUCHHUIO U KOHIICHTPUPOBAHUIO PEHUS U
UHAUS M3 PACTBOPOB pPAa3jIMYHOTO MPOUCXOXKICHHS, B TOM 4YHCJIE OOpa3ylolIUXcs MpU
nepepaboTKe WHIANICOAepKAINX OTXOA0B.

CreneHb pa3padOTaAaHHOCTH TEMbI.

TexHONMOrMYECKHE CXEMBl MO0 M3BICUCHHUIO peHUus u3 (yMapoIbHBIX Ta30B U
ByJKaHUYECKHUX IIIakoB pa3zpadboransl B DI'BY UMI'PO (Kpemenenkuii A.A., Hlagepman @.1.,
Kitouapes JI.C.), ['mnnsermere (I'egraros 9.11.) u AO BHUUXT (Cunerput6os B.A., Konbues
B.1O.). Mndopmarus o BeIICIEHUN PEHUSI U UHANUSA U JPYTUX COMYTCTBYIOIIUX AJIEMEHTOB U3
IPUPOAHBIX BOJ, KOHJAEHCAaTa M PacTBOPOB KOHIIEHTpaTa KOHJEHcaTa (hyMapoJIbHBIX Ia30B
orcyTcTByeT. [lokazana BO3MOXKHOCTH W3BJICUEHUS HHIUS C TOMOIIBI0 COPOSHTOB 3apyOeKHOTO
npousBoacTBa (Tumodees K.JI., Manbres ['U., Yconbries A.B.). B 3AO0 «Akcuon-Penkue u

Hparouennsie Metamne» (Konapynkuii J[.A.) CHHTE3UPOBaH CENEKTUBHBIM MO OTHOLIEHUIO K
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UHAMI0 copOeHT. CyllecTBYIOT METO/IbI CUHTE3a YIVIEPOJHbBIX HAHOTPYOOK HETIOCPEICTBEHHO Ha

MOBEPXHOCTH AaKTHUBUPOBAHHBIX YIVIEH, pa3paboraHHble B TaMOOBCKOM TIOCYAapCTBEHHOM

texHnueckoM YyHupepcutere (TkaueB A.l., BbypaxoB A.E., bypakoa WN.B.). [lannbsie mno

MOIU(UKALMY yIIIEH yIIEPOJHBIMU HaHOTPYOKAMH METOJIOM MPOIMUTHIBAHUS JJISl U3BJICUCHHUS

PEAKUX DJIEMEHTOB OTCYTCTBYIOT.

Heab padoTbl — onpeaeneHne COPOIMOHHBIX XapaKTEPUCTUK HaHOMOAU(DHUIIMPOBAHHBIX
YIJIEPOJHBIX KOMIIO3UTOB Ha OCHOBE YIJIEPOAHBIX HAHOTPYOOK MPHU U3BJICUEHUU PEHUS U UHIUS
13 CEPHOKHUCIIBIX PACTBOPOB.

3agaum padoThI:

1. TlonmyuyeHue ymiepoOAHBIX KOMIIO3UTOB Ha OCHOBE aKTUBHMPOBAHHBIX YINIEW U YIVIEPOIHBIX
HAaHOTPYOOK C X pa3IMYHBIM coliep:kaHueM. BbIOOp HAHOKOMMIO3UTOB JIJ1s1 COPOIIMH PEHUS
Y UHAMS, U3yYEHHE X MOPOBBIX XapaKTEPUCTHK U 3apsi/ia TOBEPXHOCTH.

2. W3ydeHue copOuMU peHUS U UHIUS U3 BOAHBIX PACTBOPOB YIVIEPOIHBIMH KOMIIO3UTaMU C
MOJTyY€HUEM MX PAaBHOBECHBIX U KHHETHUYECKUX XapaKTEPUCTHK.

3. Maremaruueckasi 00pab0OTKa PaBHOBECHBIX U KUHETUYECKUX JAHHBIX 110 COPOLIMU PEHUs U
UH/MS YITIEPOIHBIMY KOMIIO3UTaMU.

4. OmnpezneneHue ycaoBUM COBMECTHOW COPOLMM PEHUS M MHIUS YIIEPOAHBIMU KOMIIO3UTaMHU
Y U3yYEHUE BO3MOKHOCTH UX Pa3AeiICHUs.

5. Anpo0anusi BBIOpaHHOTO HAHOMOAW(DULIMPOBAHHOTO YIIIEPOAHOTO KOMIIO3UTA Uil COPOLIMU
PEHMSI U MHJIUS U3 pacTBOPOB (hyMapoJIbHOM JesITenbHOCTH BysikaHa KypsiBblil v pacTBOpOB
BBIIIEJIAYBAaHUs KOHIIEHTpaTa KOHIeHcaTa (hyMapoJIbHBIX T'a30B.

6. AmpoOarust copOuuu HMHIUS BBIOPAHHBIM YIJIEPOAHBIM KOMIIO3UTOM U3 PACTBOPOB
BBIIIIEJIAYMBAHNS OTXOJOB JKUJKOKPUCTAJUINYECKUX JTUCIUIEEB.

HayuyHasi HOBU3HA qMCCEPTAMOHHON PadoThI

1. BolsiBieHa 3aBUCHUMOCTH COPOLIMOHHO-IE€COPOIMOHHBIX XapaKTEPUCTHK IO PEHHUIO U
WHJIMIO YIJICPOIHBIX HAaHOKOMIIO3UTOB Ha OCHOBE akTuBUpoBaHHBIX yried BCK u Tarcop6 ot
KomuecTBa BBeAeHHBIX YHT.

2. YCTaHOBIIEHO, YTO NPU BBEAECHUHM YINIEPOAHBIX HAHOTPYOOK B aKTUBHPOBAHHBIA YIOJIb
Tarcopb MONOXKXUTENBHBIN 3aps]l MOBEPXHOCTH KOMIO3UTa yMeHbInaeTcs. OnpeneneHa Touka
HYJIEBOTO 3apsiia npu 3HaueHuu pH 2.

3. YcranosieHo, uto copOuus penus U uHausa komnozutamu BCK-YHT u Tarcop6-YHT,

MOAM(DHUIIMPOBAHHBIMU YIVIEPOAHBIMU HAHOTPYOKaMu, MPOTEKaeT BO BHeUIHeIu(y3HOHHON



00J1acTH C ONPEEIIEHHBIMU 10 MOJIENH IICEBI0-BTOPOTO MOPSI/IKa KOHCTAHTAMU CKOPOCTH PEHUS
6,5:102 u 6,4-10 r-mr!-Mun™ v uagug 9,2:102 u 1,0-10"" r-mr!-Mun"', coorBeTCTBEHHO.

TeopeTruyeckass 1 NpaKTHYeCKAs 3HAYMMOCTH PadoThI.

1. OmnpeneneHbl peXUMbl COPOLIMOHHOTO U3BJIEUYEHUS PEHUS M UHAMS U3 PacTBOPOB
HaHOMOAU(DUIIMPOBAHHBIMU YITIEPOIHBIMU KOMIIO3UTAMHU.

2. Jloka3aHa BO3MOYKHOCTb J€COPOIIMHN PEHUs TPU KOMHATHOW TeMIepaType ¢ KOMIIO3UTOB,
MOIU(UIMPOBAHHBIX YIIIEPOJHBIMA HAHOTPYOKaMU, B OTJIMYME OT €r0 BHICOKOTEMIIEPATypPHOU
JecOpOIMH C AKTUBUPOBAHHBIX YIJIEH.

3. BbisiBNIEHBI yCIIOBHS COBMECTHOM COpPOLMU PEHMS] U UHIUS U3 CEPHOKHCIIBIX PacTBOPOB
YIJIEPOJHBIMA HAaHOKOMITO3UTAMHU U Pa3eIbHON UX JeCOpPOIHH.

4. TlokazaHa BO3MOXKHOCTb W3BJ€UEHHs peHus ymieponHbiMu kommnosutamu BCK-YHT u
Tarcop6-YHT u3 npupoansix Bog MonubaeHOBOro mojis, BoJ o3epa Teruioe, KOHACHCATa U
pacTBOPOB KOHIEHTpara KoHJeHcara (ymaponbHbIX Ta30B ByikaHa Kynpsaseiid. CremneHb
copOiuu peHusi coctabmwia 91-97 % (axkT o mpoBeneHuu ucnbiTanuii oT 15.05.25, BeIaHHBIM
000 «UBUT'»).

5. IlpemioxkeHbl 6JI0K-CXeMbl COPOIIMOHHOTO M3BJICUEHUS U pa3lelieHus] peHUs U UHIUS U3
KOHJIeHcaTa (yMapoJIbHBIX Ta30B BylikaHa KynpsBblil 1 ero KOHIIEHTpaTa.

6. [loka3ana BO3MOXXHOCTb M3BJICYECHHUS MHAMS U3 PACTBOPOB BBIIICIAYMBAHUS OTXOIOB
KUJIKOKPUCTAIUTUYECKUX JUCIIIIEEB CO CTETIEHbIO COPOLIMU 3a OIMH KOHTAKT 57,2 %.

HoBu3Ha TeXHMYECKOro pelieHus Mo BHIOOPY YITIEPOAHOTO KOMIIO3UTA C OIpeleIeHHBIM
coliep )KaHUEM YIIIEPOIHBIX HAaHOTPYOOK MOATBEpkJeHa Bbiaadedt mareHTa PO Ne 2802918 ¢
npuopuTeToM ot 29 Hosops 2022 1.

MeTtogosiorusi 1 MeTOAbI HCCIAeA0BAHUI. Merononornueckas OCHOBa AHMCCEPTAIlUU
Mpe/ICTaBIIeHa aHAJN30M COBPEMEHHOW HAy4YHOW JIUTEpaTypbl U OOIIEIPUHATHIMU METOIAMU
MPOBENICHUsI HKCIEpPUMEHTOB. B paboTe s aHanm3a pacTBOPOB MPHUMEHSUIM METOJBI
TUTPUMETPHUH, (POTOMETPUH, MACC-CIEKTPOMETPHH; sl U3YyUSHHs TTOBEPXHOCTH YINIEPOIAHBIX
COpOEHTOB — CKaHUPYIOIIYIO AEKTPOHHYIO MUKPOCKOIHIO, TOPOMETPHIO.

IToJs10:keHHsA, BBIHOCHMbIE HA 3AILIUTY
1. 3aBucumocTh COpPOIIMOHHO-ECOPOIMOHHBIX XapaKTEPUCTUK YIIIEPOIHBIX HAHOKOMITO3UTOB

HAa OCHOBE AKTMBUPOBAHHBIX YIVIEW IO PEHHUIO M MHJUIO OT KOJIMYECTBA BBEJIEHHBIX

YIJIEPOAHBIX HAHOTPYOOK.

2. CopOunoHHbBIE XapaKTEPUCTUKH YIIIEPOJHBIX KOMIIO3UTOB MPHU M3BJICUCHUN PEHUS U UHIUS.
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3. 3aKOHOMEpPHOCTH COBMECTHOTO W3BJICUCHUS PCHUS W WHIUS HAHOMOIU(DUIIUPOBAHHBIMU
YIIIEPOAHBIMUA KOMITO3UTAMU U UX Pa3/CICHUS.

4. PesynbTarhl MaTeMaTHYECKOW 0OpaOOTKH pPABHOBECHBIX M KHUHETHYECKHX MJaHHBIX IO
COpOLIMM pEHUSI U UHAMSL.

5. Pesynbrarsl copOIMM peHUs U UHIUS U3 PACTBOPOB MPUPOIHBIX BOA MoIMOI€HOBOTO MO,
Boz o3epa Temoe, koHIeHcaTa (pymMaposibHbIX ra3oB ByjikaHa KynpsiBbelii v pacTBOpoB
BBIIIEIAYMBAHMS €0 KOHIIEHTPATa BEIOPAHHBIM YIJIEPOIHBIM KOMIIO3UTOM, a TAKKE COPOIIUH
YM UH]IUS U3 PACTBOPOB BBIMIEIAYMBAHUS OTXOJOB KUJAKOKPUCTAINTMYECKUX JTUCIIIICEB.

CreneHb J0CTOBEPHOCTH Pe3yJIbTaTOB. J[OCTOBEPHOCTh PE3Y/IbTATOB OOECIEYUBACTCS
00JBIIUM O0OBEMOM SKCIIEPUMEHTATBHBIX JIaHHBIX, KOPPEKTHBHIM TMPHUMEHEHHEM METO/IOB
00pabOTKHU SKCTIEPUMEHTATBHBIX JAaHHBIX, HA TPUMEHEHHH KOMILIEKCAa COBPEMEHHBIX METO/IOB
uccienoBaHuil (GoToMeTpus, TUTPUMETPUS, CKAHUPYIOLIAs ANEKTPOHHAS MUKPOCKOIHMS, Macc-
CIIEKTPOMETPHS C UHTyKTUBHO-CBSI3aHHOM IIJIa3MOH, TOPOMETPHS).

Anpodanusi  padorbl. OcCHOBHBIE  pe3yibTarThl  pabOThl  JOKJIAJBIBAIUCh  HA
MexTyHapOIHBIX KOHIPECCaX MOJOABIX YUEHBIX MO0 XUMUHU U XuMudeckoi Texnonorun MKXT
(Mockaa, 2020, 2021 1., 2022 1), | u III HayuHO-TIpakTHUYECKUX KOHPEpeHIUAX « MHuHEpaIbHO-
chlppeBass  0aza  METAJUIOB  BBICOKMX  TexHoioruidl. OcBoeHHe, BOCIPOU3BOJCTBO,
ucrnonb3oBanue» (r. Mocksa, 2020 1., 2024 1.), BcepoccuiickoM HHTEPHET-CUMIIO3UYME C
MEXIyHApOAHBIM ydacTueM «®DU3NKO-XUMUUYECKHE NpoOJIeMbl aJcopOLUd U TEXHOJIOTUU
HAHOTIOPUCTHIX MaTeprayioB» (I. MockBa, 2020 r.), 1 MexayHapOoIHON HAyYHO-TIPAKTHYECKOMN
koH(pepenuu «Peakue Metamipl M MaTepuaibl Ha WX OCHOBE: TEXHOJIOTMH, CBOICTBa U
npumeHenue», CaxunHckue ureHus (. Mocksa, 2021 1), MexayHapogHOW Hay4HO-
MpakTU4ecKol KoH(pepeHunu <« TeHAeHIIUd, TEepPCIeKTUBBl W HWHHOBAIMOHHBIC MOIXOJIBI
pa3BUTHsI XMMHYECKOW HayKH, MPOM3BOJICTBA M OOpa30BaHUS B YCIOBUSIX I0OATH3AIUN»
(Pectiyonmmka Kazaxcran, . Anmarsl, 2021 1), XIX Bceepoccuiickoit KoHpEpEeHITUU-KOHKYPCE
CTYZIEHTOB U aCIUPAHTOB «AKTyalbHbIC MPOOIEMBI Hepomnonb3oBanus» (T. Cankr-IlerepOypr,
2021 r), XXIII MexnaynaponHoit YUepHsieBCckol KOH(EpEHIMS MO XUMHH, AHAIWTUKE WU
TEXHOJIOTHH ITUTaTUHOBBIX MeTauioB (HoBocuGupck, 2022 1), MexayHapogHOW Hay4dHO-
npakTudeckoi kKoHpepeHn «CoBpeMEHHBbIE aCMEKThl XMMHYECKONM HAayKHM U XUMHYECKOTO
oOpa3oBaHus: Teopusi u npakrtuka» (PecmyOnuka Kazaxcran, . Anmatel, 2024 1), The Sixth

International Scientific Conference «Advances in Synthesis and Complexing» (Moscow, 2022).



JInunblii BkJaA aBropa. ABTOp pPabOTHl NPUHMMAJ HENOCPEACTBEHHOE YYaCTHE B
IUTAaHUPOBAHUU, pa3pabOTKe U MOCTAHOBKE METOJUK SKCIIEPUMEHTA, aHATTUTUYECKOM KOHTPOJIE
COJIEpKaHUsl PEIKUX JIIEMEHTOB, BBIOOpE aJCOPOCHTOB M MPOBEACHUM HX anpodaluu Ha
peanbHBIX pacTBOpax, NOArOTOBKE U OPOPMIICHUH MaTEPHUATIOB UCCIEOBAHUN K MyOIUKALlUU B
Hay4YHbIX M3AAHUSX U JOKIaJaX Ha KOH(pepeHIUsIX.

Hyonukanmu. [1o Teme auccepranuu onyOnukoBaHo 14 Hay4yHbIX paboT, B TOM 4Hcie 2
CTaTbU B W3JIAHUSAX, MHAEKCUPYEMBIX B MEXAYHapOAHbIX 0a3axX NaHHBIX, omyOnukoBaHO 11
paboT B Marepuanax U Te3ucax KOH(EpeHIUi, B TOM uuciie MexayHapoaHbix. [lomyuen 1
nareHT PO.

CrpykTypa U 00beM auccepraumu. JluccepranmonHas paboTa COCTOUT U3 BBEACHHUS,
CEMHU TJIaB, 3aKJIFOYEHHS U CIIMCKa IuTeparypbl u3 195 naumenoBanuii u 4 npunoxxenuit. Pabora
u3noxkeHa Ha 150 cTpaHuIIaX MaIIMHOMIUCHOTO TEKCTA, CONEPXKUT 26 Tabnuil u 42 pUCyHKA.

ABTop BbIpaxaeT OnarogapHocTh coTpynnukam OOO «Hanorexuentp» u OO0 «Inoban
CO» 3a o6pa3siubl ymiepoaubix HaHoTpyOok, LIKIT PXTY um. JI.U. MenaeneeBa 3a moMolp B
BBIMIOJTHEHUH aHAJIM30B  PAacTBOPOB, COPOEGHTOB M TMOJYYEHHBIX MPOIYKTOB (PHU3UKO-
xumuyeckumu metomgamu, AO MBUI 3a oOpasibl npoaykToB (yMapoJbHOM IesATEILHOCTH
BynkaHa Kynpsiserit (0. Utypyn, CaxanuHckas 001.)
OCHOBHOE COAEP/KAHUE PABOTHBI

Bo BBegenmu  00OCHOBaHA  aKTyaJbHOCTh  paccMaTpUBaeMoil  MPOOIEMBI,
chopMynupOBaHbI 1ENb U 3a7a4l paOOThI, TOJIOKEHUS, BRIHOCUMBIE Ha 3aIUTY, ONpEIeIeHbI
Hay4yHass HOBU3HA M NIPAKTUYECKAas 3HAUUMOCTh IIOJYYEHHBIX PE3YJbTaTOB, IPUBEICHBI
cBeZieHUs 00 ampoOaruy paboThI.

B aureparypHom o0030pe (m1aBa 1) mnpoBeleH aHalW3 JaHHBIX, OTpPa)KaOIINX
COBPEMEHHOE COCTOsIHHME paboT M0 W3BJICYCHUIO PpEHUs U3 PacTBOPOB PA3IMYHOTO
MPOUCXOXKICHUS, KOTOPBIM IOKas3aja, 4YTO JJs O3THUX LeJied HCHOJIb3YIOTCS HOHUTHI U
AKTUBUPOBAHHBIC YT, MPU 3TOM MH(OPMAIIHS 110 BBIICICHUIO PEHUs MOIUPHUIIUPOBAHHBIMU
YIIIEPOJHBIMU KOMIIO3UTAMU OTPAaHUYEHA, a COPOSHTHI, CEJIEKTUBHBIC HAa peHul, B Poccuiickoii
@enepau  He BbINycKaroTcs. /[[ns wW3BIEYEHUS MHAWA B OCHOBHOM  MCIIOJB3YHOT
HKCTPAKIMOHHBII METO/, B ITOCJIEAHUE TOIbl U3Y4YEHbI HOHOOOMEHHBIE CMOJIBI JJIS1 €0 COPOIHH.
JlaHHBIE TIO BBIICTICHUIO UHAMS aKTUBUPOBAHHBIMU YIVIIMUA UM KOMIIO3UTAMU OTCYTCTBYIOT.

B MeToanueckoii yactu (ri1aBa 2) qaHa XapaKTepUCTHKA UCIIOJIb3YEMBIX MaTepuaioB U

PCAKTUBOB, OITMCAHBI OCHOBHBIC MCTOAWKHU IIPOBCACHN aHAJIN30B U HCCHeﬂOBaHHﬁ, MIPpHUBCACHBI
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YpaBHEHUS Ul MaTeMaTH4eCKOM OOpabOOTKM H3KCIEPUMEHTAJIbHBIX JaHHBIX IO COpOLMH.
AHanu3 peHus U UHAMS B MOJIEJIbHBIX PACTBOPAX OCYIIECTBIIIIN (POTOMETPUYECKUM METOZOM C
WCIIOJIb30BAaHUEM KOHIIEHTpPalMOHHOTO (hoTornekrpuyeckoro ¢oromerpa KOK-3M (Poccus),
penusa u uaaus — metogoM ICP-MS (Macc-ciekTpoMeTp ¢ MHAYKTUBHO-CBSI3aHHOM IJIa3MOMU
1CAP-QC ¢upmbl Thermo Fisher Scientific (CILIA). KoHuieHTpamuio KUCIOTHI ONPEIESUTH C
nmomoIubp noreHnuomerpa «Monomep ynuBepcanbHbli OB-74» wnu pH—Mmerpa «SevenEasy
pH» (xomnanus «Mettler Toledo»). [Tpu n3ydeHnn TMHAMUYECKUX XapaKTEPUCTUK MaTepUaIoB
0TOOp MPOO OCYIIECTBIISIN C MOMOIIbI0 YHUBEpCcaIbHOTO KojuiekTopa (pakiuii Eldex R (U—
200) (CHIA). [ns wu3ydyeHHs] MOBEPXHOCTHU YIVIEPOIHBIX KOMIIO3UTOB TPUMEHSIN METO[
AIEKTPOHHON CKAHMPYIOUIEH MHUKPOCKONMH C TOMOLIBIO 3JIEKTPOHHOrO MHKpockona JSM
6510LV (Jeol, SAAnonus).

XapakTepucTUKM  MCHOJb3yeMbIX COpPOLMOHHBIX MarepuanoB. B  palote
MCIONIb30BaJIM aKTUBHpOBaHHbIe yriu (AY) u ymepoansie HaHOTpYyOkHu (YHT) poccuiickoro
npou3BoacTBa. OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKH HEKOTOPBIX AY mpezcTaBieHsl B Tabnune 1.

Tabmuna 1 — XapakTepucTUKA aKTUBUPOBAHHBIX YITICH

Mapka AY
ChlIpbe U TTOKazarenu
BCK Tarcop6 NWC [NdT
HcxonaHoe crIpbe CxopityIia KOKOCOBOTO Oopexa Orxome!
A p Py p PEaKTOIIacToB
HacpIinmHast mioTHOCTD, I/1 391 601 520 290
I'panynomMerpudeckuii cocTaB 1,2-1,5 1,4-1,7 0,6-1,7 1,3-1,5
MexaHnueckas HpO‘iHOCTB Ha 75 20 20 60
uctupanue, %
3
O6weM mop, cM /1
— CyMMAapHBbIi 0,98 0,34 0,87 1,28
— MakpoIiop 0,05 — — 0,35
— ME30110p 0,10 0,06 - 0,26
— MHUKPOIIOP 0,83 0,28 - 0,67
Pa3zmep mukponop, HM 1,51 0,52 1,21 1,71
Anc. ctocoOHOCTS 10 Moy, MI/T 1150 1120 1100 1100

VYreponubsie HaHOTPYOKH H3roToBieHBl B OO0 «Hanorexuentp» (r. Tam6oB) u «Imoban

CO» (1. Xumkn), xapakrepuctuku YHT npencrasnens! B Tabnuie 2.
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Tabnuna 2 — XapakTepuCTUKU YIIEPOAHBIX HAHOTPYOOK

XapakTepuCTUKU Taynur Taynur-M VHT («I'modan CO»)
JHuametp, HM 20-50 10-30 15-45
JlnmHa, MKM >2 >2 1o 20

V nenbHas NOBEPXHOCTH M2/T >9() >270 150-500
HacpInHas IWIOTHOCTS, I/CM° 0,3-0,6 0,025-0.06 0,2-0,4

VYrneponusie komno3utsl noiaydyanu B PXTY um. /.. MenaeneeBa MeTonoM NpoONUTKH
yIedl CyCHeH3Wel HaHOTPYOOK ¢ TOCHEIyIoleld CyIKoW. XapaKTepUCTHKHA KOMITIO3UTOB

Tarcop0-YHT u BCK-YHT npencrasnens! B Tabnure 3.

Tabnuua 3 — XapakTepucTUKH HAHOMOIU(UIIMPOBAHHBIX YITIEPOIHBIX KOMIIO3UTOB TarcopO-

YHT n BCK-YHT

Mapka AY
ChIpbe U MoKa3zarenu
Tatcop6-YHT BCK-YHT
Ucxonnoe chipbe Ckopityna KOKOCOBOT'O opexa
HacpimHast mioTHOCTD, I/ 480 387
O6wem nop, cMm>/T
0,25 0,86
— CyMMapHbIU
— MaKpormop - 0,03
— Me30T0p 0,04 0,07
— MHKPOIIOP 0,21 0,74
Pa3mep mukpomnop, HM 0,51 1,53
AncopOIMoHHas ClocoOHOCTH 110 Mo Ty, MT/T 1120 1170

Mopdonoruto noBepxHoctu ymieponubix kommno3utoB BCK-YHT u Tarcop6-YHT
M3yYaJll METOJOM CKaHHUPYIOIEH AIeKTPpOHHOM MUKpocKkonnu. CormacHo COM u300pakeHUsIM
nosepxHocTs komno3uta BCK-YHT mokpeita armomeparamu Hanotpyook, TarcopOo-YHT —

JUIMHHBIMH CITyTaHHBIMH ITyYKaMU HaHOTPYOOK (pHCYHOK 1).
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Pucynok 1 — IloBepxHocts MonudunupoBanubix komno3utoB BCK-YHT (a)

u TarcopO-YHT (6), mOKphITIX HAHOTPYyOKaMU

B rmiaBe 3 mpuBeneHbl JaHHBIC MO TOMYYCHHUIO U XapAKTEPUCTHKAM YITIEPOAHBIX
KOMM03uTOB, MoauduimpoBanHbix YHT. YcraHoBieHo, 4TO Ha COpOIMIO U ACCOPOIUIO PEHUS
MpU KOMHATHOW TeMIiieparype mnpoucxoxjaeHue AY nanas MoIupUUMPOBAHHUS HE OKa3bIBaeT
BiusHus. [lokazaHo, 4To cTeneHb JecOpOIMU PeHHs TIPU KOMHATHOM TemiiepaType ¢ AY nocie
MonuUIMpOBaHUs BRIOPAaHHBIX YITIEH YBEIHUMUIIACh /10 68 pas.

N3ydeHo BIMSHUS KOJIMYECTBA BBEACHHBIX HAHOTPYOOK Ha COpPOIMIO PEHMS] M UHIUS

YIJIEPOAHBIMUA KOMITO3UTAMU U UX JI€COPOIHIO (PUCYHOK 2)
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Crenenr n3pneuenns, %o

0,0002 0,002 0,02 0,2 0,0002 0,002 0,02 0,2
Konuentparmusa YHT, r/t

o

Komnenrparms YHT, r/t
a o

Pucynok 2 — Bnustnue maccsl BBeqieHHBIX Y HT Ha copOruto (m) u necopOiuto (m)

penust (a) u unaus (0)



9

MeToaoM THIPOIUTHYECKON aacopOLMKM H3ydeH 3apsj] MOBEPXHOCTH MOIYYEHHOTO
ymiepogHoro kommnosuta Tarcop0-YHT, a Ttaxke ompeneneHa Touka HYJIEBOTO 3apsja.
3aBHUCUMOCTH U3MEHEHUS BETMYUHBI BOAOpoaHOT0 noka3atens ApH ot ucxognoro pH pactBopa

st AY, YHT 1 yrmmepoIHOro KoMrno3ura npeacTaBlIeHbl HA PUCYHKE 3.

2 ¢
02 r i 02

ApH
ApH

ApH

0 ————r—i » pH nex. 0.8 / 0

1—2-3 4 5 /6 7

02 | 0.0 02 t
\ 0.4 4

04 | .

. 0.2 O~ / 04

06 F \ 0 C/‘n_ .J\.: " " N

0 1 2 3 4 5 6 7

4 pHﬁucx. 08 L ”

Pucynox 3 — K onpenenenuto noBepxHoctHoro 3apsga AY (a), YHT (0) u

HAHOKOMITO3HTA (B) METOJIOM THIPOTUTHYECKON aacopOIuu

OTtpurarenbHble 3HAYCHUS CBUICTEILCTBYIOT O TOM, YTO MTOBEPXHOCTH MPOTOHUPOBAHA,
U aHHOHBI aJCOPOMPYIOTCS W3 PAacTBOPOB. [IpW MONOKUTEIBHBIX 3HAYCHHUSAX, HAOOOPOT,
MOBEPXHOCTh MPUOOpPETAET OTPULIATENBHBIN 3aps /.

['paBuMeTpHUECKMM METOAOM OIICHEHbl MOTEPU MAaCChl TOJYYEHHBIX YTIEPOTHBIX
xkomro3uToB B 10 mukmnax «ciaabokucisiii pactBop (pH 2) — Boga — pactBop ammuaka (8 %)»,
UMUTHUPYIOUIUX COpOIUI0 U jaecopOuuto snemeHToB. Hambonee ycTOWYMBBI KOMITO3UTHI Ha
ocHoBe AY mapok Tatcop6, BCK u NWC c norepeit maccel, He nipeBbitatonieit 2 %.

B rnase 4 npezacraBieHbl COPOLMOHHBIE XapaKTEPUCTUKH YIVIEPOIHBIX KOMIIO3UTOB MpHU
U3BJICUCHUN PEHHS U3 CEPHOKHUCIBIX PacTBOPOB. IIpenBapuTensHO YCTAaHOBICHO, YTO CTETCHb
U3BJICUCHUS PEHUSI OJHOCTEHHBIMU HAaHOTpYOKaMu He mpeBsimaet 1,5 %.

[TokazaHo, 4YTO KOMITO3UTHI TIPOSIBIISIOT MAKCUMAIIbHYIO COPOLIMOHHYIO 3 (EKTUBHOCTH B
OTHOIIIEHUH PEHUS B cpesie co 3HaueHueM pH 2, 9To commacyercs ¢ 3aps/ioM UX TMOBEPXHOCTH.
Cpenu U3y4eHHBIX KOHKYPUPYIOIIUX MOHOB B IMana3oHe KOoHIeHTpanui 1-12 r/n nanbonbiiee
HEraTUBHOE BJIMSHUE OKa3bIBaeT KaTuoH Fe*

MeTogoM TIepeMEHHBIX OOBEMOB TONYUYEHBI JIMHEWHBIE H30TEPMBI COPOIMH pEHUs
xomnosutamu BCK-VHT u Tarcop6-YHT u3 pactsopa cocrasa: Re, 20 mr/i; SO4%, 10 r/m; pH
2 (pucyHok 4). Koncranra ['enpu cocraBuna 4,10+0,05 n/mr u 6,22+0,05 1/MT, COOTBETCTBEHHO.

MeTonoM OrpaHHYEHHOTO O0bEeMa pacTBOpa MOMYUYEHBI MHTETPANbHBIC KUHETUYECCKUE

KpUBBIE, X0/ KOTOPBIX (PUCYHOK 5) moka3biBaeT, uTo 200-220 MUH JOCTAaTOYHO ISl HACHIIICHUS

000MMH KOMIIO3UTAMU.
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Pucynok 4 — M3orepmbl copOLmu Pucynok 5 — HTerpanpHbple KHHETUYECKUE
penus kommnosutamu BCK-YHT u Tarcop0- KpUBbIE COPOLIMU PEHUSI KOMITO3UTAMU
YHT (o) BCK-YHT (o) u Tarcop6-YHT

AnmnpokcuManysg KUHETHUECKUX JTAHHBIX MO MOJAEISM TMCEBI0-MIEPBOT0 U MICEBI0-BTOPOTO
MopsA/ika, MOJeNu BHyTpeHHed muddy3uu, a Takke wmoaenud EnoBuua mnokazana, 4YTO
HauOOIbIINNA KO3(DPUIIMEHT KOPPEeSUU MPU UCIIOIb30BaHUNA 000UX KOMITO3UTOB (Tabnuia 5)
HaOmoaeTcs MpU NPUBICUEHUM MOJENM ICEB0-BTOpOro mnopsaka. IIpouecc mporekaer BO
BHemHe M) Py3MOHHOM 00IacTH.

Tabnuna 5 — 3HayeHNss KOHCTAHT CKOPOCTH COPOLIMU PEHUS YIIIEPOIAHBIMU KOMIIO3UTaMH

BCK-YHT u Tarcopo-YHT

Mopnens riceBno- Mopneas riceBno- Mogenb BHYTpPEHHEN Monenn
NIEPBOTO MOPsIIKA BTOPOTO MOPSAKA b dy3un Enosuua
BCK-YHT
ki, mun! R? e R? e R? |B,rmr!| R?
r-mr!-Mun! mr- T!-mua 0
0,012 0,975 0,065 0,990 0,60 0,906 | 0,70 0,983
Tarcop0-YHT
0,019 0,963 0,064 0,992 0,56 0,955 1,07 | 0,926

JlecopOruto peHust MPOBOIMIA B CTATUYECKUX YCIOBUAX MPU KOMHATHOM TeMIeparype ¢
ucnons3oBanneM pactBopoB NH4OH, 8 %. Crenens necopOruu penust u3 kommnosuta BCK-
YHT cocraBuna 98,4 %, n3 kommnosuta Tarcop6-YHT — 96,3 %.

PaccmarpuBast MexaHu3M COpOIIMM PEHUS YITIEPOIHBIM KOMITIO3UTOM, CJIEIYET YUUTHIBAThH

MOMUMO (PU3UYECKON COPOIMH MHKPOKOIMYECTB PEHHUS SKBUBAJICHTHBIM HOHHBI OOMEH
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MeppeHaT-uoHa Ha MOHBI, PACTIOJIOKEHHBIE Ha MOBEPXHOCTU YIIISI, KOTOPBIM MOXKHO OMHCATh
YpaBHEHUEM:
—X*A"+ReOs - 2 —XReOs + A",
rae X* — KaTHOH, PacloJIOKCHHBIA Ha TOBEPXHOCTH YTJIS.

KonnentpupoBanue peHus: U3 31I0aTOB BO3MOXKHO MPHU UCIIOJIIB30BAHWU UMIIPETHATOB Ha
OCHOBE aMHHOB, OCHOBHOM HEJOCTATOK KOTOPBIX — MOTEPU IKCTPAreHTa 32 CUET PACTBOPEHHUSI B
BoziHOM (aze. [TokazaHa BO3MOXHOCTH a1COPOLIMM U3 BOIHBIX PACTBOPOB AMHUHOB KOMIIO3UTOM
Tarcop6-YHT, AY Tarcop0, a Takxe ymiepogHbiM copbeHtom YC-IITD3, comonumepom
[Toponac-T u mTpupOAHBIM aACOPOECHTOM — paKyHIEYHUKOM. JIydIIMMH €MKOCTHBIMU
xapaktepuctukamu obnanart comnoiumep llopomac-T u Hanoxkommnosutr Tarcopo-YHT. ITlpu
ancopbuuu nepsuuHoro aMuna Primene-JMT koaduient pacnpenenenus cocrasun 1,02-10°
u 7,9-10% em?/1, Tpetrunoro amuna TOA — 5,78-10° u 6,50 103 cMm3/1, cOOTBETCTBEHHO.

B rm1aBe 5 wu3yueHbl COPOLMOHHBIE XAPAKTEPUCTHKU YIJIEPOJAHBIX KOMIIO3UTOB IMPHU
COpOIMY UHIUS U3 CEPHOKUCIIBIX pacTBOpOB. [IpeaBapuTebHO B CTATUYECKUX YCIOBUSAX ObLIa
u3ydeHa copOuus uuaus ogHocreHHsiMu YHT m3 pactBopa cocrasa: [In] — 20 mr/m, [SO4]* —
10 mr/n, pH 2. Crenenp u3BiedeHus: MHIUSA UMH cocTaBuia 77 %.

Bmustaue pH Ha copOruto nnaus kommnosutamu Tarcop6-YHT u BCK-YHT orpaxator
naHHBIE pucyHKa 6. WM3otepma copOruu mHaus kommnosutamu Tarcop6-YHT u BCK-YHT

UMeeT BBINTYKIIYIO (popmy (pHUCYHOK 7).

100

S 40 r

= 80 |

5 32

5 60 |

E 24 -

= 40 f =

i

Z %16

= 20 r 8

=

o =

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J 8
1 12 16 2 24 28 4 0 th L )
pH 0 10
- Tarcop6-YHT - BCK-VHT Cpapns MI/11
Pucynok 6 — Bnusinue pH pactBopa Ha Pucynok 7 — M3oTepmbl copOuiuu
COpOIIHMIO MHIUS YTIIEPOTHBIM uHust komnosutamu (0 — BCK—YHT u

KOMITO3UTOM o — Tarcop6—YHT)
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YcraHoBIIEHO, YTO cOopOLMs UHIUS npoTekaeT 3¢ dekTuBHO npu 3HadyeHun pH pactBopa,
paBHoro 2. CreneHb M3BJIEUEHUS WHIUS MpPH copOLMH M3 cinabokuciablx pactBopoB (pH 2)
camwkaercs B paxy uoHoB: Cu’t < SO42, CI' < Fe?'< Fe’" < Ni**. Bce BBIOpaHHBIE HOHEI
OKa3bIBAIOT BIUSHUE Ha €ro cOpOLHMIO, YTO CBUAETEIHCTBYET O HEBBICOKON CENEKTUBHOCTH
KOMIIO3UTOB IO OTHOLIEHWIO K uHAMI0. KoHcTanTa JleHrmiopa, omnpeneneHHas MO JaHHBIM
anamopdossl m3orepmbl, g kommnosura BCK-VHT cocrasuna (3,71+0,05)-10°  ni/mr,
MaKcUMajbHasi COPOIMOHHAsI €eMKOCTh 10 UHAuI0 — 27,2040,05 mr/r, st kommno3uta Tarcopo-
VHT (1,05+0,05)-10"! n/mr u 34,50+0,05 Mr/T, COOTBETCTBEHHO.

AHanu3 JJaHHBIX, [OJIYYEHHbIX OOpaOOTKOW MO pa3IuYHbIM KUHETHYECKUM U
TU(pGY3UOHHBIM  MOJEIAM, IMOKa3zaj, YTO COpOUUs HMHAWS YIIEPOJHBIMH KOMIIO3UTaMHU
MpOTEeKaeT BO BHeNTHeAUGPy3MOHHON 00IacTH.

B mexanusme copOumu MHAMS YyIIIEPOJHBIM KOMITO3UTOM, TOMUMO (U3HUYECKO copOuu
Ha MOBEPXHOCTH YIJIEPOIHOTO KOMIIO3HUTA, CIEAYET YUUTHIBATh €ro COpOLHUIO0 YIIEPOJHBIMU
HAaHOTPyOKaMHU, PacroJIOKEHHBIMU Ha TMOBEPXHOCTH copOeHTa. BzaummoneicTBue KaThoHa

WH]IASI MOXKET MPOTEKATh B COOTBETCTBUU C YPABHEHUEM:
In®" + 3R vur <> InR3 var.
CraOunbHOCTh COPOIMOHHBIX XapaKTePUCTHK HAHOMOAM(PHUIIMPOBAHHBIX YIICPOIHBIX
koM1to3uToB TaTcop06-YHT u BCK-YHT no unauio B 5 mukiIax copOUn-1ecopOIuu OTpaxaroT

TaHHBIE TAOIHIEI O.

Tabnuna 6 — Crenens copOruu (o) 1 necop6iuu uHaAns () B IUKIax

Howmep nukna
Yrois 1 2 3 4 5
a,% | B,% |, % | B, % [a,% | B, % | o, % |B,%|a %|B,%

Tarcop6-
YHT
BCK-YHT | 95,6 | 94,5 [91,9 | 92,9 | 89,9 | 91,0 | 88,7 | 90,2 | 86,1 | 89,7

95,5 | 93,2 | 91,2 92,2 |90,3 | 91,4 | 8,2 90,1 | 86,8 | 89,6

B rnaBe 6 mpencraBieHbl pe3ylbTaThl 10 COBMECTHOMY COPOLMOHHOMY H3BJICYEHHIO

perus u uaaus yraeponasiMu komnosutamu BCK-YHT u Tarcop6-YHT.
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MeToaoM mnepeMeHHbIX OObEMOB IMOJIYYEHBl H30TEPMbl COPOLMU pEHUs U HHIUA
HaHOMOU(DUIIMPOBAHHBIM yIIIEpOAHBIM KoMro3uToM Tarcopo-YHT (pucyHok 8).
Koncranra I'enpu juist cop6iuum penust coctabuia 3,84+0,05 1/r, ans copOumnu HHAUS —
1,18+0,05 n/r coorBeTcTBeHHO. [l0oMyUeHbl HHTErpaIbHbIE KUHETHUECKHE KPUBBIE COPOIIUU

penus u uHaus Komrozutom Tarcop6-YHT (pucynok 9)

30 r O
10 ¢
20 t ’
~ F~
= 6
> 10 -
N - o 4
23 3 o —3 O
o 0 2
O {]. 1 1 1 1 1 1
0 5 10 0 40 80 120 160 200 240
Chapms MI/I1 t, MIH
Pucynok 8 — M3oTepMbl copOuinu peHust Pucynok 9 — MHTerpanpHbie
Y MH/IAS. KOMITO3UTOM KWHETHUYECKHE KPUBBIC COPOIIUU PEHUS
TaTcop6-YHT (0) u unaua (0) KoMmo3utom Tarcop6-
(0 —uMHIUHA W O — peHui) YHT

AnmnpokcuManys KHHETUYECKUX JaHHbBIX 110 KHHETUYECKUM U TU()Py3MOHHBIM MOJIEISM
nokaszaia, 4To HauOomblIui KOA(GOUIMEHT KOppensuuyd HaOIronaeTcs MpH HCIONIb30BAHUU
MOJIEeNIU TICEBI0-BTOpOro nopsiaka. [Iponecc nporekaeT Bo BHemHeAUPGY3NOHHON 00IaCTH.

[IpoBenena mocnenoBaTenbHas JecOpOLMsT HMHIUS COJSTHOW KHUCJIOTOM W peHus
pacTBopoM ammuaka. CTerneHb 1ecopOIuy peHus COISTHON KUCIOTON He MpeBbImaeT 8 %, uHIui
necopOupyeTcsi MpaKTUYECKH TMONHOCThI0. Ha BTOpoM sTame necopOrusi peHusl MpOTEKaeT
MEJIEHHO W JIJIsl YCTaHOBJICHUs paBHOBecus TpeOyercs 24 4. CreneHs aecopOuuu peHus mpu
ucnonb3zoBanun komnosuta BCK-YHT nocturaer 87 %, npu OpUMEHEHWH KOMIIO3UTA
Tarcop6—YHT — 36 %.

B rnaBe 7 npuBeneHbl pe3yibTaThl anmpodaiuy yriepoqHoro kommnosutra Tatcopo-YHT
JUISl U3BJICYEHUS PEHUS M WHIWS U3 PACTBOPOB BYJIIKAHWYECKOW JESATEIBHOCTH U PAaCTBOPOB
BBINIENIAYMBAHUS KOHIIGHTpaTa KOHAEHcara (yMapoJjbHBIX Ta30B, a TaKXKe JUIS W3BICUCHHS
WH]JIHS U3 OTXOA0B. /[oKa3zaHa BO3MOKHOCTb MCIOJIb30BaHHS KOMIIO3UTA ISl U3BJICUCHUS PEHUSA
13 MIPUPOIHBIX BOJ MonuOaeHoBOro mosst ByJikaHa KyapsiBelid, a TakKe peHUsS U UHIMS — U3 BOJT

o3epa Terutoe u koHAeHCaTa (PyMaposbHBIX T'a30B ByinkaHa Kynpsasbeiii. CTerneHb COBMECTHOTO
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H3BJICUCHUA 3JICMCHTOB 34 OJWMH KOHTAKT M3 BOJ 0O3€pa Tennoe n KOoHACHCAaTra (bYMaPOJ'IBHHX

razoB coctaBwia: peHus — 94,3 u 71 %, uaaust — 99,9 u 32 %. brnok-cxema copOLMOHHOTO

U3BJICUCHHUS] PEHMSI UM HUHIOUS U3 KOHJEHcaTa (ymMapoiibHbIX Ta3oB BylkaHa KyapsBbiid

MPEJCTABJICHA HA pUCYHKE 12.

Metoaom naecopOLMM ONPENEIIEHO COAEpKAHUE PEHUS B COPOCHTaX-KOHILIEHTpaTax,

HACBIIICHHBIX PEHUEM W3 IPUPOAHBIX BoA Mo-nons BynkaHa KynpsBelil B TeueHue 15 cyTok,

KoTtopoe coctaBuiio 1,2—1,5 mr/r, B ToMm uncie ymiepoaHoro kommnosura TarcopO-YHT — 1,3

MI/T,

[locnenoBarenbHOCTh Omepanuii Mo copOUMKM pEeHUs UM UHAUS U3 PacTBOPOB

BBIILIEJIAYMBAHUS TBEPIOTO KOHIIEHTPATa KOHJAEHCAIIMU ra30B MPEJICTaBICHA Ha pUCYHKE 13.
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|
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- 1. Tatcopd-YHT

I Cop 6o [*
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—
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KOHIIeHTpaTa
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meppenata aMMoHng (AP-1)

Pucynox 13 — biok-cxema

COpPOIIMOHHOTO M3BJICUCHUS PEHUS U3
KOHIICHTpaTa KOHJ/ICHCATa ra30B BYJKaHa

KynpsiBeii

OI.[CHCH& BO3MOXXHOCTb M3BJICUCHUSA PCHUA U3 PACTBOPOB BLILNICIAYUBAHUA TBEPAOTO

KOHIIEHTpaTa KoHJAeHcamuu razoB. CremeHb copOumu penus kommno3utoMm TarcopO-YHT

cocraBuna 97 % Ha (oHe He3HauuTenbHOU copOumu uHmus (8,8 %), KoTopass oOBsICHSIETCS
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MOJIYYCHHBIMHM HA MOJEJIBHBIX pACTBOpPaX JAHHBIMU II0 HEraTUBHOMY  BJIMSTHHIO
KOHKYPUPYIOIIUX HMOHOB — Kelie3a W JAPYTUX, MPUCYTCTBYIOIIUX B OOJBIIOM KOJUYECTBE B
pacTBOpax BBIIIETAYMBAHUS H3-32 CHJIBHOM KOppo3uM 0O0OpylOBaHUs, padoTalouero B
arpeCCUBHBIX YCIIOBUSIX.

CpaBHEHME TEXHUKO-3KOHOMUYECKUX MapaMETPOB H3BIICUCHUS PEHHUS U HUHOAUSA U3
KOH/JIEHCAaTa M0Ka3aJio, YTO UCMOoab30BaHue kommno3uta Tarcopo-YHT, 3a cyeT 0oCHOBHOTO €ro
MPEUMYIIIECTBA — BO3MOKHOCTH COpOMPOBATh OJHOBPEMEHHO PEHUN U UHIUM, 00yCIOBIMBAET
CHHYKEHHE KOJIMYECTBA 000pYAOBaHUs, a TAK)KE YMEHBIIICHUE MTPOU3BOJICTBCHHBIX TUIOMIAIEH 1
YHUCIIEHHOCTH OOCIIYyKHBAIOLIEr0 IEPCOHAA.

AmnpobupoBaHa copOuMsi WHAMS W3 PACTBOPOB CEPHOKHMCIOTHOTO BHINICIAYNBAHUS
K-nucnnes. Crenens ero copOiun kommno3utoM TarcopO-YHT 3a oaMH KOHTaKkT cocTaBuia
57,2 %, necopOiuu pacTBOPOM COJIsTHOM KucaoThl (2 M) — 69,1 %.

3AK/ITIOYEHUE

B pesynbraTre mNpoBEACHHBIX HCCICIOBAaHWN, HAMpPABICHHBIX Ha COPOIMOHHOE
U3BJICYCHUE PEHUS W WHIAUS U3 KOHAECHCAaTa M pPACTBOPOB BBILIEIAYUBAHUS TBEPIAOTO
KOHLIEHTpaTa KOHJEHcaTa (yMapoibHBIX ra30B BylkaHa KyapsBelif, a Takke HHIUS U3
pacTBOpoB BbilIenaunBaHus oTrxoAoB JKK-auciieeB, BBISABIEHBI COPOCHTHI C JyYIIUMHU
€MKOCTHBIMH XapaKTepUCTUKaMu: yriepoanbie kommno3uTbl Tarcopo-YHT u BCK-YHT,
MOIU(DUITMPOBaHHBIC YITIepoAHBIMU HaHOTpyOKamu (I'modan CO).

BrniBoabrl:

1. MertonoM MPONUTHIBAHUS TOJXY4YEHBl YIIEPOIHBIE HAHOMOAU(DHUIIMPOBAHHBIC
KOMITO3UTBI, COJIEpKall[Ue OJHOCTEHHbIE KM MHOTOCTEHHBIE YIJIEPOJHBbIE HAHOTPYOKH.
BrisiBneHO BIUsSIHUE COIEpXKaHUST HAHOTPYOOK B YIIIEPOAHOM KOMIO3UTE HA E€MKOCTHBIE U
JeCOpPOIIMOHHBIE XapaKTePUCTUKU U3BJICUEHUS peHusl U uHaud. [lpu yBenudeHun copepx aHus
YHT emkocth koMniozutoB BCK-YHT u Tarcop6-YHT no peHuto no cpaBHEHHUIO ¢ €eMKOCTBIO
MCXOJTHOTO YTJIsI HE3HAYUTEIbHO YMEHBIIAeTCs, 0 MHAMIO Bo3pacraeT. CreneHsb necopOiuu
peHus pacTBOpaMU aMMHaKa Py KOMHATHOW TeMIlepaType yBeIuuuBaeTcs /10 68 pas.

2. MeTonoM THIPOIUTHYECKON aJcOpOIMK M3y4eH 3apsii MOBEPXHOCTH KOMITO3UTOB B
CPaBHEHUMU C 3apsA/IOM aKTUBUPOBaHHBIX ymied u YHT. VYcraHOBIIEHO, 4YTO H3MEHEHHE
COpPOIMOHHO-/1eCOPOIIMOHHBIX XapaKTEPUCTUK KOMIIO3UTOB 10 PEHUIO ¥ MH/IUIO TIPU BBEJICHUU
VYHT onpeaenserca u3sMeHEHUEM 3apsiaa ux nosepxHoctu. [lokazano, yro npu 3Hauenuu pH 2

3apsl MOBEPXHOCTH PaBEH HYIIIO.
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3. B crarnueckux ycioBHUSIX U3yueHa COpOIMs PEHUS U MHIUS HAaHOKOMIIO3UTAMH W3
CEPHOKHUCIIBIX PACTBOPOB U TIOJYyYEHbl PABHOBECHBIE U KHUHETUUYECKHE XapaKTEPUCTUKH.
N3orepmbl copO1uu penust u3 pactopoB (pH 2) anekBaTHO OnuCHIBalOTCS ypaBHEHHEM [ eHpH,
WHIUs — ypaBHeHUWeM JleHrmiopa. AmnmpokcuManus KWHETHMUECKUX JaHHBIX IO MOIENISIM
TICEBIO-TIEPBOTO U TICEBIO-BTOPOTO MOPSIIKA, MOJICIM BHYTpeHHEH AU dy3un, a TaKxKe MOJETH
EnoBuua mnokaszana, 4ro HauOONBIIMI KOIPOUUIUEHT KOPPEISUU MpU HCIOIb30BAaHUU
komno3utoB BCK-YHT u Tarcop6-YHT nmnsa copOuum peHus u uUHAUS HAOMIOHaeTCs TMpHU
MIPUBJICYCHUHN MOJIEIIH TICEBI0-BTOPOTO MOPSIKA.

4. YcranomieHo, uTo (ha3oBasi CTaOMIBLHOCTH YITIEPOAHOTO HAHOKOMIIO3UTa TaTcopO-
YHT coxpansercst mpu IPOBEACHUH 5 IUKJIOB COPOLMU-AeCOpOIIUU. YMEHBIIIEHUE EMKOCTHU T10
peHHIo He mpeBbImaet S5 %.

5. B MexanusMe copOIuu peHus, moMuMo (pu3nueckor ajcopOunu, cienyeT yUuThBaTh
SKBUBAJICHTHBIN aHUOHHBIN OOMEH MeppeHaT-uoHa Ha MOHBI, PACIIOJIOKCHHBIC Ha IOBEPXHOCTH
yIIsl, MHAMS] — KAaTHOHHBIA 0OMEH ¢ MoHaMu Ha moBepxHocTr YHT.

6. IlokazaHo, 4TO MOCJ€ COBMECTHOM COpPOIMH YIIIEpOTHBIM KOMIIO3UTOM pa3zelieHue
PEHUS U UHIUS TIPOUCXOTUT MyTEM MOCIEI0BaTeIbHOM AeCOpOLMM UHIUSI PACTBOPOM COJISTHOU
KucaoTel (2 M) u penust pactBopom ammuaka (8 %).

7. IlpoBenena ampoOanys yriiepoJHOTO KOMIIO3UTA JUIsl COpOLMU MHIUS U3 pacTBOpa
BBIIIIETIAYMBAHUS KUAKOKPUCTAIUTNYECKUX AuciieeB. CTeneHb ero copOluu 3a OUH KOHTAKT
coctaBmia 57,2 %, crenens aecopoiuu — 69,1 %.

8. JloxazaHa BO3MOXXHOCTb HCIIONB30BaHMUs HaHOKoMIio3uTta TarcopO-YHT mis
U3BJICUCHUS PEHUSl U3 MPUPOAHBIX BoA MonubaeHoBoro mois ByinkaHa KynpsBeiid, a Takxke
peHuss W WHAMS — W3 BOA o3epa Temnoe W koHmeHcata (ymaponbHbIX Tra3oB. CTeneHb
COBMECTHOIO W3BJIEUEHHUSI 3JIEMEHTOB W3 BOJ o3epa Tersoe M KOHJAeHcaTa 3a OJUH KOHTaKT
cocraBuna: peaus — 94,3 u 71 %, uaaus — 99,9 u 32 %. Crenenb copOUMM peHUs U3 PacTBOpa
BBINIEJIAYMBAHUS TBEPIOTO KOHIIEHTpaTa KOHJIeHcauu (yMapoIbHBIX ra30B cocTaBmia 97 % Ha
¢dboHe He3HAUUTEIHHOU copOImu uHau (8,8 %).

PexomeHnianum U nepcneKTUBHI JaJIbHeHell pa3padoTku

[TomydeHHble pe3yabTaThl MO BHIOOPY M anpoOaluu YIIepOJHOTO HAHOKOMIIO3UTA
Tarcop6-YHT st u3BieueHUss pEeHUS W WHAWS TO3BOJSIIOT PEKOMEHIOBaTh €ro s

KOMIUIEKCHOM ~ COpPOIMOHHOM TMepepadOTKH  pacTBOPOB, O0OpasyloLUXcs B  pe3yibrare
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(dbymaponbHOU akTuBHOCTU BynkaHa KynpsiBeni (o. Utypyn, CaxanuHckas 0071.) U pacTBOPOB
BBIIIEIAYMBAHUS OTXOJ0B UHIMS.
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