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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

,Щиссертация на тему: <<Система оптим€lльного планирования и оптимизации
рецептуР смешенИя бензинов)) по научноЙ специапьности 2.з.3. двтоматизация и
управлеНие технОлогичесКими проЦессамИ и произВодствами на соискание уrенойстепени кандидата технических наук выполнена на кафедре кибернетики химико-
технологических
образовательного
технологический

процессов федерального государственного бюджетного

В процессе подготовки диссертации Горбунов Сергей Сергее вич, <<27>>октября
1980 года рождениrI, соискатель кафедр", *"Ъ.р".rr*" 

"rr"*о-rехнологическихпроцессоВ федералЬногО государственного бюджетного образовательного
г{реждения высшего образования <<российский химико-технологиtтеский<<российский химико-технологический

rrреждения высшего образования <российский химико-
университет имени Д.И. Менделеева)).

процессов

rrреждения высшего
университет имени Д.И. Менделеева>> В
директора ООО (МЦЭ-Инжиниринг)).

удостоверение о сдаче кандидатских экзаменов по истории и философии наукии английскому языку выдано ФгАоУ во <<Российский .о.удчр.твенный
университеТ нефтИ и г€ва имени и.м. Губкина> в 2008 г. СфuпЪ о сдаче

настоящее время работает на должности

научной специаJIЬности 2.3.з. Автоматизация и
процессами и производствами выдана в Рхту им.

кандидатского экзамена по
управление технологическими
Д.И. Менделеева в 2024 году.

процессами и производствами, профессор кафедры кибернетики химико-технологических процессов федерал ьного государственного бюджетного
образовательного учреждения высшего образования <<российский химико-
технологическиЙ университет имен и Д. И. Менделеева)).

по результатам рассмотрения диссертации на тему: <<система оптим€tлъного
планироВаниЯ и оптимизации рецептур смешениlI бензинов) принято следующее
закJIючение.

АктуальНость темы диссертационной работы Горбунова Сергея Сергеевича,обусловлена постановкой и решением ключевых задач эффективности
компаундирования топлив с целью интенсификации и эффективности проведения
процесса.

Е.В. РумянтI9F"

процесс смешения бензинов является одной из важных и завершающих
СТаДИЙ В ТеХНОЛОГИЧеСКОй ЦеПОЧке установок на нефтеперерабатывающих заводах

им.Д.И. Менделеева,
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(НПЗ), определяющих качество товарных бензинов и, как следствие, эффективность 
производства НПЗ в целом. 

Реализация оптимального компаундирования требует решения целого ряда 
задач комплексной автоматизации объекта - автоматический контроль и 
регулирование показателей качества товарного бензина в режиме реального времени 
с использованием: 

1. Поточных анализаторов качества продукта в замкнутом контуре 
автоматического управления смешением товарных бензинов; 

2.  Адаптивной математической модели смешения с учетом нелинейности ряда 
показателей качества товарного бензина от состава и показателей качества 
смешиваемых компонентов, неопределенности режимных параметров для 
улучшения качества системы управления; 

3. Интеллектуальных систем мониторинга и коррекции измерений для 
обеспечения достоверности информации и, как следствие, повышения качества 
управления. 

Научная новизна заключается в следующем:  
1. Сформулирована математическая модель смешения бензинов и мазутов с 

учетом нелинейности показателей качества топливной смеси и неопределенности 
параметров технологического режима; 

2. Предложена система оптимального управления смешением бензинов в 
условиях параметрической неопределенности; 

3. Создан алгоритм интеллектуальной системы мониторинга и управления 
процессом смешения в производстве бензинов в режиме реального времени с целью 
уменьшения влияния возмущений на процесс компаундирования; 

4. Предложен комбинированный алгоритм автоассоциативной нейронной сети и 
программного комплекса оптимального планирования и оптимизации рецептур для 
моделирования и управления процессом смешения бензинов. 

5. Разработаны математические модели и алгоритмы оптимизации планирования 
операций процесса производства бензинов. 

Теоретическая значимость диссертационной работы заключается в 
разработанной впервые автоматизированной системы, математических моделей и 
алгоритмов оптимального планирования и оптимизации рецептур смешения 
производства бензинов. 

Практическая значимость полученных результатов заключается в 
следующем: 

1. Сформулированы критерии оптимизации рецептур смешения бензинов с 
точки зрения максимума производства товарного бензина; 

2. Предложена модель и алгоритм онлайн-мониторинга элементов 
измерительной системы с использованием авто-ассоциативных нейронных сетей и 
аппарата статистического анализа данных для группировки по их принадлежности к 
технологическим режимам и самокоррекции ошибочных измерений для каждой из 
этих групп; 

3. Разработаны база данных и программный комплекс решения задач 
оптимального планирования и оптимизации рецептур смешения производства 
бензинов. 



РабОта характеризуется логичностью построения, арryментированностью
основных наrIных положений и выводов, а также четкостью изложениlI.

ОСНОвные положения диссертации получили полное отражение в 10
публикациях В рецензируемых изданиях. Получено одно Свидетельство о
государственной регистрации программы для ЭВМ,

ОСНОВНЫе Положения ирезультаты диссертационной работы представлены на
МеЖДУНароДных научных конференциях: XXXII - Международная научная
конференция Математические Методы в Технике и Технологиях ММтт -з2, 4l20lg,
(Санкт-Петербург, Россия); ХХХV - Международная наrIная конференция
Математические Методы в Технике и Технологиях ММТТ-35 30 мая - 03 июн я2О22
Г., (ЯРОСлавль, Россия); И Международная научно-практическая конференция
<Информатизация инженерного образования>) ИНФОРИНО-2022 Национальный
ИССЛеДОВаТельскиЙ университет (МЭИ), 12-15 апреля 2022 г. (Россия, Москва); VII
регионulЛън€UI научно-Техническая конференция <<Губкинский университет в
решениИ вопросоВ нефтегаЗовой отраслИ России>> посвященный 100-летию со дшI
РОЖДеНИЯ В.Л. Березина ,|9-2| сентября 202З г., с. 3 15 - 3 16; Международная на}п{но-
практическая конференция LXХI. Технические науки. Информатика,
вычислительная техника и управление. Сборник статей по материалам LxxI
МеЖДУНаРодноЙ научно-практическоЙ конференции Nэ 3 (71) март 2024 т., с. 14-2L.
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Получено Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ
Ns 2018613287 кПрограммный комплекс оптим€lльного планиров ания и
оптимизации бензинов и м€lзутов) от 07.03.2018 г., Версия2.0 (ПК ОПОР v 2.0).

По тематике, методам исследованиlI, предложенным новым научным
ПОЛОЖенияМ диссертация соответствует паспорту специ€rльности научньIх
РабОтников 2.3.3. Автоматизация и управление технологическими процессами и
производствами в части:

1. ТеОРетиЧеские основы и методы моделирования, формализованного описания,
ОПтиМального проектирования и управлениrI технологическими процессами и
производствами.

2. НаУlные основы, €tлгоритмическое обеспечение и методы анализа и синтеза
СИСТеМ аВтоматизированного управления технологическими объектами.

3. НаУЧНые основы и методы построения интеллектуальных систем управлениrI
технологическими процессами и производствами.

4. ФОРМаЛиЗоВанные методы анаJIиза, синтеза, исследования и оптимизации
модульных структур систем сбора, хранения, обработки и передачи данных в
АСУТП, АСУП, АСТПП и др.

Автореферат отражает основное содержание диссертации.
,щиссертация Горбунова Сергея Сергеевича является завершенной научно-

квалификационной работой, содержащей результаты, полученные на основании
исследований, проведенных на высоком научном и техническом уровне с
ПРИМеНеНИеМ современных методов исследования. Научные положениrI, выводы и
рекомендации, сформулированные автором, теоретически обоснованы и не
вызывают сомнений. Представленные в работе результаты принадлежат



Горбунову С.С.; они оригин€lJIъны, достоверны и отличаются научной новизной и
практической значимостью.

С учетом научной зрелости авгора, актуальности, научной новизны и
практической значимости работы, а также ее соответствия требованиям Положения
о поря/Iке присуждения ученых степеней в федеральном государственном
бтоджетном учреждении высшего образования кРоссийский химико-
техI{ологический университет имени Д И, IVIенде"ltеева)), предъявляемым к
полобным работам, диссертация на тему: <Система оптималъного планирования и
оптимизации рецептур смешения бензинов)) рекомендуется к защите на соискание

ученой стеtIени кандидата техIIических наук по tlаучной специальFIости 2.З,З.
Автоматизация и управ;rение техно.iIогическими процессами и произвоl{ствами.

/{иссертаrдия paccмoTpel{a на засс/{аIIии кафедры кибернетики химико-
техI]ологических процессов фелеральIIого государствеЕIного бIо7цжетного
образова,геJIьноI,о учрежIIеIIия высшего образования <Российский химико-
техI]оJIогический униl]ерситет имени l{. И, Мен2делеева)), соотоявIIIемся
(02) октября 2024 гоilа, llpoгoкojr ЛЬ 2.

В обсуждеriии приняjIи учас,гие: д.,г.Ir., rrроф. I-лебов VI. Б, д.,г.н., проф,

/{орохов И.II., д.,г.н., lтроф. EгopoB А. q),, д.,г,н., проф.Саtзицкая Т. I]., lц.т.II., rrроф.
lIисареrтко Ij. В., K.T.I{., /{оII. N{ихай;lова II. l-., K,T.I{. lIоц. Свер.tкоtз А. М.,
асс, f{емеIrгиенко А, I]., асс. lIIевчецко А. А.

IIриrrима,;Iо участис i] гоjIосоваI{ии В человек. Результа,гы гоjIосоваIIия:
<За>-8человек,кlIротив)-0челоtзек, l]оздержаJIись*Oче;Iоtзек,про,гокол

J\Гs 2 от <<02>> окr,ября 2024 t,.

Пр едседатель з асед ания
заведующий кафедрой кибернетики ХТП,
д.т.н., профессор

Секретарь заседания
ассистент кафедры кибернетики ХТП

М.Б. Глебов

А.А. ТТТgg.{gцц9


