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подиссерТациинасоисканиеУченойстепениканДидатанаУк

аттестационноедело Nр 2/ /"<

реш9ние диссертационного совота

от 13 сентября2023 г, протокол Nч 6

оприсУжДенииУченойотопеникандидатахимиЧескихнаУкНьянХтетЛин,
представивr..о о"...йur"Ь""уо работу на тему кколлоидно_химически0 00нOвы зOль г9ль

мотода получения керамических мембран с нанесенными слоями оксидов марганца и

кобальто по научной специмьности t.+.to Коллоидная химия, принята к защите 27 июля

2023 rода,протокол J\lb 4 диссерruц"оrr"r* советом рхту,1,4,02 рхтУ им, Щ,И, Менделеева,

состав диссертационного совета утвержден в количестве 21 человека приказом и,о,

p.oopu гхтУ им. йlй.Й*делееваЛs 5jz Д о" кз0> декабря202| г.

Соискатель Ньян Хтет Лин 1991 года рождения. в 20lr7 году окончил магистратуру

рхтУ им. Щ.И. Менделеsва по направлению подготовки 18,04,01 <<Химическая технология)

по научной .пБцr*""о."" 05.17.07 кХимическая технология топлива и

высокоэнергетических в9ществ), диплом серия l0f718 номер 0608923,

в 2о2| году окончил аспирантуру на кафедре коллоидной химии по направлению

подготовки 04.06.0l кхимическ". ,uy*"n no 
"фrоп 

специальнооти 02.00,11 <коллоиднаJI

химия).
щиссертация на соискание ученой степени кандидата химических наук по научнои

специмьности 1.4.10 (02.00.1 l) Коллоидная химия выполнена на кафедре коллоидной химии

федерального .o.yoJp.""br"o.o бюджетного образовательного учреждения высшего

образования кРоссийский химико-r.*"опо'ический университет им9ни Щ,И, Менлелеева),

тема диссйr"ч"о"rой работы кколлоидно-химическио основы золь гель мотода

получения *"рu*"'чaaких мембран с нанесенными слоями оксидов марганца и кобальта>

утверждеНа на засеДании УчеНого совета (протокоЛ от <<22>> сентября 2017 года Nsl),

научный руководитель доцент кафедры _коллоидной 
химии Российского химико_

технологического университета имени Д.Й. Менлелеева, кандидат химических наук Яровая

Оксана Викторовна.
Официальные оппоненты:

доктор химических наук, член-корреспондент Национальной академии наук Беларуси

иванец Дндрей Иванович, ""дущrй 
научный сотрудник лаборатории адсорбентов и

адсорбционных процессов Госуларственного 
"uyu11o1.o 

учреждения кИнстиryт общей и

".ор.ч"r".ской 
химии Национальной академии наук Беларуси> ;

доктор химических наук, профессор матвеенко владимир николаевичо профоссор

кафедры коллоидноЙ химии *"*"u..*o,o факультета Федерального государствонного

бюджетного образовательного учреждения выOшего оърu,оuа"я <московский

государственный университот имени М,В, Ломоносова>;

кандидат химических наук Иванцова Наталья Дндреевна, Доцент кафелры

промышленной экологии Федерального гооударственного бюджетного образовательного

учреждени" ""r....о 
обр*о"urйя кРоссийский химико-технологическиЙ университет имени

Д.И. Менделеевa>)
основные положения и выводы диссертационного исследования в полной мере

изложены в 13 научных работах, опубликованных соискателем, в том числ9 в З публикациях

в изданияХ, индексиРуемыХ " 
*.*ду"uродных базах данных, из них З - индексируемых в

Scopus/Web of Science.
опубликованные работы общим объемом 4| страница полностью отражают

результаты, полученные в диссертации,
Опубликовано 10 научных работ на российских и международных конференциях,

л
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все работы опубликованы в соавторстве. Личный вклад автора составляет от 40 до

70Оh, закjIючается в непосредственном участии в планиро"u"й" работ, провёдении

экспериментов, анализе и обсуждении полученных результатов, написании работ,
наиболее значимые работы по теме диссертации:
1. Zo дuпg Ко, YЙчауа О.V., Nyan Hiet Lin, Donina M.V. Synthesis and colloidal-

chemical propertiJs оfl mапgйsе dioxidj hydrosols synthesized in the presence of sodium

thiosulfate // ъзs Web of Conferences. * 2023. -Vol. 376, Jt 0l080. _ р. 1-6. (Scopus).

2. Nyan Htet Lin, Дuпg Ко Zo, Yarovaya O.V., Abaeva Е.А., Boldyrev V.S. Catalytically

active mеmьrапеs for 
-dесойроsitiоп 

of organic compounds in aqueous solutions // Iop

Сопfеrепоо ýeries; Earth and Ёпчirопmепtаl Science. - 2О2|, - Vol. 8l5, J\b l. - P. Ot2022,

0|2022. (Scopus).
З.'Nуап Htet Lin, Yarovaya О.V., Aung Ко Zo. Wastewater treatment from organic dy9

methylene blu. on ceramic membranes with applied layers based on а mixture of manganese and

cobait oxides // International Scientific and Pra_ctical Conference "Enorgy, Ecology and Technology

in Agriculture" (ЕЕА2022)._2о22. -Уо|.2762. - р. 02003з. (Scopus),

на диссертацию и автореферат поступили отзывы:

1. Официального оппонента, доктора химических наут] члена-

корреспонд."rа Национальной академии наук Беларуси Иванца_Андрея Ивановичао

ведущего научного сотрудника лаборатории адсорбентов и адсорбционных процессов,

государственного научного учреждения кинститут общей и неорганической химии

Национальной академии наук Беларусш.
в отзыве отражены актуальность темы, научная новизна, практическая значимость

работы, достовернОсть полученныХ данных, общиЙ обзор работы. ОтзьJв положительный.

Имеются следующие замечания]
1. Из диссертационной работы не в полноЙ мере следует установленнаЯ

взаимосвязь условия синтеза - физико_химические свойства - каталитическая активность

синтезированных керамических мембран. При этом более глубокий анализ взаимосвязи

фазового состава, текстурных характеристик и морфологии оксидных слоев с

каталитической активностью является актуальным для обоснования условий синтоза

высокоэффективных мембранно-каталитических материалов.

2. В работе было бы полезно привести данные по размеру пор и проницаемости

полученных мембранно-катч}литических материыIов, что является важным для их

практического применения.
з, Но совсем понятно из экспориментальной части как автор определял

механическую прочность формируемых мембранных слоев, вместе с этим обоснование

оптимальных условий синтеза керамических мембран проводится и с учетом данной
характористики.^ 4, В работе содержится Ряд описок (например, автореферат с. 1l [СозОз], две

таблицы имеют нумерацию 3, диссертация уравнение 3.10). Также точность приведенных

величин значений рн, (-потенциала, химический состав и др. требует указания погрешности

с учетом экспериментальной ошибки и воспроизводимости экспериментальных данных.
сделанные замечания носят уточняющий характер и не снижают общий высокий

научный уровень результатов диссертационного исследования, а также положений и

выводов, выносимых на защиту.
В заключении указано, что диссертация Ньян Хтет Лин на тему: <Коллоидно-

химические основы золь гель метода получения керамических мембран с нанесенными

слоями оксидов марганца И кобальта>, представляет собой законченную научно-

исследовательскую работу, которая обладает внутренним единством, содержит новые

научные результаты и положения, выдвигаемые для публичной защиты, и свидетольствуот о

личном вкладе автора в коллоидную химию и золь-гель технологиЮ мембранно-

каталитичоских rаrер"апо". Щиссертачионная работа удовлетворяет всем требованиям

./-\



кположения о присуждении ученых степеней> (п. 9), утвержденного Постановлением

Прчr"r.пrства Российской Феррации от 24 сентября 20lЗ г. Nя842, которые предъяв$яются

к диссертациям на соискание ученой степени кандидата наук, а ее автор, Ньян Хтет Лин,

заслуживает присуждеция учоной степени кандидата химических наук по специыIьности

1.4. 1 0 Коллоидная химия.
2, Официального оппонента, доктора химических наук, профессора

Матвеенко Владимdра Николаевича, профессора кафедры коллоидной химии

химического факультета Федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образоJания кМосковский государOтвенный университот имени

М.В. ЛомоноOова).
в отзыве отражены актуальность темы, научная новизна, практическая значимость

работы, достоверность полученных данных, общий обзор работы, отзыв положительный,

Имеются следующие замечания :

1. Двтор провёл достаточно глубокий анализ литературы по теме, однако в

литературном обзъре'не хватает более системного изложения информачии. В тексте

встречаются неудачные выражения, например (этот наноразмерный материал подходит для

нанесения на пористый носитель и применении в реакции каталитического озонирования> (с,

ii1, n" работе [82] была испы"ана способноСть МпОz/диатомита (или биоКремнезема)

разлагать два ршличных типа красителей> (с. З2), (при следовании описанной выше

методике условия скачка в точке 9квивалентности являются оптимt}льнымD) (с. 38), <для

нахождения константы скорости считали максимальный теоретический объем продукты (с,

48), кмеханизм окисления красителей в исследованной системе представляет собой процесс

адсорбции-деградации-десорбциш (с. 98).

2. Оrсуr.rrуar оЬо."о"ание выбранных рабочих концентраций водных дисперсий

наночастиц MnOz (с. 52).
з, Было бы логично провости хотя бы предварительную оценкУ взаимодействия

наночастиц с поверхностью керамической мембраны в соответствии с теорией длФо.
4. В работе недостаточно внимания Уделяется повторному использованию

мембран с нанеъённьrм каталитически активным слоем, несмотря на указание такой

"о.rо*rо.rи 
(с. 99). Считает ли автор возможным получение мембран и проведение

,испытаний на более протяжённых мембранах, приближенных по размерам к применяемым в

промышленности?
однако указанные замечания хотя и снижают качество проведённого исследования,

но не снижают его научной и практической ценности,
в заключении указано, что диссортационная работа Ньян Хтет Лин ца тему:

<коллоидно-химические основы золь голь метода получения корамических момбран с

наносенными слоями оксидов марганца и кобальта), представленнаrI на соискание ученой

степени кандидата химических наук, представляет собой законч9нную научно_

исследовательскую работу, обладает внутренним единством, содержит новые научныо

результаты и положения, выдвигаемые лля публичной защиты, и овидетельствует о личном

вкладе автора диссертации в науку. Щиссертачия удовлетворяет всем требованиям

<<Положения о присуждении учёных степеней> (п. 9), утверждённого Постановлением

Правительства РоссийскоЙ Федерации от 24 сентября 2013 г. Nb842, которые предъявляются

к диссертациям на соискание ученой степени кандидата наук, а ее автор Ньян Хтет Лин

заслуживает присуждения ученой степени кандидата химических наук по специальности

1.4. l0 Коллоиднм химия.
, з, Официального оппонента, кандидата химических наук Иванцовой

Натальи Дндреевны, доцента кафедры промышленной экологии Федерального

государстВонногО бюджетногО образовательногО учреждония высшего образования

кРоссийский химико- технологический университет имони Д.И. Менделе9вa>),

отзыв полqжительныЙ, в отзыве отражены актуальнОСТЬ ТеМЫ, НаУЧНаЯ НОВИЗНа,

практическ* r"чй*" рuбЬы, достоверность flолученных данных, общиЙ обзор работы.

л



по диссертационной работе и автореферату имеются следующие замечания:

1. УпотребляемоЬ в тексте диссертации на стр. 16, 90, l00 понятие <перекilсь)) не

совсем корректно. <ПерекисьD это в неком смысле жаргонное выражение. Правильно -
пероксид.

2. Не ясно (стр. 92) из каких соображений для экспериментов по жидкофазному

окислению красителя метиленового синего в присутствии пероксида водорода и
каталитических мембран было выбрано мольное соотношение [НzОz]/[СrсНrвNзСlS] 5 : 1 ?

3, Двтор проводил многочиоленные исследования по определению рн исходных

золой (табл. 3.1_3.З). Но 
"r.де 

не описана методика определения акгивной реакции Фн) -
колориметрический или потенциометрический метод?

4. При каких рН проводили реакции жидкофазного каталитического окисления

метиленового синего? Важен ли этот параметр для проведения экспериментов?
5. На стр. 90 автор делает вывод, что наилУчшие результаты по рд}пожению

пероксида водорода показаЛ образец, для синтеЗа которого использоваJIи тиосульфат натрия

MnO2(T). Можст ли это быть связано с влиянием активной реакции ФFD? Щело в том, что рН
золя MnOz(T) - 5,46, а MnOz(H) - t|,|2 (табл. 3.2 диссертации).

6. Стр. 94 (диссертаuии)о рис. 3.28. На рисунке представлены четыре

логарифмические прямые, в то время как подписей всего три.
1, Что означает понятие и как рассчитывали - время полного ра3ложения (табл.

3.15,3.17)?
8. Из текста диссертации не ясно, проводили ли эксперименты (холостого)

опыта, то есть окисление водного раствора метиленового синего в присутствии Только

пероксида водорода в заданных соотношениях (без введениrI каталитических мембран)?

Какая степень обесцвечивания была в 9том случае? ,Щля подтверждения факта РабОТЫ
полученных модифицированных мембран в качестве катализаторов было бы наглядно

предоставить (получить) такие данные).
9. Как Вы считаете, с экологической точки зрения эффективны ли получонныо

мембраны для очистки (доочистки) например окрашенных вод? ,щело в том, что

концентрации (согласно данным табл.3.16,3.18) марганца и кобальта в обработанных
pacrBopi* (вымытые с поверхности мембран) превышают значения ПЩКР.х. (0,0l Мг/Л).

Какие есть пути достижения экологических целей?
10. Стр. l00 закJIючение, орфографическая ошибка. В сочетании ((в присутствии)

пишется с буквой <И> на конце.
Однако показанные замечания хотя и снижают качество проведённого исследования,

но не снижают его научной и практической ценности.
В заключении указано, что диссертационная работа Ньян Хтот Лин на теМУ:

<КоллоиднФ-химические осноВы золь гель метода получения керамич9ских мембран с

нанесонными слоями оксидов марганца и кобальта), представленншI на соискание ученой
степени кандидата химических наук, представляет собой законченную научно-
исследовательскую работу, обладает внутренним единством, содержит нОВые НаУЧнЫе

результаты и положения, выдвигаемые для публичной защиты, и свидетельствует о личном
вкладе автора диссертации в науку. ,Щиссертация удовлетворяет всем требОваНИЯМ

<<Положения о присуждении учёных степеней> (п. 9), утверждённого ПостанОвлениеМ

Правительства Российской Федерации от 24 сентября 201З г. N842, которые продъявляются

к диссертациям на соискание учёной степени кандидата наук, а ее автор Ньян Хтет Лин
заслуживает присуждения ученой стопени кандидата химичоских наук по специальности
t.4. 10 Коллоиднм химия.

4. Менеддера цроекта ООО кТион I&лtиrиринп> Меркотаненко Екатерины АrЦреевнЫ.
В отзыве на автореферат отмечен высокий уровень и достаточное количество работ по

теме диссеDтапии. отзыв положительный.
в качестве замечаний отмечено:
1. Щля оценки полученных керамических мембран не хватает информации о раЗМеРаХ

л



погрешность измерений' 
.r (I,гrt писсептяIIио гся законченнойв заключонии отзыва отмечоно, что диссертационная работа являg;

квалификационной работой, а ое автор заслуживает присуждония ученой степени кандидата

химических наук по специальности 1.4.10 - Коллоидная химия.

5. Кандидата технических наук, инженера-технолога ооо ксумма технологий

очиотки воды) Ландырева Алексея Михайловича.
в отзыве на автореферат отмечены новизна работы и достаточное количество

опубликованных работ по теме диссертации. отзыв полgжлтельный.

В качестве вопросов и замечаний отмечено, что:

1. Согласно представленной информации потери каталитического покрытия не

превышают 3 Yо за цикJI обработки, ПРи этом не понятно, на сколько цикJIов рассчитана
керамическая мембрана с нанесенным покрытием и возможно ли повторноо нанесение

каталитического слоя?
2. Хотелось бы

щелочных средах.
3. Смываемый с поворхности мембраны металл и,

токсичны. Каковы концентрации металлов в воде и как

увидоть данные по устойчивости покрытий в сильно кислых и

в частности, кобальт, достаточно
они соответствуют нормативной

на характеристики трубчатых мембран с
в том числе при испытании в реакции

документации (например, СанПин)?
в заключонии отзыва отмечено, что диссертационная работа является законченной

квалификационной работойо а ее автор заслуживает присуждения ученой степени кандидата

химических наук по специальности 1.4.10 -Коллоидная химия.

выбор официальных оппон9нтов обосновывается компетентностью, достижениями в

научных исследованиях с близкой тематикой, наличием у оппонентов публикаuий в

рецензируемых журналах и высоким профессиональным уровнем.
,щиссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискателем

исследований:
опреdелено влияние условий нанесения слоёв на поворхность мембран на их физико-

химические и каталитические свойства;
проdемонсrпрuрована возможность применения полученных мембран для очистки

сточных вод от азокрасителей.

л, Теоретическая значимость исследования обоснована тем, ЧТО:r l получены. данные о свойствах слоев, нанесенных с использованием смоси дисперсий
наночастиц Созо+, и MnOz, синтезированных в присутствии различных восстановитолей, и с

использованием диспорсии наночастиц, поJrученной путем совместного восстановления

солой марганца и кобальта.
оiреОелены свойства слоев, нанесенных на поверхность керамической мембРаны и на

поверхность слоя из СозОц, с использованием различных золей MnOz и заданных условий
нанесения;

усmановлено влияние температуры обжига
нанесенными слоями на основе СозО+ и MnOz,
каталитического рttзложении Hzozi

проdемонсrпрuрована возможность применения полученных катализаторов в очистко

сточных вод, совмещая стадию фильтрации от грубодисп9рсных примесей с каталитическим

разложениом водорастворимых органических соединений, в частности, разложония
азокрасителей в присутствии пероксида водорода.

Значение полученных соискателем результатов исследования для практикИ
подтверilцается тем, что:

преdлосюень, основные стадии метода получения нанесенных слоев на поверхности

трубчатых керамичеоких мембран с использованием золей, анilIогичного методу



нафильтрования. i

показана возможность прим9нения полученных каталитически активных MeMdpaH в

очистке сточных вод для совмещения стадии фильтрации от грубодиспорсных примесей и

каталитического разложения водорастворимых органических соединений.

оценка достоверности розультатов исследования выявила:

dля эксперurиенmальньlх рабоm достоверность полученных результатов

обеспечивалась применением современных методов анализа сканирующм электронная

микроскопия, дrфq.р""uиально-тЬрмический анализ, рентгенофшовый аналиЗ И т.Д.),

реализованных с использованием современного сертифицированного оборудования, и

ВоOпроизВоДиМостЬюполУЧенныхэкспериМенталЬныхДанных;
rпеорuя основана на известных и опубликованных данных и согласуется с

опубликовънными экспериментальными данными по теме диссертации в области получения

гидрозолей оксидов марганца и кобальта, а также получения нанесенных слоев.

выводы диосертации обоснованы, не вызывают сомнений и согласуются с

совроменными представлониями о структуре и физико-химических свойствах нанесенных

каталитически активных слоев MnOz и Созод.
личный вклад соискателя состоит в разработке и планировании исследования,

постановке цели и задач (совместно с научным руководителgм), выбоРе ПОДХОДОВ К ИХ

решению, разработке методик эксперимента, выполнении экспериментов, аныIизе

результатов и их обобщении, а также в личном участии в апробации ре3ультатов
исследования и подготовке публикаций.

по своему содержанию диссертационная работа соответствует паспорту

специ1льности научных работников 1.4.10 Коллоидная химия по л.22 Теория и практика

технологических процессов, базирующихся на коллоидно-химических закономерностях
(флокуляция, флотация, добыча и деэмульгирование нефти, ионообменные и мембранные

процессы, измельчение и тонко9 диспергирование, регулирование трения и смазочного

действия, получение неорганических И наполненных полимерных композиционных

материмов, адсорбентов и др.).

щиссертационный совет пришел к выводу о том, что диссертация представляот собой

завершенную научно-квалификационную рабоry, в которой рошена актуальная задача

разработки и исследования разработка коллоидно-химических основ метода получения

керамических мембран с нанесенными каталитически активными слоями на основе Mnoz и

Созод.
по актуальности, новизне, практической значимости диссертация соответствует

требованиям, установленным Положением о порядке присуждения ученых степеней в

федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего

образо"ания (российский химико-технологический университет имени Ц.и. Менделеова),

утвержденном приказом ректора РхТУ им. [.И. Менделеева Jt 1523ст от 17.09.2021 г.

На заседания диссертационного совета рхту.1.4.02 рхтУ им. Щ.И. Менделеева 13

сентября 202з годапринято решение о присуждонии ученой степони кандидата химических

наук Ньян Хтет Лин.

Присутствовало на заседании 15 членов диссортационного совета,

в том числе в режиме видеоконференции 1,

.в том числе докторов наук по научной ,специальности, отрасли науки

рассматриваемой диссертации 5.

при проведении голосования члены диссертационного совета по вопросу

присуждения ученой степени проголосовали.
Результаты тайного голосования:
<<за> - 14,
(против) - нет,
(воздержались) - нет.

л



Проголосовали 1 членов

режиме видеоконференции
<<за>> - 1,

(против)) - нет,
(воздержались) - нет.

итоги голосования:
<<за>> - 15,
(fiротив>) _ нет,
((Bоздерждлись)> _ нет.

Председатель
диссертационFIого совета

Ученый секретарь
диссертационного со

!ата <1З> сентября202

диссертационного совета, присутствовавшие на заседании в

д.х.н., проф. Назаров В.В.

д.х.н., доц. Мурашова Н.М.
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