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ЗЛКЛIОЧЕНИЕ

.Щиссертация на тему: <<АвтоматизироваIIн€rя система контроля и
идентификации истоIIников небатrансагаза в г€лзотранспортной системе) по нау..rной
специ€лJIьности 2.3.3. Автоматизация и угIравпение технологическими цроцессами и
производстваIuи на соискание ученой степеЕи кандидата технических наук
выполнена на кафедре кибернетrrки химико-технологиЕIеских процессов

федератlьного государственного бюджетrrого образовательного rIреждения
высшего образования <<Российский химико-технологический университет имени

Д.И. Менделеева>> (РХТУ им. ,Щ.И. Менделеева).

В процессе подготовки диссертации Костандян Арryр Ватrериевич, <<02>>

января 1977 года рождения, явJIялся соискателем кафедры кибернетики химико-
технологических процессов федератlъного государственного бюджетного
образовательного )чреждения высшего образования <<Российский химико-
технологиЕIеский университет имени Д. И. Менделеева). В настоящее время

работает на должности руководитеJIя IТ-компшrии ООО (КСИМАТИК).

Справка о сдаче к€шцидатских экзаменов выдана в РХТУ им. Щ.И. Менделеева

"'Ot.rHrO 
руководитель Егоров Александl Федорович, д.т.н. по

специаJIьности 05.13.0б. Автоматизация и управление технологическими
процессами и цроизводстваI\ли, профессор кафедры кибернетики химико-
технологиЕIеских процессов федерального государственного бюджетного
образовательного уIреждения высщего образования <<Российский химико-
технологический университет имени Д. И. Менделеевa>).

По результатап{ раёсмотрения диссертации на тему: <<Автоматизированнм
система контроJIя и идентификации источников небагrанса газа газоц)анспортной
системе) принято следующее закJIючение.

Акryа.пьностъ темы диссертационной работы Костаrцяна Арryра Ватlериевича
обусловлена тем, что одной из ключевьIх задач эффективности функционирования
трубогlроводной газотранспортной системы явJuIется поддержание
сбапаrrсированных режимов транспортировки природного газа.

Притlятие решений по управлению режимами трубопроводной газотранспортной
системы (ТТТС) осуществJIяется на основе обработки большого объема информации



(структурироваIIные и неструктурированные болъшие массивы дЕlнньDь
относящихся к кпассу больших баз данньф, от средств измерений измерительной
системы (ИС) параплетров газа и анализа резулътатов на определенном временном
интерваJIе.

Качество и эффективностъ системы газоснабжеЕия определяются велиЕIиной
неба.паrrса прцродного газа и выступают главными критериями эффективного }цета
поставJIяемого гЕва. По оценке влияния факторов возникновениrI небапанса гzва в
г€лзотранспортных системах существует ряд гryбликаций.

В связи с этим особенно вЕлжIтую роль приобретают подходы к управлению
ТГТС, основаIIные на построении автоматизированных систем идентификации
пршмн и источников неба.гlаrrса природного газа. Эффективность системы

управления ТГТС достигается щ)именением математиtIеских методов и моделей,

разработкой специ€lJIьных систем rцентификации пршIин и источников небатrанса
IГ на основе современных информационных технологий для поддержки
оперативного принятия решении.

Научная новпзна закпючается в следующем:

1. Предложен комплексный подход к анаJIизу режимов работы ТГТС и пршшн
небалаtrса транспорта цриродног0 газа, базирующийся на построении
имитационной модели с учетом хараIсгеристик компрессоров;

2.Разработана модель анаJIиза режимов ТГТС и идентификации возможных
источников возникновения небалаrrса цриродного газа;

3. Разработана логиIIеск€л,я схема локшIизации приЕIин небалаrrса на линейньгх

участках ТГТС и итерационный алюритм идентификации мест утечек природноп)
газа на линейных участках трубопроводов;

4. Разработана интеллектуапьнЕtя система диагностики измерительной системы и
оценки достоверности измерений в режиме реЕшIьною времени, коррекции грубых
измерении.

Теоретическая значимость диссертаIIионной работы закJIючается в разработке
экспериментаJIьно-анаJIитической модели и алгоритмов:

- оценки достоверности измерительной информации (обнаружение грубьгс
ошибок) и ее восстановления;

- интеллектуагrьной системы катrибровки и коррекшIровки показаний
измерителъной системы в оrшайн режиме;

- идентификации и локаJIизации мест утечек в трубопровод€lх транспортIфовки
жидких и газообразньтх углеводородов методом фильтра частиц;

- оперативного обнаружения источников небапанса газа в газотранспортной
системе.

Пра ктическая значи мость полrIенньD( резулътатов закJIючается в следующем :

Разработаны апгоритмы и црограммный KoMIuIeKc идентификации источников
небаланса г€ва в газотранспортной системе:

- статистического ан€шиза данных измерительной системы, идентификации
грубых ошибок иисточников небагlанса газа ТГТС;



- идентификаIдии и локаJIизации утечек в трубогlроводной системе
транспортцровки природного газа (моделирование и отладка прогрtlI\,Iмного

комплекса осуществляIось на дfiIньж yIacTKa ТГТС ООО кГазпром трансгаз
ВолгограD)i

- идентификации приЕIин небатlанса на JIинейньгх ylacтKtlx ТГТС;

- онлйн-мониторинга элементов измерительной системы с использованием
автоассоциативной нейронной сети (ААНС) и аппарата статистического анапиза
исходньIх даннъD( для цруппцровки по их принадлежности к режимапл
технологиtIеского процесса для корректной самокоррекции в ААНС ошибочньтх
измерений для каждой из этих групп.

Работа характеризуется логЙностью посц)оения, аргуil,Iентированностью
основньIх научньгх положений и выводов, а также четкостью изложения.

Основные положения диссертации поJцлипи полное отра)кение в |2
рецензируемьtх издания)(, из них одна статья в журнаJIе, индексируемой в базе

данных Scopus. По.гryчено одно Свидетельство о государственной регистрации
програJ\,Iмы дJIя ЭВIчU

Основные положения результаты диссертационной работы представлены на
международнъIх наrIньD( конференцияк XXXV МеждународнаrI на}чная
конференция Математические Методы в Технике и Технологиях ММТТ-35 30 мая -
03 июЕя 2022 г. (Ярославль, Россия); Системы сиID(ронизации, генерации и
обработки сигнаJIов в телекоммуникаIIиях (SYNCHROIMO), Минск, Беларусь, 2018;
Инфорин о-2022 Материалы VI Международной на)цно-практической конференции
кИнформатизация инженерного образованио (12-15 апреля 2022 г., Москва); VIl
регионаJIьная на)пIно-техническая конференция <<губкинский университет в решении
вогIросов нефтегазовой отрасли Россиш> посвященный 100 -летию со дня
рождения В.Л. Березина,|9-2l сентября 2023 п, с. 314; Международнм научно-
практшIеская конференция LXX. Технические науки. Информатика, выrlислительн€rя
техника и управпение. Сборник статей по матери€rпам LXX международной научно-
практической конференции Nэ 2 (70) Февратlь 2024 t., с. 4 - 13.

Публикацпи в изданиях, индекспруемых в мещдународных базах данных:

1. Aleksanyan, D. А. Infocommunication System Weakly Formalized Processes
Intelligent Control Based on Fuzzy Logic / D. А. Дeksanyan, М. V. Yashina, А. V.
Kostandyan /l 2018 Systems of Signal Synchronization,.Generating and Processing in
Telecommunications, SYNCHROIMO 2018, Minsk, 04--05 июля 2018 года. - Minsk:
Institute of Electrical and Electronics Engineers Inc., 2018. - Р. 8456982 (Scopus).

Публикации в рецензируемых изданпях:
2. Горбунов, С. С. Построение системы идентификации источников и приЕIин

небатrаrrса га:}а в газотранспортной системе l С. С. Горбунов, А.В. Костандян, В. А.
,Щубинин, В. А. Костандян // ГазоваrI цромышленность. - 20L9. - Nэ 52(786). - С. 68-
76. (вАк)

3. Костаrцяно А. В. IДлитационнаrI модель идентификации приЕIин и источников
дебапанса прцродного газа в трубопроводной газотранспортной системе / А. В.
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Костаrrдян, С. С. Горбунов, А. Ф. Егоров, В. В. Сидоров // Автоматизация и
информатизация ТЭК. - 2022. - Nэ 3(584). - С. 37-48. (ВАК)

4. Горбунов, С. С. 14дентификация утечек на подземных и наземньIх
трубогlроводa>( методом максимального правдоподобпя l С. С. Горбунов, А. В.
КостаrrдяЕ, В. В. Сидоров, А. Ф. Егоров // Автоматизация и информатизация ТЭК. -
2023. _ м 4(597). _ с. 46_53. (вАк)

5. Костандян А. В., Горбунов С. С., Алексаrrян Д. А., Егоров А. Ф., Сидоров В. В.
Обнаружение утечек в трубопроводЕлх методом фильтра частиц. Автоматизация и
информатизацияТЭК. 2024,NЬ 6(611) (в печати). (ВАК)

6. Алексанлr, Д. А. ИнфокоммуникационнЕtя система интеллектуапьного

управления слабоформапизуемыми технологическими процессамина базе нечеткой
логики / Д. А. Алексанян, А. В. Костандян, М. В. Яшина /l Системы сиID(ронизации,

формироваIIиrt и обработки сигн€lJIов. -20L8. -Т. 9, Jф 1. -С. 9,|4.
7. Горбунов, С. С. Угlравление смешением бензинов в условиях параметрической

неоцределенности l С. С. Горбунов, А. В. Костандян, А. Ф. Егоров, В. В. Сидоров l/
Математические методы в технологиях и технике. -2022. - Ns 2. - С. 11-14.

Публпчпые докпады на международпых п всероссийских научных
м е ро п р иятиях (ко н ф ер ен ццях, ш ез d ах, с lll}l п о з lly м ах, ко н ер е с с ах) :

8. Костаrrдян, А. В. ИнтеллекryаJIьнм система мониторинга измерений в
систем{ж управления технологическими процессапdи l А. В. Костандян, С. С.
Горбунов, А. Ф. Егоров, В. В. Сидоров ll XXXV Международнм на)чнм
конференция <<Математические методы в технике и технологиrD( - ММТТ-35>
(Ярославль, 30 мая - 03 июня 2022 г.). - Математические методы в технологиях и
технике, -2022. -J,{b 1. -С. 2L-25.

9. Костаrrдян, А. В. Мониторинг измерений в интеллектуаJIъньIх системЕlх

управления технологическими процессами / А. В. Костандян, С. С. Горбунов, А. Ф.
Егоров [и др.] // Информатизация инженерного образования: Материа.гlы VI
Междуuародной науIно-црактической конференции, Москва, L2-15 апреля 2022
года. - Москва: Националъный исследовательский университет "МЭИ", 2022. - С. 41-
45.

l0. Горбуновп С. С. Система управления смешением бензинов в режиме реапьного
времени в условиях параJ\летрическоЙ неоцределенности / С. С. Горбунов, А. В.
Костаrrдян, А. Ф. Егоров [и др.] ll Информатизация инженерного образования:
Материагrы VI Международной на)чно-праIýической конфереЕции, Москва, |2-15
апреJIя 2022 года. - Москва: Национатrьный исследовательский университет "МЭИ",
2022. _ с. 36_40.

11.Костаrrдян, А. В. IЦентификаIдия утечек в трубопроводах природного г€ва
методом фильтра частиц / А. В. Костандян, С. С. Горбуново ,Щ. А. Алексанян ll
Губкинский университет в решении вопросов нефтегазовой отрасли России: Тезисы
докп4дов VII Регионатrьной научно-технической конференции, посвященной 100-
летию В.Л. Березина, Москва, I9-2l сентября 2023 года. - Москва: Российский
государственный университет нефти и газа (национальный исследовательский

университет) имени И.М. Губкина,2023. - С.3|4.
12. Костаrrдяно А. В. Щдентификация и локализация утечек в трубогlровода)(

методом фильтра частиц / А. В. Костандян, А. Ф. Егоров, В. В. Сидоров // Научный
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форуr: техниIIеские и физико-математические науки: сборник статей по материЕlлЕl},I

LXX международяой на)цно-практической конференции, Москва, 05 феврапя 2024
года. -Москва: Общество с огрtшиченной ответственностью "МеждународныЙ центр
науки и образования", 2024. - С. 4-13.

Патенты, свидетельства :

13. Свидшельство о государственной регистрации программы для ЭВМ Ns

202З689075 Российская Федерация. Програrrлмный комплекс обнаружения угечки в
трубопроводil( транспортировки нефтепродуктов и природного газа : Ns 2023683443
: заявл. 07.11.2023 : огryбл. 26.L2.2023 / А. В. Костандян, С. С. Горбунов, ,Щ. А.
длексанян [и др.] ; заявитель Общество с ограншIенной ответственностью
(КСИIИАТИК>>, Общество с оцраниченной ответственностью кМЦЭ-trIнжиниринг>.

14. Свидетельство о государственной регистрации программы ЭВМ М2023689075
от 26.|2.2023 г. <Обнаружение утечек в трубогlроводil( методом фильтра частиц.

По тематике, методам исследованvм, предложенным новым на)цныМ
положениям диссертациrI соответствует паспорту специЕlJIъности научнъIх

работников 2.3.3. Автоматизация и управление технологическими процесс€tми и
производствЕlJ\,tи в части:

1. Науrные основы, аjIгOритмическое обеспечение и методы анаJIиза и синтеза
систем автоматизIФованног0 управпения технологиIIескими объектами.

2. Научные основы и методы построения интеллектуаJIьных систеМ

управления технологическими процессаN{и и производствами.
3. ФормЕUIизованные методы ацапиза, синтеза, исследов€лния и оптимиЗации

модулъньгх структур систем сбора, хранения, обработки и передачи данных
в АСУТПо АСУП, АСТIШ и др.

4. Теоретические основы, методы и апгоритмы диагностированиrI
(определениrI работоспособности, поиск неисправностей И

прогнозцроваllия) АСУТП, АСУП, АСТIШ и др.

Автореферат oTpEDKaeT основное содержание диссертации.

,Щиссертация Костаrrдяна Артура Ватlериевича является завершенной Hal"rHo-
кватlификшIионной работой, содержащей результаты, полrIенные на основании
исследований и разработок, цроведенньж на высоком наrшом и техническом уровне
с применением современнъD( методов исследования. Науrные положения, выводы и

рекомендации, сформулированные автором, теоретически обоснованы и не
вызывают сомнений. Представленные в работе результаты цринадлежат КостаIцяIту
А.В.; они орип,IнаJIьны, достоверны и отличаIотся научной новизной и практическоЙ
значимостью.

С }четом научной зрелости автора, актуаJIьности, науlноЙ новизны и
прЕжтичIеской значимости работы, а также ее соответствия требованиям ПоложениrI
о порядке црисуждения rIеных степеней в федератlьном государственном
бюджетном }цреждении высшего образования <<Российский химико-
технологический университет имени Д.И.Менделеева), предъявJIяемым к подобньтм

работапr, дисоертация на Telvty <<АвтоматизLIрованная сиотема контроля и
идентификации источников небатlаrrса газа в газоц)анспортной системе)



технологический университет имени д. и- Менделеева)), предъявляемым к
ПОДОбНЫМ работам, диссертация на тему кАвтоматизированнЕlll система контроля и
ИДеНТИфИкации источников небаланса газа в г€lзотранспортной системе))
РеКОМенДУется к защите на соискание ученой степени кандидата технических наук
ПО НаУЧНОЙ СПециаПЬности 2.З.З. Автоматизация и управление технологическими
tIроцессами и производствами.

ЩИССертация рассмотрена на заседании кафедры кибернетики химико-
технологических процессов федерального государственного бюджетного
образовательного учреждения высшего образования кроссийский химико-
технологический университет имени д. и. Менделеева>, состоявшемсял
<< 2.Ч >> фLа,Пп,r) 2024 года, протокол М lL.ll

В обсуждении приняли участие: д,т.н., проф. Глебов М. Б, д.т.н., проф.
Щорохов и.н., Д.Т.Н., проф.Егоров А.Ф., Д.Т.Н., проф.Савицкая т.в., Д.Т.Н., проф.
Писаренко Е. в., к.т.н., доц. Михайлова п. г., к.т.н. доц. Сверчков А. м.,
асс. Щементиенко Д.В., асс. ТТТевченко Д. Д.

ПРИНИМало Участие в голосовании 9 человек. Результаты голосования:

Пр.дседатель засед анчм
заведующ ий кафедрой кибернетики ХТП,
д.т.н., профессор

Секретарь заседанIм
ассистент кафедры кибернетики ХТП А. А. Шевченко
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