
О црисуждении уrеной степеЕи кандидата техЕических Еаук Ау*. l

представившего диссертшшоIIную работу на тему <<ГIовышение эффекшrвнQ
электрофлотаIшонного процесса извлечеЕия ионов мед{, никеJIя и циЕка в, сфс]
многокомпонентЕьD( систем) по наушой специtшьЕости 2.6.9, Технол
электрохимиЕIеских цроцессов и зilц}Iта от коррозии. ,, , ,

Принята к залIrrте 29.06.2023 г, протокол Ng 1 д,IссертациоЕным советом РХТУ.2.
РХТУ им.,Щ.И. Менделеева.

Состав диссершщионного совета утвержден в коJIичестве 14 человек при
и.о. ректора РХТУ rTM. Д.И. Меrцелеева Ns 2б7А от <<08>> июJIя 2022 t.

Соискатель Аунг Ьяе 1991 года рождеЕия, Iраждffiин Респубштки Союз Мьянфа.

Меtцепеева по ЕаIIравлеЕию подготовки 240100.68 Химическм технология, маlцст|
программе <Сехнология редких, рассеянцьтх и радиоактивньD( элементов) диIшом l

ЕеоргаЕических веществ и электрохимическцх процессов с 1 сентября 2017 t. по 30
202l r, с 31 авryста 202l r. по Еастоящее время явJIяется соискателем кафешlы ТНВ и

' 
,Щиссертация выполЕена на кафедlе технологии Ееорганических вещ

электрохимических процессов Российского химико-технологического уIIиверситета
Д.И. Менделеева.

Науrньй руководитель кандIдат технических Еоук, доцеЕт кафедlы техпr
Ееорганических веществ и элекгрохимических процессов ФГБОУ ВО <Фоссийский
техЕоломческий уIIиверситет имени Щ.И. Меlиелеевa>) Колесников Артём Вл4дrмироt

Офици€lпьные оппоненты:
l 

,Щоктор тохнических наук, шрофессор

кафедры теоретическоЙ и прикладноЙ химии государственного университета просве
(<ГУПD.

, Кшrдидат технических шаук Виногр4дов Максим Сергеевич, доценt
<Экология и промышленЕая безопасность>>МГТУ имени Н.Э. Баумша.

Ведущая оргfiIизация - ФедорttJIьное государствеIIное бюджетное образова

)п{ре}цдение высшего образоваrrия <Самбовский государственнъй технический универсl
i | основные положения и выводщ диссертЕlIIиоЕного исследоваЕия в полной

изложены в 16 наутrых работаr, опубликованньIх соискателем, в том .Iисле в 5 публи
в ;издшIиlD(, индексируемьD( в междуЕародIIьD( базаrс данпь,Dь и в 4 rтуб

рецеIвируемьD( изданиях.
ОпубrшковЕlIIные работы посвящены поиску пугей

электрофлотационного процесса извлечения ионов ме,щI,
мшоцокомпоЕеIIтньD( систем. Недостоверные сведения об
диссертЕlIIии отсуrcтвуют.

Нмболее зЕаIмтельные работы :

повышения эффе

1. Аунг Пьяе. Электрофлотационное извлечение смеси ионов меди и цинка из в
растворов в IIрисутствии NНз/ Аунг Пьяе,
B.A.ll ChemChemTech. -2а21 . -V. 64. -}lb

Харламова Татьяна Андреевна, пр(

никеля и цинка в

Колесникова О.Ю., Хейн Тху Аунг, КолеЪ
10. - С. 119 - lz4.(Scopus, Wob of Sciеnce) 
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2. Meshalkin V.P. ElectrofloИtion Recovery of а Mixture of Cu, Ni, and Zn Hydroxi{es
Aqueous Аmmопiа Alkaline Solutions/ Meshalkin V.Р., Kolesnikov v.А., Perfileva А.v.,
РУае, Kolesnikov Д.У.ll Doklady Physical Chemisfiy, издательство Maik Nauka/Intembri
Publishing (Russian Fеdеrаfiоп),202|. -v. 497._ р. 35-40. (Scopus, Web of Science)3. kolesnikov А.v. Establishment of regularities of electrofloиtion extraction of no
metal (Cu, Ni, Zпо Со, Fе) hydroxides from wastewater of various compositions in the рrе$е
indusnial suгfactants/ Kolesnikov A.V., Aung Руае, Davydkova Т.V., Kolesnikov v.А]И
fеrrоus Metals. 2021 . - J\b 1. - р. 3-9. (Scopus, Web of Science)
4. Than zaw Ниу. Investigation of the process for electroflotation extraction of i
compounds aluminium (III) in the рrеsепсе of mapesium, calcium, Ьаriчm and surfactan
Zaw Htay, Аuпg Руае, Hein Thu A*g, Kolesnikov А.у.// Сопfеrепсе proceeding, - ilдвr
2020,29th International Conference оп Metallurgy and Materials. _ р. 1013-1018. (SЙр,r.,lW.
Science)
5. Hein Thu Аuпg. study of the efficiency of electroflotation process on а mixture
hydroxides and nonferrous metals in various electrolytes/ Hein Thu Aung, Ачпg Руае,
Htay, Kolesnikov А.v./l Сопfеrепсе proceedings - METAL 2020,2fth Internafional Со
on Metallurgy and Materials. _ р. 1019_1023. (Scopus, Web of Science)
6. Аунг Пьяе. Исследовшrие процессов электрофлотационного извлечениrI
труднорастворимьD( соединений меди и никеJIя в щ)исутствии оргаIIически)( комп
примеЕяемых в обработке поверхности метшlлов/ Аунг Пьяе, Хейн Тху Аунг, Колl
A.B./l Гальванотехника и обработка поверхностп.2020. - Том 28. - J\b 4. _ с 3s-45. (в
7. Хейн Тху Аунг. Электрофлотаrдия и седиментация в оtIистке сточньrх
гидроксидов тяжёльтх и цветньIх метшrлов/ Хейн Тху Аунг, Дунг Пьяе, Тхан З
Колесников В.А.// Химическая промышленность сегодIrя. 2019.- }lb 6. - с. 30-37. (вд
8. Аунг Пьяе. Исследование эффективности электрофлотilIиоfiIIого п
совместнОго извлечения ионоВ Cu, Ni пZпв сосТаве многоКомrrоЕентньD( систеIr,r/ Дун
ЩербакоВа Г.А., Щербакова Л.А., Хейн Тху Аунг, Колесников д.В.// Вода: xl
экологиrI. 2019. -М З-6. - С. 54-60. (ВАК)
9. Аунг Пьяе. В.тптяние композиции фосфатировЕlния Decorrdal на электрофл
извлечение трудIорастворимьIх соединений Cu, Nio Zn, Со, Fео А1 из промывньIх и (
во,ц/ АунГ Ьяе, Хейн Тху Аунг, Колесников A.B.ll Гацьванотёх"ика и об
поверхности.2019. - том 27. -}lЪ 2.-С.31-39. (ВАК)

Все работы опубrпrковЕlllы в coalBтopcTвe. Личный вклад автора состtlвJIяет
закJIючается в непосредствеIIном участии в плчlЕировaлпии работ, проведеЕии экспери
анаJIизе, обсуждении и обобщении поJцлIенных результатов, подготовке работ *,rуб*,

результаты работы атlробированы на международных и всероссийских кон
щербаrсова Г.А. Влияние растворителя Р-5 на электрофлотационное швлеченЕе

гид)оксидов меди и цинrс/ Щербшrова Г.А., Аунг Пьяе, Хейн Т.Д., Колесников д.В

2. Аунг Пьяе. Вшrяние органшIеских комrтозиций применяемьтх в обработке повер
метаJIлоВ на электрОфлотационное извлечение смеси труднорастворип,lых соединений
и никеля/ Аунг Пьяе, Колесников А.В., Колесников В.А.// Инновационные
технологии: Международнurя на)цЕо-техниttеска.fi конференция молодых
Беларусь. * С. 102-105.

уIеных 2

3. Аунг Пьяе. Влияние поверхностно-активных веществ различной приро
электрофЛотilIионЕое извлечение смеси трудIIорастворимьD( меди, цинка и ни
присутстВии пенетранта JI)К-6А/ Аунг Пьяе;, Оршанский А.в., Хейн Т.Д., Колесн"ко"|lД
АКТУаIIЬные вопросы химической технологии и защиты окружающеЙ среды, г.Чебоi|сс
2020. - с. 31 -з2.
4. Аунг Пьяе.
цинка и HeKJIl[
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поверхности метчtIIлов/ Аунг
Международного молодежного

-2020. - с. 8.

5. СРаВнение эффекш,rвности отIистки стоtIных вод от ионов тякелых MeTaJmoB
никеJIя методом электрофлотации в црисугствии комплексообразоватеJuI NH4O

6. Аунг Пьяе. Электрофлотационное извлечение иоIIов Cu, Ni из водньж рас
присугствии лиганда NН4оtV Аунг Пьяе, Хейн Т.А., Колесников В.А., Щавьтлко
Сборник тезисов XXI Менделеевского съезда по общей и прикJIадной химии.
Петербург. -том З. -2019. -С.254-254.
7. Аунг Пьяе. Катионный IIАВ в электрофлотационном процессе извлеЧения смеси
никеJIя п мец1,1 Аунг Пьяе, Вей Мьо XTyrr, Колесников А.В.// В сборнике Эколо
Форсайт. Второй Всероссийский науrно-общественньй форрr, место издания С
2020. _с. |2-|4.

На диссертацию и автореферат поступили отзывы:
От офици€lJIьньtх оппонентов :

щоlстор техническIш Еоук, профессор Харламова Татьяна Аrцреевпа, п
кафедры теоретической и прикJIqдной химии государственного уIIиверситета прос
(ГУП)

В отзыве отражена aKTyilJIbHocTb темы, научнаjI новизна, практическаlI
достоверность и надежность пол}ченных данных.

Замечания и вопросы по диссертации:
1) Не ЯСНО Какой марки alктивиров:лшные угли были использованы в работе?
2) Не исследован вопрос влиrIния плотности тока на цроцесс извлечения колл

частиц.
3) В работе Ее учтеЕ процесс возможного tшодного окислеЕия органических

присуtствующих в очищаемых сточньrх водах и степеЕь их деструкции.
Закшочение по работе положительное. Несмотря на возникшие заI\{ечаЕиrI, рец."з"!у

диссертЕuIионнм работа предстtлвJIяется завершенным научным исследовЕлЕием, отме{е
заDIечания не снижilют общую положительную оценку работы.

0бщее закпючепие п оценка представлепной дшссертацпонной работы
С УЧеТОМ аКтУаJIьности, Еа)лной новизны и rrрiжтической зIIачимости ди

работа явJIяется на}чно-квалификаlионным исслодованием. В нем изложены новые
обоснованные техЕические и технологичоские разработки по извлечению малор
соединений меди, никеJIя и цинка комбинировчlнным элекгрофлотаIIионно-фильтраци
методом в цроцессе очистки сточньD( вод сложного состава, которые будут
существеIIное значение дJIя развития производства и охраны окружающей среды Респ
Союз Мьянма. 

l

,ЩиссертациЯ соответствуеТ паспортУ специальности 2.6.9. ТехнЪл
электрохимических процессов и защита от коррозии. Работа соответствует требо
предъявJIяемым к диссертациям Еа соискание ученой степени кalндидата наук Полож
порядке црисуждеЕия ученъrх степеней В федеральном государственном бю
образовательЕом }цреждении высшего образования <<Российский химико-технологи
университет имени .Щ.И. Монделеева) утвержденного цриказом Nsо l52З ст от 17.09.2ф2
ее автор Аунг Пьяе заслужпвает присуждения уrеной степени кандидата техниrlес
по научной специальности 2,6.9. - <<Технология электрохимических процессов и
коррозии).

Капдидат техничоских Еаук Впноградов Макспм Сергеевпч, доцент кафедры <Эк
и промыIrшенн:ш безопасность> МГТУ имени Н.Э. Баумаrrа.

Пьяе, Хейн Тху Аунг., Колесников
науIного форума (ЛОМОНОСОВ-2020 )
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В ОТЗыве отрuDкены aжтуЕлльность темы, Еаучнм IIовизIIа, прЕлктическtш и
знатIимость.

Заплечания и вопросы по диссертации
1. Во второй глttве диссертации подробно описЕlIIы cocтalB и конценц)ация доб
реагентов и добавок при проведении экспериментальньIх исследовtlний, но не
и концеЕтрации извлекюмых компоIIентов в модельных растворах.2. ВО второй главе встречается несоответствие физической величиЕы и е
измерения, например, (катионньrй флокулянт в объеме 5 мг/л>. Мг/л - ед,шица из
концентрации, а не объема.
3. В шестой главе IIа рисунке 5 в подрисуночной подписи укЕваны но все поз
технологиtIеской схемы, нЕlпример, (НФ).
4. В ШеСтОй главе в описzlнии, технологической схемы укalз{шIо, что
электрофлотаIшонного модушI вода направJIяется на сорбционных фильтр и п
отмстку на активных угJIях. В чем отJIитIиrI последЕих двух процессов? очистка на
углях тоже явJIяется сорбционным способом. Какм нагрузка в сорбционном фильтре?
5. ,ЩИССеРталrт цредJIожил технологическую схему очистки сточны),
мilIмносТроитеJIьньгх гlредприяшй с испоJБзованием компонентов, из)че
диссертационной работе, но нý привел сведений об автоматизации. Предусм
управлеЕие процессом оtIистки сточIIьD( вод в даrrной схеме, и в электрофлотац
аппарате в частности?

заключение по работе rrоложительное. Рецензируемая диссертационнaul
цредстЕlвJIяется зtlвершепным научным исследовilнием. отмеченные зап,IечЕшия не с
общую положительную оцеЕку работы. Работа явJIяется новым вкJIадом в теорию и п
электрохимическиr( технологий очистки промьшIленньIх сточньж вод

Общее закпючеЕие п оцешка представленной дпссертацшонпой работы
.Щиссертаrцля соответствует паспорту специаJIьности 2.6.9.

электрохИмическIо( процессоВ ц зяТЦИТ8 от коррозии (п. 8). По своей aктуarльности, н
IIовизIIо, достоверЕости, прЕlктическому и теоретическому зЕачению диссертЕIIIионIIаJI
соответствует требованиям, установленным Положением о порядке прису)кдения
степеной в федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении в
образовапия <<Российский химико-технологический университет имени Д.И. М"rrд
утвержденным приказом Ns 1.523 ст от |7.09.202l r., предъявJIяемым к диссе
соискание уrеной степени канд}Iдата наук.

По объему исследоваfiий, актуtlJьности, Еа)лной повизне и пр:жтической знач
диссертация соответствует также требовшrиям п. 9 <Положения о присуждеЕии
стопеней>>о угвержденного Постаrrовлениом Правительства Российской Федерации
СеНТЯбРЯ 2013 Г ХЬ 842 фед. от 18.0З.202З) "О порядке присуждения ученьD( степенl
научно-кватпrфикациоЕIIм работа" направленнм на рошение задатIи, имеющей сущ
значение дJUI развития теоретлческих и прикJIадных аспектов электрофлотационной о
промыIIIJIенЕьIх растворов и сточных вод в гаJIьваническом производстве, а ее авто
пьяе. зас.пу2кпвает црисуждения искомой ученой степени кltндидата техничеоких
специальности2.6.9. Технология электрохимических процессов и защита от коррозии.

Отзыв ведущей оргаппзацпп
Федеральное государствецное бюдкетное образовательное учреждение

образоваrrия ктамбовскшй государственцый техническпй уншверситет)
В отзьтве оц)акена aжц/аJIьIIОсть темы, сформушrрованные и решенные з4дачи, н

новизна практическщ значимость, конкретные рекомендации по использованию резу
и выводов работы.

Замечания по работе:
1.Автор привел достаточно
электрофлотационного процесса

обзор по исследоподробныЙ литературньЙ
извлечения ионов мет€Lплов из промышленных р

Те
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гtlльвulнических прои:}водств, где процитироваIIо 87 отечествеIIных и зарубежнI
Однако соискателю стоило бы в конце литературного обзора привести зчIкJIючитеJьн
в котором сформулировать проблему, записать цель и расписать задатIи исследовalII
2. В диссертационной работе приведеЕ большой эксперимента.тьньй матери{tл, о
затронул тепловые процессы. В процессе электрофлотации из-за разной электропров
электродов, очищаемого раствора и поJUIризационньж явлений часть электроРн
цреврuuцается в ,щжоулево тепло. Влияет ли тепло Еа процесс электрофлотаrдии? 

l

3. В работе красной чертой прослеживается большой поJцленный экспериме
материал. Но почему-то автор в своих исследованиях не затронул вопросы матема:
описаниrI процесса электрофлотации. Так каrс методы математического описания по
теоретически прогнозировать результаты исследовalния и цроверять адекватность по
экспериментальных данных.
4. Соискатель по результатаN{ своих исследований разработал
многокомпонентньIх сточных вод гiIльванических производств, но
патентом на изобретение.
5. В своей диссертационной работе zlвTopy надо бьшо бы более обобщенно подходить
результатаIvf исследовtlЕиilп, нацример, в конце каждой глЕlвы цриводить раздел как
по главе. Следует отметить, что количество задач исследовчlния доJDкно соотве1
количеству выводов в закJIючении диссертации.

закшочение по работе положительное. Отмечено, что приведенные заil{ечани
дискуссионный хар{жтер и не снижаrот общей положительной оценки ди
работы Аунга Ьяе. ,щиссертшlионная работа Аунга Пьяе яв.гrяется зtжонченной
квашrфикационной работой, содержащей IIовые научно-обосновЕlнные техниче
технологические решения по электрофлотационной очистке сточных вод от смес
тяжелых MeTaJmoB и орг:lЕических компонеЕтов. Внедlение данных технических
внесёт вICIIад в развитие промышленного комплекса Республrки Союз Мьянма в
запIиты окружающей среды.

,Щиссертаlия соответствует паспортУ специztльности 2.6.9. <<Те
электрохимических процессов и запшта от коррозии> (п.8). По своей актуttльности,
новизне, достоверности, пр€ктическому и теоретическому зЕачению диссертационнм
соответстВует требОваниям, устЕlIIовленным Положепием о порядке присуждения .

степеней в федеральЕом государственЕом бюджетном образовательном учреждении в
образования <Российский химико-технологический университет имени Д.И. Меrдс
утвержденным приказом М l52З ст от t7.09.2021 г., цредъявляемым к диссерт
соискЕlIIие ученой стопени кандидата наук.

По объему исследований, tжтуttльности, IIаучной новизне и прzlктической знач
диссертЕlIIия соответствует ftжже требованилrл п. 9 <Положения о присуждении
степеней>>, угвержДенного ПостановлеIIиеМ Правительства Российской Федерации
сентября 2013 г Ns 842 фед. от 18.03.2023) "О порядко присуждения ученьrх степен
ЕаучЕо-квапификационнaя работа, направлеЕная на решение зацатм, имеющей сущ
значение дIя рa}звиТия теоретИческих и прикJIадIIьж аспектов электрофлотационной о
промышленных растворов и сточньIх вод в гальваническом производстве, а ее авто
пьяе. засIцrжцвает присуждениrl искомой ученой степени кtlнд}Iдата технических
специitJIьностп2.6.9. Технология электрохимшIеских процессов и защита от коррозии.

Отзывы на автореферат:
профессор кафешlы <Аппаратурное оформление и автоматизtulия техIIоло

производстts им. проф. м.Б. Генершrова>>, ФгАоу во <<Московский по
университет)), к.х.н, профессор, лауреат Премии Правительства РФ Берепгартеп
Георгпевпч

в качестве замечания
автореферата говорит об

следов€tпо бы ук€вать на То, что автор в нескольких
((оптимЕLльных) условиях. электрофлотационного извлфч

ТЯКеJIЫХ МеТаJШОВ, ОдIIЕlко из текста не ясно, какие величины явJIяются щр

технологию
не запате

€



оптимизации и как реш:rлась оптимизационнarя задача. Сделаrrное заNлечание Ее
положительного впечатления от вьшоJIнеЕной диссертационной работы.общее закпючеНпе и оцеЕКа предстаВленноЙ дпссертационной работы

.ЩиссертаЦиоЕнМ работа АунГ Ьяе выПолнена на высоком научном и)овне,завершенЕыМ исследоваIIием, обладает Наlrqн.l новизной и 
"Ъл"р*", обосн

тохЕические решеЕиrI. Работа соответствует критериям, устаIIовлеIIным Положени

|Рл:_::tТ"лlt"СУЖДеНИИУч"л"рл:l"rr:rrЫrr, уr".р"qдеЕIIыхПостаrrовлеЕиемправи
РоссийскОй Федерации от 24.09.20tЗг ЛЬ 8а2, o.d, u соискатель несомЕеIIно за
присуждения ученой степени канд,Iдататехнических наук по специальности 2.6.9.Тех
электрохимических процессов и защита от коррозии.

IryР:::.П_ТпХомпtrlовал*Елена ИвапЬвпа, Заведующая кафедрой <<Экол

повсеместно указ
использованию? (см

2, На стр.6 не понятЕо, почему при оценке степени извлечониrI (а) время и
выбрано только два - 5 мин. и'20 мин., а не, к цримеру, 10 мин. и не 30 мин.

3, На СТР.12 СКаЗаНО: <ЩЛя друплх пар укilзtlнЕые эффекты npo""*r." 
"t паре 

"".*.iro" оо 
"rо.о4, На диаграммalх на рпс-2, 3 п 4 не поIUrтно, какой показатеJь откJIадывается

ордин&т, и В каких единицах он измеряется.
сделанные замечания не носят принципичlльного

положительную оценку диссертации.
характера и не влияют на

общее закпючеПпе ш оценКа представленноЙ диссертацшонпой работыСум _по itвтореферату, диссертация Аунг Пьяе на тему: <<Повышение эффе
электрофлотационЕого процесса извлечения иоIIов меди, никеJIя и цинка вмЕогокомпонентньж систем)) предст€IвJUIет собой законченное ЕаучIIое исследо
соответствует требоваЕи,Iм, предъявJIяемым вАк рФ к кандIцатским диссертациям, а сАунг Пьяе заслуживЕlет присуждения ученой степени кtlнд.Iдата техЕических н
СПеЦИ{lЛЬНОСТУ12.6-9 - ТеХНОЛОГИЯ ЭЛеКТРОхимических процессов ц зOтrIит& от коррозии

Д.т.н. Пепllв_лАлексей Гермаповпч, профЬссор кафедlы <Водоснабже
водоотведеЕие> ФГБоУ высшего образовшrия 

- 
<Национальйй исследова

московский Государственный Строительнilй Университет ниу мгсу>
Замечания:

1, Как известно, стоки гаJБв€lЕических производств в основном ,,редставJIяют
промывные воды с низкими значениями солесодержания, что представJUIет определ- ---r-л-,сложность ID( обработки. fuя повышениrI эффЪктивности й обработки И удпромывIIые воды чtюто концентРируют с применением мембран""r, ,arодов. Со

:::У:9::]аЦИОШОй Обработке. В этой связи uо.й*ч., uоr,ро.i"u"-;;;;;-ЙЪ;;r";

взгляд, в рассматриваемой работе было бы целесообразно исследовать
электрофлотаIIионного извпечения цеЕньIх компоЕентов .rри более высоких
концеIттраций, как извлекаемьIх ионов, так и фоновых электролитов.2- fia 

''яттr 
взгJuIд было бы чрезвычайъо интересно увидеть в работе резулLJэкспериментов по извлечеЕию ценЕьтх компоЕентов из коЕцентрироваIIЕьтх расимитирующих морскую воду. Это особеЕно tlKTyzIJIbHo в наmе время при исIrользо

1, Почему в тексте автореферата концеЕтрация компонентов
единица( измереЕиrI мг/л, не рекомендовilЕных в системе СИ к
8.417-2002 с изм. 2022r.)

л

л

морскоЙ водЫ KEIK дIЯ целеЙ питьевого водоснабжения (с 
"a.rоо".оiЕtнием 

метода обра

пр

gY
1l



осмоса), так и в качестве истотIника цеIIньD( полезньD( ископаомых.
общее закпючеЕпе п оценКа представлеЕЕоЙ дпссертацIIоЕноЙ работы

Зашпочение по работе положительное основываясь на требо
предъявjIЯемьD( к к:шциДатскиМ диссертациям, работа Аунг Пьяе лредставJIя
зfжоЕченНое науIп{ое исследовzШие и пО своей ЕжтуальЕОсти, на)лIной новизне и пр
значимости соответствует требовЕtниям ВАК РФ к канд,Iдатским диссертациям. Д
засJцrжпвает присуждеЕия учеЕой степени каIцидата технических Еаук по спе
2.6.9 - ТеХнология электрохимических цроцессов и затцита от коррозии

Выбор официаlrьньтх оппоIIентов и ведущей организации осIIовы
компетентности оппоIIеIIтов в соответствующей отрасли науки,IIЕIJIи.Iия у них публ
научrrоЙ специiUьНости И тематике затцищаемой диссертационной работы. Введущей оргulЕизации выбрана оргаЕизilIия, широко известная своими достиже
соответствующей отрасJIи IIауки и способнш определить Еаучную и практичоскую ц
диссертации.

Щиссертационный совет отмечает,
исследований:

разрабоmанd принципиальЕаrI схема обезвреживilния сточньIх вод от смеси
металлов в присутствии оргtlнических композиций длtяреспублики Союз Мьянма.

Усmановлены IIовые закономерности элелстрофлотационного из
тр)цfiораСтворимьЖ соединений меди, никеJIя и цинка из двухкомпонентньIх
Максима.тlьIIuUI степень извлечонпя 98Yо достигнуг а NIясистемы Сч-Zпв растворе Naz
рН:9 с добаыrением КатаПАВ и СептаIIАВ (5 мг/л), время обработки - 2Ъ минуг.В растворе NНз*fI2Q с конценТраrщей 500 мЪ/л беi добавл."", ПdВ 

"результаты пол)чены В системах Cl-Zn и Ni-Zn. Степень извлечеIIия 74%
cooTBeTcTBeIIIlo. Введение флокулянта Zetag-8l60 в систему Cu-Zn в количестве
позвоJIяет повысить степеЕь извлечеЕия до 95Yо.

выявлено, что присутствие в дву<компонентной системе Сч-zп оргzlн.
зац)язняюrrрrх веществ: отIищЕlющая жидкость ож_1, лак ФJI-5111 с конце
10 мг/л улrучшает процесс элеrtтрофлотации. Степеrть извлечения достигает 98

Исслеdовано влияние фоновьтх электролитов NazSO+, NЦ*HzO, Nа].[оз, Nаз
процесс извлечения трехкомпонентной смеси ионов меди, никеJUI и циЕка из cToI
YcTaHoBrreHo, чтО мzlксимЕl"пьIIаJI степеЕь извлечеЕпя Ра%) может быть достигпута в
NazSo4 при pH:9,-/n:0.4 Nл, з4время 20 мпнут.

теоретпческая зЕачпмость исследованпя обосноваIIа тем, что:
усmановлены новые закономерности электрофлотационного процесса из

рtr}лиtIIIьD( трудЕорастворимцх соединений меди, никеJIя, цинка в фоновом эле
NНз*[|2Q.

Опреdелена роль фоновьrх электроJIлтоВ (NazSO+, Nа}.{оз и NазРО+) в п
элеlстрофлотаIиошIою извпечения тр)днорастворимых соединений цветrrьпr метz
составе многокомпонеЕтЕьтх стоков. Предлrожены подходы к повышению эффектиl
закJIючulюЩиеся В смещениИ рН проведения процесса в область существоваrr""Ъ"дро
всех извлекаемых метаJIлов и влияЕием на их дисперсную фазу путем введениrI
флокулянТов дIя укрупнения иJIи изм9IIения электрокинетическою потенциаJrа.

Показано ыIияние органических композиций (очищаrощая жидкость ОЖ-1, пен
JIж-6А, лак ФЛ-51l l и растворитель Р-5), примеЕяемьD( в обработке поверкIости м
цредIриятиях В Респфлике Союз Мьянма на процесс электрофrrо"ац"о""ою извлече
присугствии растворитеJUI р-5 наибольшая степень извлечения дIя двухкомпонс
системЫ Cu-Ni достигаеТ 94%;лака Фл-5111 наибольшая степень извJIечеIIия в парах С

что на основании выполненных соис

л

8
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Ni-Zn достигает 98 Yоп90 о/о соответственно; очищЕлющей жидкости ож-1 ншrболь
извлечения в паре Сu-Zпдостигает 98 %.

значение полученпых сопскателем результатов псследования для пIIодтвер)Iцается тем, что:
Опреdелены оптимzIJБIIые условия процесса электрофлотациоЕного из

трудIорастворимых соединений меди, никеля, цинка в составе многокомпонентны
Разрабоmан4 принципиаJьIIая схема обезвреживаниrI сточных вод от смеси тя)кеJьIх
в присугствии оргaшических композиций для мiшпиностроительньгх предприятий Рессоюза Мьяrrмы.

Оцепка достоверности результатов псспедоваЕпя выявцла:
Эксперuменmальные dанные поJtучены в контролируемьrr( и восцроизводимых уна сертифицировalнном оборудовании
ИспользованЫ кJIассические методики статиотической обработки резулькомплексЕьй анализ современного состояниrI вопроса по теме диссертации
Лпчный вклад сопскателя:
Автор приним'л участие в формулировке целей и постановке задач иссле

:::_:'jл:Уj_ 1Зб"Р ОбЪеКТОВ ИССЛедовЕlниrl фастворов промьшшеЕЕьтх произв

/^. rT:Tj 1 1етодик исследов,lниll дJUI решеЕия поставлеIIньD( задач. Двтором
проведены эксперимеIIтапьные исследованиrI процесса электрофлотационного из
труднорастворимьIх соедипений смеси цветЕых MeTajmoB; разработаrrа принци
технологическая схема; резуJIьтаты обобщены автором и цредставJIены в видеЪтатей,
и докJIадов на конфереЕциrгх.

На заседЕIнии диссертациоЕного совета РхТУ.2.6.07
решеЕие о присуждении }цеЕой степени кчшдидата техЕических

РхТУ 2l .09.202Зг
наук Аунг Пьяе.

л

ПрисутствовЕ}JIо на заседании 
-13 

,.r-,
В ТОМ ЧИСЛе ДОКТОРОВ НаУК ПО НаrIНой специilJIьности2 отрасли науки рассматрдиссертации 6
в том числе в режиме видеоконференции

При проведеЕии голосовzlния тIлеЕыдиссертационного советапо вопросу присуждения
степени проголосовапи:

(за>) |2-,
(fiротив)> 

--1 
_,

((Bоздержались>) нет

Председатель диссертацио профессор Ваграмян Т

Ученый секретаръ диссе

Щата <<_27 ) сентябр"_

к.т.н. Мазурова Д.

ъ:Rf;,?fl*Ё

k:--1*Й,rffiýýs'/ 'хим,ff \ЪЕg
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