
ЗАКJIIОЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОI{НОГО СОВЕТА
РХТУ.2,б.04 РХТУ им. Д.И, Менделеева

по диссертацI4и }Ia соискаIJие ученой с,гепени кандидата наук

аттестационное дело Jф

решение диссертационного совета
от 16 февраля 202З г. протокол М 2

О присуждениИ ученоЙ с"гепенИ кандидата техническиХ наук Рудских
ВяT еславу Васи.ltьевl,t'tУ, tlрелставившему дl4ссертационную рабо.гу на .гему
<Разработка техI{ологиИ вылеления высокочистых соединений Jlития из водно-
хвостовых растворов ycTaFIoBoK утилизации литиевых водородсодержащих
материалов)) по научной специальFIости 2.6.8 Технология редких, рассеянных и
радиоактивных элементов.

IIРИНЯТа К ЗаЩИТе 20 ДеКабРя2022 г., протокол Ns 9 диссертационным советом
РХТУ.2.6.04 РХТ'У им, Щ.И. Менделеева.

состав диссертационного совета утвержден в количестве 14 человек приказом
ректора рхтУ им. Щ.И. Менделеева J\ъ 17 ОД от 03 февраля 2О22 г,

соискатель Рудских Вячеслав Васильевич 16 сентября l 972 годарождения" в1996 ГОДУ ОКОНЧИЛ РОССИйСКИй химико-технологичесtсий университет имени
!,И, Меrrделеева, диплом серия ЭВ ноп,tер 740751, регистрационный номер 292, дата
выдачи 24 февраля 1996 года.

С 12 марта 2022 г. по настоящее время является соискателем ученоЙ стегIени
кандидата наук беЗ освоения програNIмы подготовки научно-педагогических кадров в
аспирант,уре Федерzurьноl,о государственного бюлrкетноl-о учреждения науки
Ино,гll,t,у,га физической химI,1и и эJIеIflрохиNtии им. А.н. Фрумкина Российtской
академии наук.

Соискатель работает начzшьником исследовательской лаборатории
специального материаловедения If,ентральной заводской лаборатории в Федеральном
государственном унитарном предприятии <производственное объединение <<маяк>> ,

!иссертациЯ выполнена В лаборатории хроматографии радиоактив}lыхэлементов Федера"гrьного государственного бюдяtетного учреждения науки Института
физичесrсой химии и электрохимии им. А.Н. Фрумкина Российской академии llay* и
I]ентральной заводской ;lаборат,ории Федерального государственного унитарногопредприятия <Производственное объединение <<Маяк>>.

научный руководитель доктор химических наук, старший научный
сотрудниК МилютиН Виталий ВитальевиЧ, заведуЮщий лабораторией хроматогр афии
радиоактивных элементов Федерального государственного бюдrкетного учреждениянауки Института физи,lеской химtаи и электрохимии им. А.FI. Фрумкина Российской
академии наук.

Официальные оппоненты :

доктор химических наук. профессор Алехttна Марина Борисовна" профессор
кафедрЫ технологиИ неорга}{иЧеских веIцеств и электрохимических процессов
федерального государственноr,о бюдтtетного образовательного учреждения высшего
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образованиЯ <<Российский химико-ТехноJIогиLIеский университет имени д.и.Мендеltеева>;

кандидат техЕIических наук Кольцов Василий [Орьевич, начаJтьник отдела
технологиЙ И оборудоваrlия ИнжинирLIFIгового цеr{тра Акционерного общества
<<Эльконский горнометаллургический комбинат>>.

Ведущая организация - Акционерное общество <Ведущий научно-
исследовательский иI]ститут химической технологии)).

основные положения и выводы диссертационного исследо вания в полной мере
изJrожены в 23 научных рабоr,ах (объем 91 с.), опубликованных соискателем. в том
числе в 9 публикациях ts изданиях, индексируемых в ме}кдународных базах данных ив 1 пуб"irикаrlии в рецеFIзируемых изданиях. В публлткациях по теме диссертационной
работы представлены результаты исследований процессов выделения лития из
водных растворов различными методами и способов очистки продукта от примесей.
личный вклад автора составляет более s0 % и заключается в анализе литературных
данных, постановке цели и задач иссл9дований, разработке теоретических пололtений
диссертации, отработке методик проведения экспериментов, разработкепринципиальной технологической схемы.

основное содеря(ание диссертации изложено в следующих работах:l. Волкова Т.С., Рулских в.в., Орлова в.А., Тананаев И.Г. Выделение
ли,гия из водных растворов методами выпаривания и осаждени я и стабильность
полученных соединений при храНении на воздухе. // ЖурнIIJI прикладной химии.
2015. Т. 88. Вып. 9. С. 1240-1247 (Scopus, Web оГSсiепсе).2' Милютин в.в., Каптаков в.о., Некрасова Н.А., Рудских в.в.,волкова Т,с, Глубокая очистка соединений ли,гия от химических и радиоактивныхпримесей ll Радиохимия. 2020. т. 62,лЬ 3. с. 1 - 4. (Scopus, Web of Science).з, Милютинв.в,, НекрасоваН.А., Рудскихв.в., Волкова'I.С. Получение
высокочистого карбоната лития с использованием комплексообразующих ионитов ll
ЖурнаЛ прикладНой химии . 2020. т. 9З, Вып. 4. с. 540 - S44.(Scopus, Web of Science).

на диссертацию и автореферат поступили отзывы:
1, отзыв официального оппонента, доктора химических наук (05.17.01

технология неорганических вепдеств), профессора, профессора кафедры технологии
неорганических веществ и элек,грохимиLIеских процессов федеральногогосударс,гtsенного бюдлсе,гноl.о образоватеJIьного уtIреждения высшего образования<<Российский химико-техноJIоI-ический у}Iивероиl.е1. имени д.и. Менде.шеева>
Алехиной Марины Борисовны. отзыв полоrкительтtый. Имеются замечания:1' Схема на рис.2,1 на с.41" а также схеN,Iа на рис. 4.5 (с. 124) не Предполагает

улавливания отходящего диоксида углерода. Весь диоксид углерода поглощается
на стадии карбонизации?

2, Iфи изучении динамики сорбции на ионитах были получены выходные кривые
сорбции примесных иоFIов из рас.Itsоров LiНСоз на разных типах сорбентов. В
таб,пицах я(еJIатеJIьно бы;tо бы привести не тоJIько воличины доЕ, но и значения
киIlетичеСких коэффициентсlв сорбции, которые могут бы,гь и(JпользоваI]ы для
расчета оборудования при заланлlой скорости пропускания раствора.
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З. С чем связано низкое сродство к литию у хелатных иминодиацетатных ионитов
(Amberlite IRC 748, Purolite S930, AXIONIT 53)?

4, В диссертации прI4водятся результаты IIероработки модельных растворов, была ли
осуществлеI]а провер ка создантлоl,i тех нологии на реальных растворах?

5. В диссертации не приводится технико-экономическая оценка разработанной
технологии.

6. Список литературы в диссертации оформлен не по ГОСТу.
В заключении указано, IIто дисQертация Рудских Вячеслава Васильеви.lа

представляет собой законLIенную научно-квалификационную работу, в которой
научно обоснованы основные методы гlерерабо,гки литийсодержащих отходов,
образующихся при утилизаIlии гидрида лития) и п()лучения высокочистых карбоната
и хлорида лития, а полуLIенные результаты имеIот важное значение для развития
производства редких металлов в России. !иссертация соотRетствует паспорту
сrlециальности 2.6.8. Технология редких, ра.ссеянных и радиоактивных элементов в
IIасти направлений исс.lIедований <Способы утилизации техногенного и вторичного
сырья> и <flолу.lение промея(утоl{ных соединений необходимой степени чистоты,
rранулометрического состава и l,.п. дJrя произволства ме,IалJIа илLl излелий> и
требованиям, установлеI]ныN4 Пол<lжением о порядке присуждения ученых степеней в

федеральном государствеЕIном бrодяtетIлом образовательном учрея(дении выошего
образования <Российский химико-тех}{ологический универсрIтет имени Д.И,
Менделеева>>, предъявляемым к диссертациям IIа соискание ученой степени
кандидата наук, а ее автор, Рудских Вячеслав Васильевич, заслух(ивает присуждения
ученоЙ степени кандидата технических наук по специальности 2.6.8 Технология
редких? рассеянных и радиоактивных элементов.

2. Отзыв официального оппонента, кандидата техниLIеских наук (05.1'7.02
Технология редких, рассеянных и радиоактивных эJIемен,гов), начilIьника отдеjIа
технологиЙ и оборудования Инхtинири}Iгового tIeHTpa Акционерного общества
кЭльконскиЙ горнометаллургический комбинат> Кольцова Василия Юрьевича.
отзыв полоясительный. Имеются замеча.ния:
1. стр.71, п.3.5 При выполнеFIии эксlrериментов по ультрафильтрации было бы

полезно отlределить удельную производитеJIьность фильтрации. Это пригодится
на этапе выбора соответствующего фильтра для ОtIУ.

2. clp. 98 не указан масш,габ установки для llроверки предlrоженной схеN,Iы в лаб.

усJIовиях.
З. сТр. l0З таблиrlа З.2З нет данrIых по выходу ли,гия в готовый карбонат (так

удобнее считать), зато есть выход в оборотные растворы.
4. стр, 106 при растворении карбоната лития и получения из него хлорида путем

выпарки и сушки в этом же сосуде выход последнего составил 97,6о/о, а где еще
2,4уо?

5. Кроме этого в тексте /lиссер,гации l4меютсrl опечатки, например: стр. 53 фраза
(ДРУГИх СоеДИнениЙ лими,га, в том чl.tсJIе хJIорида). Скорее всего имеются в врrду
СОеДиНеFIия лития, стр. 57 <Кtrrrтракция гидроксида ли,гия в исходном
растворе) - думаю это конlIоI{трация.
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6, Я бы таюке заменил выражение <сорбционные эксперименты) на экспериментыпо сорбции. Мы же н9 говорим (соJIянокислые)) эксперименты.7. Стр. 53, 57, 59 исfIользуется выражение ((метод отстоя)). Я бы заменил навыражение <(метод отстаива}{ия>).
В заключении указа}Iо, что диссертация Рудских Вячеслава ВасильевичаПРеДСТаВЛЯеТ СОбОЙ ЗаКОНЧеННУЮ НаУчно-Itвалификационную 

работу, в которойнаучно обоснованы основные метолы переработки п"rrйaодержащих отходов,образующихся при утилизаци и гидрида лития, и полуLiения высокочистых карбонатаи хJIорида ли,гия, а полученные р9зультаты имеют ва}кное знаLIение дJrя развит.ияпроизtsодстtsа релких метаJIJIов в Россlаи. flиссер,гация сооl,ве'ствуе.г пасrIортуспециtlJlьности 2,6,8, Технология редких, рассеянных и радиоактивных элементо1] вчасти направлений исследоваllий <способы утилизации техногенного и вторичногосырья) и <получение промеяtуточных соединений необходимой степени чистоты,гранулоМетрическогО состав. и т,п. длЯ производства металла или изделий> итребованиям, установленным Поло,*ением о порядке присуждения ученьiх степеней вфедеральном государственном бюдтсетном обр*оuurельЕом учреждении высшегообразованиЯ <<Российский химико-ТехноJIогиLIеский 
университе' имени д,и,Менде;rеева>>, предъявJIяемым к диссер.гациям на соискание ученоЙ степеникандидата наук, а ее автор, Рудских Вячеслав Васильевич. заслуживает присужденияученой степени кандидата технических Lray* по специальности 2.6.8 Технологияредких, рассеянных и радиоактиtsных элементов.

3. отзыв ведущей организации, Акционерного общества <I3едущий научно-

;,JJffiIT.Tж. институт химической технологии)). отзыв цадажцI9дЕцдIЙ.

1, В представленной работе нет ланных по апробации разработанной .гехнологии
получения соединений ли,I,рlЯ о использованием технологическихлитийсодержащих раствороВ, все прI,Jведенные результа.гы получены спримеFIением только модельFIых растворов. OTcyTcTu"a р"aуrrьтатов испытанийразработанной технологии с использованием технологических растворов, котороеподтверждается соответствуюtцим актом.2, ОЦенка качесТва, полученного из модельЕых растворов гIродукта (хлори да лития)проведена без учета требований к качесruу, поauоляющему использовать его дляполучения металлического лития электролизом расплава хлори да лития.согласноту 2152-017-076222з6-2015. в х.llоРиде ли'ия марок лх-1 и ЛХ-2лимитируетсясодер}кание примесей K+Na, Са, Fе, AI, Si, а Ta*rte рь, он-, SO.r:, io-i-,концентрация которых в работе не приведеrrа. При этом содержание основноговещества должно опрелеляться согласно методике, приведенной в указанномвыше документе (а не по разностI{ с суммой примесей, как это сделано в работе).з, ГIри обработке неко'орых кинетических кривых (в частно сти, З,2 и З.4)авторомне обоснОванЫ llоJIученНые зависип,{ос.ги, характеризующие текуrций процесс.4, В работе не приведена ссылка на N{е,годику проtsедения коррозионных испытаний,что не позволяет однозначно трактовать полученную зависимость среднейскорости коррозии ко.IструкI{ион}Iых материаJrов от времени экспOз иции.
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В отзыве отмечено, LI,го практиLIеская значимость работы подтвер>Itдается т9м.
LI],o по 99 резуJIь,гагам сост,АвJIено 1,0хнич0ско9 задани0 на изготовJlение огIытно-
промышленноЙ установки переработкl,t литиЙсодержащих водно-хвостовых
РаСТВороВ (ЛВХР) на ФГУП (ПО <<Маяк>, а результаты работы могут быть
использованы на предприятиях и в научных организациях Государственной
корпорации по атомной энергии <<Росатом>>. В заключении указано, что диссертация
Рулских Вячеслава Васильевича представляет собой научно-квалификационную

работу, в котороЙ изложены научно обоснованные подходы к созданию технологии
переработки сJrожного техноl,енного сырья * жидких литиЙсодержащих отходов

установок утилизации гидрида Jlи,l|ия с IIоJIучением высокочистых соединений lтития,
которая имеет важное значение для родкометaulлической и ядерной отраслей страны.

Щиссертаtдия соответствует паспорту спеtlиiшьности 2.6.8, Технология редких,
рассеянньiх и радиоактивных элементов в LIасти ЕIаправлений исследований <Способы
утилизации техногенного и вторичного сырья)) и кПолучение прод{е}куточных
соеДинениЙ необходимоЙ степени чистоты. гранулометрического состава и т.п. для
производства метiLлла или изделий>> и требования, установленным Полохсением о
порядке присуждения ученых стеIIеней в федераJIьном государственном бюдясетном
образоват,еJrьном учрох(лении высшего образования <Российский химико-
техI]ологический университет имени Д.И. Менделеева>>, предъявляемым к
диссертациям на соискание ученой степени кандидата наук, а ее автор, Рудских
Вячеслав Васильевич, заслу}кивает присуждения ученой степени кандидата
технических наук по специальности 2.6.8 Технология редких, рассеянных и
раДиоактивFIых элементов. Отзыв рассмотрен и одобрен на заседании HOyt111o-

ТеХНИЧеСКоГо совета Акционерного общества <ВедущиЙ научно-исследовательский
инститyI химической техноJtоI,ии)) (протокол J\Ъ l от 24 января 202З г.). Отзыв
подписан ученым секре"гарем, кандидатом технических наук Нескоромной Еlrеной
Анатольевной, утвержден директором организаIIиI.I Голинеем Андреем Ивановичем.

4. Отзыв на автореферат кандидата технических FIayK, велущего IIаучного
СОТРУДнИка федерального государственного бюдх<етного учреждения <<Национальный
ИсслеДоВаТельский центр <Курчатовский институт)>, Пензина Романа Андреевича,
отзыв положительный. Имеются замечания:
1. На рис4, где изображена принципиаJIьная технологическая схема процесса

оtIистки JItsхр, не гlриведены показатеJIи материальног,о баланса tsсего rrроцесса,
ч,го затрудняеf, его рассмо,грецие.

2. Там же, +та рис.4, после обозначелтной сорбционной очистки гидрокарбоната
лития справа указаны азотI{окислые растворы, содержащие ионы рzвных
метilJIлов. Однако ни из текста авторефертта) ни иЗ саN,IоГо рис,4 не ясно, откуда
взялись именно tlзотнокислые pacTBopbi.

3. Кроме того, в выводе 8 соискателем указано, LI.гo в ходе работы им была
РаЗРаботана аIIпарагурно-техно;Iогическая схема, составлен fIеречень и
опредеJIены характеристикI4 основного ,Iехнологического оборудования
устаrIовки. Однако в текс,ге автореферата все эти данные не отражены.

5. Отзыв на автореферат ка}{дидата техпических наук, советника
генерttjтьFlого директора Федерального государственного унитарного предприятия
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<Производственное объединение <<Маяк>>, Логунова Михаила Васильевича. Отзыв
положи,ге.ltьный. Имею.гся замечаFIия :

1, На стр,7 автореферата автор утверждает, что в процессе карбонизации первук)
стадиrо процесса можно ко}{троJIировать по элеItтропроводности, а вторую * поизменению рн, Однако, приведенные автором на рис. l-a экспериментальные
данные свидетельствуют, что окончание первой стадии llроцесса можно
контролировать, как по электроIIроводности, так и по рн. Что касается контроля
по показателю рн второй стадии процесса, на рис. 1-а предотавлены результатыпрИ расходе упrекисJIогО газа б дмЗ/Г Jlития; а на рис 1-б равноil{ - ло3,5 ЛМ3/l' J7И'ГI4Я, КОГДа ПРОЦеСС растворения карбон а'а Jlи'ияеще не завершен, ч'о
не,позволяет В полной мере оце}lить полпоту протекания процесса по величине
рН.

2' 2 , АвтоР в автореферате простО констатиРует, нО FIикаК не комментирует фактслабоЙ сорбциИ кальциЯ из раствора гидрокарбоната ли-гия на сорбентеАltсиоНит сз в динамике, t{то не коррелирует высокой статической обменной
емкостьЮ указанногО сорбента пО кiUIьцию, а такяtе с очень хорошими
результатамИ динамическоЙ сорбциИ на этоМ сорбенте магния - блиrкайшего
химического анаJlога каJIьц}lя.

з, Комментируя результаты стulтических эксперL{меFIтов для сорбции жеJIеза из
растворов хлорида ли"гия (табл.8), автор делает вывод, что наиболее
эффективными явля}отся иминодиацетатные иоFILIты зарубежного производства и
сульфофосфоновый катионит purolite s_957. В то же время для проверки в
динамике (рис. З) были выбраны отеIlественный иминодиацетатный иони.гАКСИОНИТ СЗ, СУ-llЬфОКаТИОНИТ ]'ОКЕМ-308 и аминофосфоновый катионит
Lewatit тр-260, Таким образом, условия проведения статических и динамическихэкспериментов не BIIoJlHe сооl,ве,гствуют, Друг друi-у, ч.го не позвоJlяет, сделать
однозначный вывод о эффективI-Iости того или иного типа сорбента для очистки
растворов хлорида ли-гия от железа.

4, Утверrкдение автора, что иминодиацетатные и сульфофосфоновый катиониты
имеют низкое сродство It литиIо, экспериментальными данными,представленны ми в автореферате, не полтверя(даIотся.

6, отзыв на автореферат кандидата химических наук. ведущего научного
сотрудника отлеJIа радиохимических технолtогий Акционерного общества<<высокотехнологический научно-исследовательский институт неорганических
материалов имени академика А.А. Бочвара>, Виданова Виталия Львовича. отзыв
полояtительный. Имеютс-я замечания:
1, На рисунке 1(а), по всей видимости, допущена ошибка в размерности расхода

углекислого газа 1дмЗ/г лития);
2, Стр.7 первый абзац, промежуто.lный вывод об

независимости о.г расхола Со2, Необходимо давать с
оборудованию;

образовании соединений в
привязкой к иопользуемому

3, На рис,4 вызьтвает вtlIIрос операI(ия перевода сорбента в Li-форму растворOмLioH на операции <Сорбцтлонная оLIистка гидрокарбоната лития), по всей
видимости, это является сл едстt]ием опеча,тки.

ф



7. Отзыв на автореферат доктора технических наук, члена-корресlrондента
замести,IеJIя директора по научной работ9 обособленногоРАН, rlрофессора,

подразделения <Институт хуlмии и технологии редких элементов и минераJIьного
сырья им. И.В. TatraHaeBa> Федерального государственного бюдя<етного учреждения
наукИ ФедеральногО исследовательскогО центра <Кольский научный центр
российской академии наук))) Николаева Анатолия Ивановича и кандидата
технитlеских наук, заведующего лабораторией синтеза и исследования
минераJ]оподобных функllиональных матерi{алов Щентра наноматериtLловедения
Федерального исследовательского центра <Кольский научный центр Российской
академии наук)) Калашниковой Галины Олеговны. отзыв полоя(ительный,
имеются замечания:
1. объектом работы являIотся лвхр. Каков масштаб производства по литию?

Масштабы и экономика обычно связаны между собой.
2- Метод фильтрации с использованием керамических мембран для удаления

мелкодисперсных осадков из растворов LiFIСОз деЙствительно эффективен, но
необходимо отN,Iетить какова производительность метода и доступность мембран.

з, В работе отмечено, чl,о наибольший ,гехнический 
риск при полуLIении

высокочистого карбона,га и хJIорида ли,гия на опытно промышленной установке
обусловлен возможной коррозией технологического оборулования. Какие еще
риски могут быть при масшrтабироваttии процесса?

8. отзыв на автореферат кандидата химических наук, старшего научного
сотрудника лаборатории новых физико-химических проблем Федерального
государственного бюджетного учрея(дения науки Института физической химии и
электрохимии им. А.Н. Фрумкина Российской академии наук, Костиковой Галины
валерьевны. отзыв по.llоясит,ельный. Имеется замечание:
1. В 4 г,лаве рассмаlривается ol]ытно-промышjlенная установка rrолучения

высокочистого карбсlнага и хлорида лития. Однако на представленной далее
принципиальной техIIологическоii схеме проIцесса переработки ЛВХР (рис.4)
конечным продуктом является карбонат лития. FIикаких стадий дальнейшего
получения высокочистого хлорида лития не приведено, хотя в З главерассмотрена
и возмоЖность сорбционной очис,гки раствора LiCl от продуктов коррозии? и
приведеН примеР получения безводного хлорида лития в лабораторных условиях.

9. отзыв ца автореферат доктора химиLIеских наук, доцента, заведующего
лабораторией химических техноJIогий ФедераJIьноt-о государственного автономного
образовательного учрея(дения высrrlего обра:зования <<Национальный
исследовательский Томский госуларственный университет)), Сачкова Виктора
ивановича. отзыв полоlкительный, Имеется замечание:
1. По тексТу автореферата работЫ возникаеТ вопроС о защите интеллектуальной

собственности, а именно: разработанной технOлогии выделения высокочистых
соединений лития из ЛХВР, разработ,анных методов техноJIогиLIеского контроJIя
процесса карбонизации и очистки лвхр от, IIримесей? В тексто авт,орефер ата и на
сайте ФипС oTcyTcTByIOT какие-либо сведения о документах, защиIцаюLцих
данную интеллектуальнуItl собственност]ь.
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10. отзыв на автореферат докlора химиаIеских наук, профессора,
завелуюiцег0
(фrтлиала)

кафедроЙ <Фуrrдамен,гаJIьная химия) НовомоскOвскOг0 инсти.l]у,га

федерzr_гlьного государотве[lного бкlдлtетного образовательного
учрежления высIпего образования <Российский химико-технологический университет
именИ Щ.И. МеНделеева))) Кизима Николая Федоровича. отзыв гIоложительный.
имеются замечания:
1. В названии табл. 3 написано, что это требования, предъявляемые к продукту

переработки Лвхр, В в тексте - что это требования гост к металлическому
JIитию марки лэ-l. Не ясно, к tteMy же о.гнося.гся эти rребования?

2. В llepBoM пре/UIожении пOсJIе т,абл. б следовеьто бы добавить в конце (содер}кащем

указанr{ые примеои));
3. Не приведены погрепIности измерения электропроводности и определения

концентрации, что придает приведенным зависиN,Iостям лишь иллюстративный
характер, чему также способствует слишком мелкий шрифт пояснений.

11. отзыв на автореферат кандидата технических наук, доцента, старшего
научного со,грудника отдела биогеохимии моря Федерального государственного
бюдяtетного учреяtдения науки Федерального иссJ]едовательского цен.гра <Морской
гидрофизический институт PAFI), Бежина Николая длексеевича. отзыв
положительный. Замечаний не содерясит.

выбор официальных оппоне}{тов и ведущей организации обосновывается их
высокой компетентностью, которая подтверяtдена значительным количеством
публикаций В области технологии редких и рассеянных элементов и позволяет
оценитЬ научную и практиIIескую знаIIимость диссертации.

!иссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискателем
исс"гlелований:

- разработана технология получения высокочистых карбоната и хлорида лития
из литиевых водно-хвостовых растворов, основанная на глубоком изучении
процессов карбонизации, ультрафильтрации И сорбции микропримесей в
литийсодерх(ащих растворах сложного состава;

предлох(ены: метоД ультрафИльтрации на керамических мембранах для
очистки литийсодеря(ащих растворов от примесей в мелкодисперсном и коллоидном
состояниИ; способ очисткИ растворов ли-гия от примесей щелочноземельных и
ЦВеТНЫХ МеТаЛЛоВ с использоваrIием иминокарбоксильных и сульфофосфоновых
катионитов;

доказана эффективность комплексного использования
мембранных и сорбционных процессов для промышленной
литийсодержащих растворов с получением высокочистых солей лития.

теорети.rеская значимость исследования обоснована тем, что:

осадительных,
переработки

док,}занО влияние химического и фазово-дисперсного состояния
микропримесей на их поведение в процессах карбонизации, ультрафильтрации и
сорбции в литийсодержащих растворах;

- примеНитеJ]ьнО к проблеМатике диссертаЦии результативно (эффективно, то
есть с получением обладающих новизной результатов) исrrользован комплекс
современных методов исследований, В том числе: масс-спектрометрический и

8

л

9



атомI]о-эмиссионный анализ и1-Iдукl,ивно-связанной плазмой, электронная
микроскопия, рентгенофазовый и дифференциiLльно-термический анiulиз;

- изложены идеи и доказательства предложенной комплексной технологии
глубокой очистки литийсодержащих растворов от контролируемых примесей и
определены оптимальные условия проведения катtдой стадии технологического
процесса

- выявлена взаимосвязь фор* существования примесей в литийсодержащих
растворах на их поведение и эффективность очистки осадительными, мембранными и
сорбционными методами

впервые изучено распределение микропримесей щелочных,
щелочноземельных, переходных метtUIлов, алюминия и кремния в процессах
карбонизации растворов гидроксида ли,гия и термической декарбонизации растворовгидрокарбоната лития, а такя(е разработаны методы контроля протекания процесса
карбонизации;

проведена модернизация существующих методов контроля протекания
процесса карбонизации и расчета сорбционных характеристик ионитов в статических
и динамических условиях с использованием современных вычислительных методов.

значение полученных соискагелем результатов исследования для практики
подтверждается тем, что:

- по результатам проведенных исследований разработано техническое задание
на проектирование опытно-промышленной установки, разработан lrpoeкT установки,изготовлено и опробовано промышленное оборудование;

определенЫ перспективЫ разработанной технологии для переработки
литиевых водно-хвостовых растворов, образующихся на ФГУП <По <Маяю). а таюке
и анаJIогичных растворов ИЗ Других отраслей промышленности;

- создана принципиuLльная технологическая схема процесса очистки литиевых
водно-хвостовых растворов с указанием оптимальных условий проведения каждойстадии технологического процесса, типом и параметрами использованного
оборудов ания и возможностью масштабирования ;

- представлены основные рекомендации по практическому осуществлению
предложенной технологической схемы В промышленности, вкJIючая способы и
критерии контроля процессов на каждой стадии.

Оценка дос говернос'и резуJIь,гатов исследования выявила:
- ДЛЯ эксПериМенТалЬFIых работ были испоЛЬЗоВаны соВреМенные МеТоДы

исследований, сертифицированные средства измерений и методики, аттестованные в
установленном порядке;

- теория построена на известных, достоверных фактах и хорошо согласуется с
опубликованными литературными данными ;

идеЯ базируетсЯ на основе анаJIиза практики работы предприятий по
получению солей лития из различного вида сьIрья;

- использованы результаты, полученные ранее при переработке различныхтипов литийсодержащего сырья ;

- установлено качественное совпадение авторских результатов с результатами,представленными в независимых источниках по данной тематике.
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Личный вклаД соискатеЛя состоиТ в анzшIизе литературных данных, постановке
целИ и задаЧ исследований, разработКе теоретических полотtений диссертации'
отработке методик проведения эксrrериментов, получении и аныlизе полученных
результатов, разработке принципиzLльной технологической схемы, выборе основного
технологического оборулования, составлении технического задания на
проек,гирОваниИ опытно-промышJIенной установки.FIа заседании диссертационного совета рхту.2.6.04 рхтУ им.
!,И, Менделеева 16 феврал я 202З г. принято решение о присуждении ученоЙ степени
кандида],а технических наук Рулских Вя.rес;rаву Васи;rьевичу.

ПрисутствовaUIо на заседании |2 LIJIеHoB диссертацI]онного соtsета, в том числе
докторов наук по научной специttJIьности, отрасли науки рассматриваемой
диссертации - 5, в том числе в режиме видеоконференции - 0.

при проведении голосования члены диссертационного совета
присуждения ученой степени проголосовали:

(за) - 12 (двенадцать),
((против)) - нет,
недействительных бю.гlлетеней * не.г.

председатель ,т,.н,, доцеЁт PacTyrroBa И.Л.

Ученый секретарь
диссертаtционного совета

!ата <16> февраля2O2З г,

по вопросу

,.\

к.х.н. Боева о.А.
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