
ЗАКЛЮЧЕНИВ ДИССЕРТАЦИОННОГО С ОВЕТА

РХТУ. 1 .4.02 РХТУ им, Д,И, Менделеева
по диссертации на соискание ученой степени кандиДаТа наУК

аттестациоЕное дело лЬ 36/23

решение диссертациоЕного совета
от 21 феврам2024 г. протокол },lb 1

О присуrкдении }ченой степени кшIд,Iдата химических Еаук Карпуничlс,rной Ирине

Алексеевне, представившеЙ диссертационЕую работу на тему <<ЭлектропроводIость

EeKoTopbD( ионIIьD( жлцкостеЙ в дIметилформшurце и д.тметилсульфоксиде)) по науlной
специаJIьности 1.4.4 Физическая химия, приЕята к запште 2б декабря 2023 года" тtротокол Nч

7 ддссертационным советом РХТУ.1.4.02 РХТУ им.,Щ.И. Менделеева.
Состав диссертациоЕного совета утверждеЕ в копичестве 21 человека приказом и.о.

ректора РХТУ им. ,Щ.И. Меrцелеева Ng 532 А от <30> декабря 2021 r.
Соискатель Карrrуrичr<ина (Акимова) Ирина Алексеевна 1995 года роrrцения. в 2019

гОДУ с отJIиЕIием окоЕтIиJIа Федера.тьное государственЕое бюджетное образовательпое

}цреждение высшего профессиональЕого образоваrrия <Фоссийский химико-техЕологический

уIIиверситЕг имеЕи Д.И. Меrцелеева>, диплом серия 107718 Еомер ||37750.
В 2023 году окоfltмла аспирантуру федерального государственного бюджетrrого

образоватеJьIIого }цреждеция высшего образования <<Российский химико-технологический

университет имени Щ.И. Менлелеева)), свидетеJIьство серия 107724 Еомер 0000002.
СоискатеJIь работает шIжеЕером-исследователем в Лаборатории материшIоВ ДIЯ

систем накоппения эЕергии и водородrой эЕергетики рхтУ им. Д.И. Меrцелеева,
оргшшзоВаrrноЙ В рап4кФ( процраплмЫ <ДриоритеТ 203ь. Также явJIяетсЯ Еа)лтIIым

сотрудником отдела анаJIимческой химии в департOlrленте разработки препаративньD( форм в

АО Фирме <Август>.

Диссертацйя на соискаЕие ученой степени кЕlIцидата химических ЕаУк пО наУIНОЙ

специшIьЕосм |.4.4 (02.00.04) Физическм химия выполЕена на кафелре общеЙ И

неоргшшческой химии федераrrьного государственного бюджетrrого образовательного

учреждеЕия высшего образовшlия <Фоссийский химико-технолоп{ческий университет имеЕи

Д.И. Менделеевa>).
Тема диссертационноЙ работы <<Электропроводность EeKoTopbD( ионньD( жидкостей в

диметилформамиде и диметилсульфоксиде)) переутверждена на заседании Ученого совета
(протокол от <<8>) июня 2О23 rода}ф 11). Наlrщ16 руковод{телъ профессор кафешlы общей и
Ееорганиtlеской химии Российского химико-технологического уIIиверситета имени ,Щ.И.

менделеева, доктор химиtlескЕr( наус Щербаков Владишrир Васильевич, утвер)цден на
заседаЕии Ученого совета (протокол от25 ноября 2020 г. ЛЬ4).

Официатьные оIшоненты:
доктор химцtIеских Еоук, профессор Новоселов Николай Пецlович, дшректор

иIIститута приклqдrой хЕмии и экологии, заведуюlтщй кафедрой теоремческой и
пришlалпой химии, профессор ФГБОУ ВО <<Сатrr<т-Петербургский государстВеlrньтЙ

уIIиверситет промыпшеЕньD( технолоrий и длзйно>;
доктор химических ноук, профессор Сафопова Любовь Петровна, главный паУT нЬй

сотрудник Федераrrьного государственного бюджетного образоватеJIьного }лФеждения науки
<d{нст1,1туг химии растворов им. Г.А. Крестова Российской шсадемии Еаур>;

кшIдддат химических наук, доцеЕт PaйTMarr Олег Аркадьевич, доцент, заведУющиЙ
кафедlой физической химии Российского химико-технологического уIIиверситета имеЕи

Щ.И. Меlиелеева.



основные положеЕия и выводрI диссертшIиоЕIIого исследования в поJIной мере

изложены в 1б научнъrх работа<, опубликовЕlIIньтх соискателем, в числе которьтх 2 в

российскIц журЕапФ( из перечня ВАК, 2 в зарубежных журнаJIаJь которые индексируются в

Scopus (Q2 и Q3).
ОпубликОваIIfiые работы обrщrм объемом 130 страЕиц полЕостью отр.DкЕtют

результаты, поJIучеЕIIые в диссертации.
ОпубJIиковано 11 научнъпс работ нароссийских и международньтх конференциях.

Все работы опубликоваIIы в соавторстве. JIиrпrый вкJIад автора cocTaBJU{eT от 50 до

85Уо, закпючается В IIепосредственном участии в плшмровании работ, проведеЕии

экспериментов, апtlJIизе и обсужлении поJIyIенныц резуJIьтатов, напис€lнии работ.
Налrболее значимые работы по теме д{ссертации:
1. Shcherbakov Иadimir V., Artemkina Yuliya М., Akimova (Karpunichkina) НПа А.,

Дrtеmkiпа Irina М. Dielecfric Characteristics, Еlесtriсаl Conductivity and Solvation of Ions in
Electrolyte Solutions. // Materials. V.14(19),5617,2021 (DОI:10.3390/mа14195б17; Q2)

2. Дrtеmkiпа Yu.M., Shcherbakov V.V., Akimova (Karpunichkina) I.A. The

ToTrperature Dependence of the Electrical ConductiЙty Activation Energy of the of Aqueous
Elecftolyte Solutions. //Кеу Engineering Materials . 202l . V. 103 1 . Р . 228,2З3 (ISSN: 1662-97 52

doi : 1 0.4028/www. scientifi c.net/MSF. 1 03 1 .22 8 ; Q3)
3. Karpunichkina I.A., Artemkina Yu.M., Pleshkova N.V., Shcherbakov V.V. Elecfrical

conductivity and association of 1_buty1_3_methylpyridinium bis{(tifluoromethyl)sulfonyl}amide in
some роlаr solverrts. Неrаld of the Вачmап Moscow State Technical UniversiЦ Series Natural
Sciences. 2023. No. 3 (108). Р. 145-163.

4. Карпунишсина И.А., Артемкина Ю.М., Пдешкова Н.В., ЩербаIСОВ В.В.
Электропроводность коЕIIентрированньD( растворов 1-бугил-3-метиJшириДиНИIТ

бис{(трифторметил)сульфонил}ишлда в шIетониц)иле, диметипсульфоксиде п ДИМеТИП-

формаlrлиде. Вестник МГТУ им. Н.Э. Баумшrа. ЕстественЕые IIауки.202З. ЛЬ 5, С. 90 - 121.

На диссертацию и автореферат поступиJIи отзывы.
От офпцпальЕых оппопеЕтовз
1. .Щоктор химических Еоук, профессор Новоселов Николай Пегровпч, диреImор

инстIrryга пришtqдной химии u эколоrии, заведующий кафедрой теоретической И

прикладrой химии, профессор ФГБОУ ВО <<Саrrкт-Петербургский государственньтЙ

уIIиверситЕг промыпшенIIьD( технологий и дизшlна>>. Отзыв положитепьньй.
Вопросы п замечаЕпя по работе
1. Не покtrlшIы принципы выбора критериев при выЕIислении ре3ультатов,

Еа[цример, в таблице 2.а @тр.5\.
2. На стр. 104 приведены уравIIения свя}и нормцроваIIной ЭП и ЕормироваrrноЙ

концентрации IDК в ,ЩМФА и ЩМСО. ,Щаrrные уравfiения явJuIются полиIIом.lплп 4,otrT

степени. По какой причине выбраны именно такие формы уравнений?
3. В работе может быть стоило бы боrьшее внимание уделить срaвнению своЙств

(удельной и молщ)Еой ЭП, плотностей и термодднtлп{ическим парш{ец)ам ассоциации)
исследуемьD( в работе пар ионньD( жидкостей с од4наковым катиоЕом и одЕIIItlковым

шIиоЕом.
Общее заI&пючение и оценка представлепной дпссертационной работы
Рассмацlиваемую диссертационЕую работу Капуничкиной И.А. следуЕг сtIитатъ В

качестве закоЕчеЕЕого исследоваIIия в соответствии с теми задачаI\4и, которые ставил переД

собой автор. В ней на совремеЕном на)цIIом уровIIе выполнены сложные экспериментаJIьные
исследоваIIия, что позвоJIяет оценить высокий профессионатrьный уровень соискатеJUI, ее

способностъ Еа осIIове гrryбоких зншrий физики и химии поведения из}ченЕых систем
сделать объективные выводы об их физико-хллп,tическом поведении.



Работа отвечает паспорту специЕлJIьIIости п.п. 2,4,7 по физическоЙ химии и
соответствует требовшIиrtrм, предъявJIяемым к кЕшдидатским диссертациrIм в п.2 <<fIоложения

о поряше присркцения ученьD( степеней в Федеральном государственном бюджетном
образоватеJIьЕом учреждении высшего образовшrия <<Российский химико-технологический

универсиТет имеЕИ Д.И. МеlrЛелеевa>>, (утвержлеЕIIого приказом и.о. ректора Jф 103 ОЩ от

l4.o9.2o23 г.), а ее автор Карпуничкина Ирина Алексеевна заслуживает присуждения уrеной
степеЕи кандидата химическиr( Еаук по споциаJIьЕое,ти 1,4,4 - ФизическzuI химия.

2. [ошоР химическИх ноук, профессоР Сафонова Любовь Петровпао главньй
нау.пrь,пt соц)удник Федершlьного государственного бюджетного образовательного

утеждения Еауки <йнститут химии растворов им. Г.А. Крестова Российской академии

начк>. отзыв положитеrьныri.
Вопросы п замечания по работе

1. В разделе 1.1.2 дИссертшIии рассмоц)ено примеfiение иоIIньD( жижостей. Поскольку в

работе из}цена их элеIсгропроводность, большее внимание следовало бы Уделить
испопьзоВtlниЮ ионЕьD( жидкостей в качестве истоtIников энергии, в KoTopbD( провод{мость
явJIяется важной характеристикой.

2, В длссертации численные значения поJIучеЕIIьrх экспериментшIьньD( данIIьD(

представЛены выбОрочно. Не ясен критерий выбора именно этих дЕшньпс. В д4ссертации
приведеЕы ссыJIки на работы дIссертаЕтъ но не указшо в каких работа< можно
ознЕкомиться с д)угими эксперимеЕтаJIьЕыми дtшЕыми.

3. .ЩискуСсионным явJIяется подход, испоJIьзуемьй в работе дIя расчета коЕцентраций,
выше которьж в растворa>( возможно образоваtrие иоЕньIх пар разjIичньD( типов. Во-первьпr,

расчет РадиусоВ ионоВ и молекул растворителей на основаIIии эксперимеfiтальньD( значений

моJьного объема чистой ионной жидкости и растворителей явJIяется очень

rrрибrпrзитеrьньшr,t. Бопее обосноваrrнь,пrл быrrо бы использоваIIие значениЙ ВаЕЕ-ДеР-

BaaJБcoBb,D( радиусов. Во-вторъпr, расстояние между ионап{и, которое расФмтыв{uIось на
основаЕии веJIиIмны объема раствора, приходящегося на 1 ион(молекулу) ионной жиlкосм,
явJиется усредIснЕой веrшчиgой всех иоЕ-ионньD( расстояний, которъй дrя свободньD(

иоЕов и на:(одflцI,Iхся в ионной паре различаются.
4. В рабоТе установЛеЕо существование прямолинейной зависимосм эЕергии активации

1дельной элеIсгропроводIIости растворов ионньD( жидкостей в зависимости от квадрсхта

молярной концентрации фис. 3.|66, и)авЕение (3.16). Автор устttновиJI природу свободногО

чIена (Е"0) этоП зависимости, но не выскtr}ал приtмIIу возрастаIIия эЕергии акмваIIии
пропорциопаJIьно квадрагу коЕцеЕц)шщи.

5. ИмеетСя ряд ЕетошIостей, требующих утоцIеЕия. При аIIаJIизе дшIIIьDь приведенньD( в

таблице 3.4, делается вывод, что (<веJIиIмна сmах опредеJIяется размером катиоЕа и слабО

зависит от размера аниоЕа; реJIичеЕие размера кагиоIIа приводит к умеЕьшеЕию веJIиЕIины

сmах))l хотя приведеЕIIые велиtIиЕы свидетельствуют об обратrrом. В первом пУнКте

зЕлкIIючеIIиJI говорится, что проведено исследованце кинетических харaктеристик расТвороВ.
Поrýr.Igннъila характеристики не явIIяются киЕетиЕIеским, прtlвильЕее и)( Еttзывать

тршспортными или дшIаIvIиЕIескими. В таблицаr 3.2,3.8,3.9 не указана ptr}Mepнocтb веJIиIIин.

Общее закпючение ц оцешка представленной диссертационной работы
приведенные заплечzlния Ее затрalгивают ocHoBHbIx положепий п выводов

диссертшIионной работы и.А. Карпуни.псиной. Поrцr.Igццrе резуJIьтагы надежны и
представJIяют боrьшой теоретический п праtсический интерес. ,Щиссертация и.А.
Карпуни.псиной. является зЕlконченЕой наушrо-исследовательской работой, выпошIенIIоЙ на
высоком ЕауЕшом уровне. Основные аспеIсгы даfiIIого иссдедоваIIия моryт быгь интересны

дIя специалистов в области физической химии растворов элеIOроJIитов.

Щиссертачия соответствует паспорту специаJIьIIосм 1.4.4 <<Физичесмя химия> В ЧаСМ
п.2 (ЭксперrашrентаJIьЕое определение термодинап4ических своЙств веществ, расчет



термодIцап{ических функций простьD( и сложЕых систем), п.4 (Теория раствороВ,
межмолекулярные и ме)IGIасти.Iные взаимодействия).

На основании всеп0 вышесказшшопо стIитаю, что дIссерпщионнаJI работа И.А.
Карпупи.псиной <<Электропроводность ЕекоторьD( ионнъ,D( хсrдкостей в,щIметиjIформаплиде и

д{меш{лс}rJБфокслце> удовпетворяет требованияпл, цредъявJIяемым к каЕд,IдЕIтским

дIссертациrtrм в п.2 <<ПоложеЕия о поряже присужд9IIия }цеЕьD( степеней в федераrьном
юсударствеIIном бюджетном образовательЕом уIрея(дении высшего образоваrrиЯ

<Фоссийский хrдrлико-технолоп{ческий университет имени Д.И. Менделеевa>, (УтвержденО

Приказом и.о. ректора РХТУ ш{. Д.И. Менделеева ]llb 103 ОЩ от 14.09.2023), а ее автор,

Карпупишсипа Ирина Алексеевна, засJIуживает црисуждеЕия степени кан,щIдlхта химиtIеских
на}к по специаJIьЕосм 1.4.4 - физическая химия.

3. Кандидат химических ноук, доцеЕт Райтман Олег Аркадьевпч, дОЦеЕТ,

завелуюшрrй кафедlой физической химии Российского химико-техЕологического

университета имеЕи Щ.И. Менлелеева. Отзыв положительнъй,
Вопросы п замечаЕпя по работе
1. В диссертационной работе отсугствуЕг обосновшrие выбора и3учаемьD( иоfiньD(

>ютдкостей. ОчевидНо, что представленные вещества явJIяются коммерчески доступными,
однако, нет даIIЕь,D( о технико_9коЕомической целесообразности испоJIьзования имеЕIIо этих
ЮК шя разработки IIовьD( элекц)охимическиr( систем.

2. В разделе 2.1 описшr процесс сушки ионньD( жидкостеЙ и коЕгроJIя содержания
воды в растворитеJIя(, в то же время не понятно, KtlK осуществJIяJIся контроль содержаЕия
воды в саrrлих ИЖ.

3. В разделе 2.3.1 опиошIа коЕстукция коЕдуктометрическоЙ ячейки, в котороЙ
температура коЕтроJIируется только во вIIешнем коЕтуре, в то время кtж описаЕие контроJIя

темперах)aры саNIих растворов I4)K, наrод.щихся вIIуц)и ячейкио отсутствует. Кроме того, в
тексте этого раздела присутствуют ссьшки Еа рисунок 2,3, которьй на сап4ом деле явJIяЕrся

рисунком 2.7.
!;. В тексте работы следовапо бы объяснить отсутствие данньIх об энта.тrьпии

ассоциации цм IDK_I пlDК-2 в диметилформамиде (см. табл. 3.1). Также следует отtr,lетить

отсуrствие дшIньD( по энерrии Гиббса и эЕц)опии ассоциации IЛК-3 в ,ЩМСО в табrплце 2.1б.

5. Расчетаrrл энергии активаIIии элекц)опроводIости растворов иоIIнъD( яслшостеЙ
посвящен цепый ра:}дел в главе 3, однако, следоваJIо бы более подlобно остаIIовиться на

физическом смысле этого параilлетра п прaктическом аспекте необход,rмости его
исследоваIIия.

6. В тексте д.Iссертации всц)ечаются грамматиЕIеские оrш,rбки, опечатки,
некоторые неточности. Ншrример, в главе 3 пропущены рисуЕки 3.2 п3.3, а рисунок 3.5 идет
перед рисунком 3.4.

Общее заIс.пючение и оцепка представленной дцссертационпой работы
Отплеченпые замечаЕия Еосят часпrьй характер, не влияют на общее положитеJIьное

впечатление от работы д{ссертшIта, не отрЕDкаются на ее общей высокой оценке. По
aKTyaJIьIIocTи поставJIеЕЕьD( за,дач, IIовизне п достоверносм поJrrIенцьD( резуJIьтатов,
полноте сформулироваIIЕь,D( выводов диссертilIиоЕная работа Карпупичкиной И. А.

удовпецворяет требоваrrиям, цредъявjIяемым к кшIдлдатским д{ссертa!циям в л.2
<<Положения о порядке присуждеЕия )ценьD( степеней в федерапъIIом государственном
бюджетrrом образовательЕом уч)ешдении высшего образовапия <<Российский химико-
технолоtический упиверситет имени Щ.И. МенлелеевD), (утвержлепо Приказом и.о. ректора
РХТУ им. Д.И. Мепделеева NЬ 103 ОД от 14.09.2023), а ее автор, Карпуни.п<ина Ирина
Алексеевна, заслухffiвает присуждениrI степени кtшдидата химических наук по
специаJIьности 1.4.4 - физическая химия.



Отзывы на автореферат.
1. Отзьв кандлцата химических Е&уко Шилова Игцата Юрьевшча, научного

сотрудшка кафедры физической химии химического факультета МГУ им. М.В. Ломоносова.

В отзьше на автореферат отмечеЕы перспективность выбраrrного наIц)азлсЕия исследоваrrийо

пр{жтиЕIескаJI и ЕаучЕая вФкность работы. Отзьв положительньй.
Вопросы и замечанпя
1. В автореферате Ее yк*l{lнo, кЕlким образом осуществJIялся контропь чистОТЫ

исследуемых иоЕIIьD( жидкостей и растворителей. Известrrо, что ионные жидкости очень

мгроскопичцы, как, например, проводилась их осушка и как коЕгроJIIIроваJIось содержание

воды в диметидформаплиде и димемлсульфокслце?
2. Недостаточно, Еа IIшц взгляд, внимашие в автореферате уделеЕо поцрешности

измерений и расчетов. Какова, например, погрешность расчета термодинalмическиХ
характеристик ассоциации ионны>( жидостей методом Ли и Уитона?

3. Приведенные Еа рисуЕке 8 и в табл,tце 2 солъватrrые числа ионов ионIIьD(

жидкостей невеJIики (измеlrяются в интервшIе 1,5-4). Поскольку размер ионов I,DK

достаточно веJIик, почему пол}чаются небольшие по веJIичиЕе сольватЕые ЕIиСЛа В

концеЕгрцров.шньD( pacTBopar?
Общее заI&пюченпе и оцепка представлепной диссертационной работы
Приведенные заI\4ечшIия Ее вJIиrIют на общую положитеJIьную оцеЕкУ РабОТЫ.

,Щиссертация И.Д. Картгуlrи.киной явJIяется законtIенной наушlо-исследовательскоЙ работОЙ,
которм соответствует паспорту специаJIьЕости 1.4.4 Физическая химия в часм п.2 п l'4 П

удовлетворяет требоваrrиям, предъявJIяемым к каЕдIдатским диссертilIиям в п.2

<Доложения о порядке присуждеЕия }цеIIьD( степепей в федеральЕом государственIIом
бюджетном образовательном учреждеЕии высшего образоваrrия <<Российский химико-
технопоtиЕIеский университет имени Д.И. Менделеевa>), (угвержлено Приказом и.о. рекгора
РХТУ им. ,Щ.И. Меrцелеева J\! 103 ОД от 14.09.2023), а ее автор, Карпуни.п<ина Ирина
Длексеевнао заслужива€т присуждениrI степени кандидата химических наук по
специаJIьносттr 1.4.4 - физическш химия.

2. Отзыв к.lндддата химических Еоук, профессора кафешlы <сАппаратурное

оформление и автоматизациrI техЕоломческих производств имеЕи проф. М.Б. ГепераJIоВD)

ФГДО ВО <<МIосковский политехпический университет)), лауреата Премии Правительства
РФ Беренгартена Михаила Георгиевпча. Отзыв полохсrtтельньй.

Вопросы и замечапия
1. Представленный в автореферате rрафический материаJI иJIпюстрцрует в основIIом

исследовЕlIIные физико-химические свойства ионЕьD( жи.щостей IDK-lu l4Ж,2.
Почему автор Ее предстatвип такие же зЕвисимости дJIя двух других ионны>(

жr,тдкостей I,DK-3 u IDK-4?
2. В табrпrце 1 автореферата отсутств}ют веJIиIIиЕы энтапъпиЙ ассоцишIии ионнъ,D(

жr.rдкостей IOK_I иI4Ж-2 в диметилформаrчtлие. Почему автор Ее стаJI приводдте
эм величиIIы в автореферате?

3. В коЕцентрированньD( раствора(, ионньD( жидкостеЙ энерIиrI Е!ктиваIIии

эпекц)опроводности возрастает прямо пропорционапьно квадрату коЕцентрации и
описывается уравнением (3). Автором устаповлена природа свободного ruIeIIa

уравнения, IIо в автореферате отсутствует объяснение цочему эЕергиrI активаIIии
повышается пропорциоЕшIьЕо квадрЕlту концентрtlJдии.

Общее заI&пючение и оценка представленпой диссертационной работы
Указшrные заI\4ечшIия Ее зац)агивают осIIовIIьIх положениЙ и выводов

диссертационной работы Карпуничкиной И.А. .Щиссертшlия соответствует паспортУ
специаJIьносту 'l,.4.4 <<Физическая химия> в части п.2 п п.4. С.rитаю, что диссертациоЕнм
работа Карrrуrиш<иной И. А. удовлетворяет требоватrиям, предъявJIяемым к кfiIдIдатским



дIссертациrtrм в п.2 <ЛоложеЕия о порядке присуждения )пIеЕьD( степепей в федеральном
государственном бюджетном образовательЕом )л{реждеЕии высшего образовшrия

<<Российский химико-техЕолоIический университет имени Д.И. Менделеевa>), (угвержденО

Приказом и.о. ректора РХТУ I4Irr. Д.И. Менделеева Ns 103 О.Щ от 14.09.202З), а ее автор,

КарпупикинаИрина Алексеевна, засJIуживает присуr(деЕия степеЕи кilIдидата химическиr(

Еаук по специаJIьцосшr 1.4.4 - физическшI химия.
3. Отзыв доктора химических н&ук, профессора, главного Еа}пшого сотрУДIиКа

лаборатории <GIовые материаJIы Еа основе макроцикпических соеДинний> ФГБУН
Инсш.rтута химии растворов им. Г.А. Крестова РАН ПарфеЕюка Владимира ИванОвича.

В отзьве па автореферат отмечеЕы присуtствие актуаJIьЕосм, целей и задач рабОты,
наlц161 tIoBIвEы и практи.Iеской знаrцамости. Отзыв положительньй.

Вопросы и замечания
В качестве заI\4ечшIия к автореферату укаино: в матери{lлаrс автореферата не удЕrпось

нйм сведений, касаюцшхся определеЕия погрешностей эксперимеЕтальных и расчетньD(
(кроме констшIт ассоциации) велиш,rн, что затрудяет оцеЕку корректносм полуIенньD(

дшIIIьD(.
Общее з&кпючешие и оценка представленной диссертацпонпой работы
В целом стмтшо, что д,IссертационнаJI работа Карпуничкиной Ирины Алексеевны

соответствует критериям, устaновленным в <<fIоложения о порядке присуждеЕия }ценъD(
степепей>>. Автор .щrссертационной работы, Карпуничкина И.А. заслуживает присуждения

ученой стеIIени кацдидата химических Еаук по специчшьностп t.4.4 Физическая химия.
4. Отзыв каIIдIдата химических Еоуко IIачаJIьника департап4ента разработки

препаративIIьD( форм АО Фирмы <сДвгуст>>, Елиневской Ларисы Степаповпы. Отзьв
полохсrтельньлii.

Вопросы и замечания
В автореферате имеется ряд опечаток, что не снижает общего качества и зЕатIимости

проделЕшной дrссертаЕтом работы. В качестве зап{ечаний можно отметить Ее до конца

раскрь,rгьй приIщип выбора чЕгьIрех иоIIньD( хс.rlкостей в качестве объекта исследоваIIи;I.
Общее закпючение п оцепка представлепной диссертационпой работы
Указаrrные заJ\{ечания Ее сЕижtlют общей ценности д{ссертационной работы и не

вJIияют на основные резупьтаты исследованиrI.
Исходя из цредставленньD( в автореферате сведений, считаю, что диссертalщиrl

написана на высоком наrIном уровне, и Карпуничкина Ирина
Длексеевна достойна присуждеЕия ученой степени кандIдата химических наук по
специаJIьностп l.Д.4 - физическая химия.

На все зап{ечаЕия Карпуничкина Ирина Алексеевна дапа поJIные и исчерпътRающие

ответы.
Выбор офичиаrrьнь,D( оппонентов обосновывается компетентностью, достижениями в

Еа)чЕьD( исследов{IIIиJIх с близкой тематтrкой, нЕlJIичием у оппонентов шубликшщй в

рецензируемьтх жqrрнаJlil( и их высоким rrрофессионаJIьЕым л)овнем.
5. Отзыв доктора химитIеских flоуко доцента, з€ведующего кафедlой общей и

неорганической химии Новомосковского институга РХТУ имеЕи Д.И. Менделеева,
Новикова Алексаrцра Николаевича. Отзь,в положительньй.

Вопросы и замечания
1. При таких мапьDt значения( констаЕт ассоциации ИЖ и больших погрешностях

их оцределеЕиrI весьма проблематиЕIно надежIIо определить температурную зalвисимость
коЕстa!нт ассоциilIии, поэтому возникает вопрос: насколько существенны ра:}JIиIIия в
вели.IиIIatх энтаrьпий ассоциации, а также энергии Гиббса и эЕтропии ассоциации.

2. l[.тlя корректrrого суждения об измеЕении велиtIин coJIbBaTHbD( IIисел ионов
(табл. 2) необходлмо охарактеризовать погрешность их оцределеЕия.



3, На рисунке 8 автореферата приведеЕа зависимость coJIbBaTHbD( чисел от корня
квадратного из коЕцеЕтрации, которая rпrцейна в области концентрцроваIIньD( растворов.
KarcoB смысл лиЕейности рассматриваемой зависимости?

4. В работе по определению термодинапdических характеристик предIочтитеJьно
использовшIие термодинаN4ической шкаrш температур.

Общее зак.пючепие и оцешка представленной диссертационной работы
Приведенные заI\4ечшIия не затрагивают основные положениrt и выводDI работы

Карпуничкиной И.А., которzuI вносит определенный вклад в суIцествующие цредставления
об электропроводIости растворов ионЕБ,D( жr,lдкостей в пoJuIpHbD( растворитеJIл(. С.плтаrо,

что работа Карпуничкиной И.А. соответствует паспорту сп9циапьности 1.4.4 <<Физическм

химия> в части п.2 u п.4 п удовлетворяет требрваIIиям, цредъявJIяемым к кандидатским
д{ссертшIиям в п.2 <<ГIоложениrI о порядке црисуждеЕия }ценьD( степеней в федерЕщьном
государствеIIЕом бюджетном образовательном )чреждеЕии высшего образоваrrия
<<Российский химико-технолоп,Iческий университет имени Щ.И. Менлелеевa>), (угверждено
Приказом и.о. ректора РХТУ им. Щ.И. Менделеева Ns 103 О,Щ от 14,09.202З), а ее ЕВтоР,

Карпуни.кина Ирина Алексеевна, заслуживает присуждения степени кандидата химиtIеских
наук по специalпьЕости 1.4.4 - физическаJI химия.

,Щиссертационньй совет отмечает, что Еа осIIовшIии выпоJшеЕIIы)( соискателем
исследоваrrий:

показано, что в разбавленньD( растворах ,Щ\dФА и ЩМСО исследоваIIные ионные
жидкости явJIяются слабо ассоциированЕыми элеIсгролитап4и и ведут себя Karc растворы
простъD( IIеоргшIиЕIескш электроJIитов в этиr( поJIярЕых растворитеJID(;

обобщены величиЕы удельной электропроводIосм коIщецтрированньD( растворов
IDK в ДИФА и ЩМСО: в коордиЕатаr< к/к.* - сlсл* в IIIироком иfiтерваJIе концецтраrщй и
температур Еа единую крив}4о ушIадDIваются все поJIyIенЕые в работе веJIитIины
нормаJIизовшrной электропроводности K/K.a*i

установлена связь между веrптчиной электропроводIости р!ютворов IzDK и
д4электрическими характеристикЕlп{и ДМФА п ДМСО: при повышеЕии температуры

удельЕая ЭП возрастает црямо пропорциоIIшIьЕо отношению диэлектрической
проницаемости к времеЕи дипоrьной релЕжсации, т.е. прямо пропорциоIIаJIьЕо предельной
высокочастотной ЭП растворитеJIя.

Теоретическая значимость шсс.педования обоснована тем, что!
полrIены термодинап4итIеские характеристики ассоциации четъфех ионньD(

жидкостей в ЩI\4ФА и Д4СО;
рассчитапы сольватные tIисла ионов .lУ ионньп< жидкостей в разбавленньIх и

коЕцентрцров{лIIньD( д.rметилформаплидIьD( и диметилсульфоксидrьпr растворfl(, которые

уменьшшотся при увеличении коЕцеIIтрации;
опредепено расстояние между ионап,lи в коЕцеЕтрированньD( pacтBopaJ( ионньD(

жидщостей в ДМФА и .ЩМСО и концеЕгрЕlIIии, при которьD( возможЕо образоватrие
содьваторЕлзделеЕньD( и контактЕьD( ионньD( пар;

показано, что макси}rуlr4 IIа концентрационной зависимости удеlьной
электроцроводIIости возникает, когда расстояние между ионЕlь,lи в растворе оказывается
меньш9 диаI\,lетра растворитеJIя, при этом в раствора( цроисход}Iт образоваlrие KoHTaKTHьD(
ионньD( пар.

Значенше поJIучепЕых сопскателем результатов исс"педованпя для практики
подтвер2Iцается тем, что:

пр€длоrкеЕы уравнения, позвоJIяюIцI4е оценивать велиЕIины улеrьной
электропроводности растворов ионЕьD( жrадкостей в ЩМФА и,ЩМСО в широком интервапе
коЕцентраций и тейператур;



опробоваца методика оцределеЕия coJIbBaT}IbD( IIисел иоЕньD( жидкостеЙ Еа основе
ашаJIиза зависимости удеJIьЕой электропроводIости растворов от цредельЕой
высокочастотной проводимости растворитеJIя;

поJIyIено большое колиЕIество термодинапdических и транспортньD( свойств
растворов иоЕIIьD( жидостей в.ЩМIФА и [МСО, которые могут использоваться в качеQтве
справочньD( даЕньDь позвоJIяюIщD( проводить термодшIrllчfичесме расчеты процессов,
протекающID( в эмх IIеводных растворитеJIл(,

Оценка достоверности результатов исследов{lния выrIвила:

достоверность полученнъD( эксперимеIIтЕIJIьIIьD( результатов обеспе.п,rвЕшась

применением coBpeMerrIIьD( методов анаJIиза (кондуктометрический метод), реаJIизованЕьIх с
испоJIьзов€lнием совремеЕного сертифиIшровrlнного оборулования и полгверждается
воспроизвод{мостью поJIученIIьD( эксперименfiшьньD( дапньD(;

теория осIIоваIIа Еа известньD( и оrryбликовililIьD( данньD(; согласуется с
оrryбликоваЕIIыми эксперимеIIтаJБными дшшыми по теме диссертшIии в области
исследоваЕия электроцроводности растворов ионньD( жидкостей в поJIярЕьтх растворитеJIлq

Iцеи базируются на анапизе полученЕьD( (проверенньпr и воспроизводимьпс)
эксrтериментапьньD( д€lнЕьD(, сопоставленньIх с опубrпrкованными в JIитерат}rре сведеЕиями
по исследуемой тематике дIя друг}rх ионньD( жидкостей;

установлешо отсуtствие противоречия полученньD( резуJIьтатов с оrryбликованЕыми в

работаr отечествеIIЕьD( и зарубежпьu< авторов;
использованы общепринятые методики статистической обработки

эксперимеIIтЕчIьIIьD( даЕIIьDL
Вьлводы диссертации обоснованы, не вызывщот сомнетrий и согласуются с

совремеЕIIыми цредспвлениями о физико-химическID( свойствш< растворов ионньD(
жидкостей.

Лиsньй вклад соискатеJIя состоит в разработке и плаЕировЕlIIии исследования,
постановке цели и з4дач (совместпо с на}пIЕым руководителем), выборе подходов к их
р9шеЕию, разработке метод.Iк эксперимента, выполнении экспериментов, анаJIк}е

результатов и их обобщениио а также в лиЕIном уIасми в аrrробаrтии результатов
исследоваIIия и подготовке публикаций.

По своему содержЕlJIию диссертациоцная работа Карrrуrичкиной Е.А.
<ёлектропроводЕость некоторьD( ионЕьIх жидкостей в дплемлформап{иде и
дII\4етилсульфоксиде> соответствует паспорту специапьЕости EayIHbD( работlrш<ов 1.4.4
Физическая химия по п.2 <ёкспериментЕtJIьное определеЕие термодиЕаI\,lических свойств
веществ, расчет термодинд\,rических функц"П простьD( и сложньD( систем> п п.4 <Сеория

растворов, межмолекулцрЕые и межчастичные взЕммодействия>>.

,Щиссертддионньй совет пришел к выводу о том, что диссертация представJIяет собой
ЗаВеРшеНную Еоlпшq-IсватшфикшциоЕIIую рабоry, в которой решеЕа актуальнЕrя задача
определеЕия точць,D( и надежIIьD( данfiъD( по электропроводЕости четырех иоIIньD(
жидкостей, примеЕrIющдхся в качестве элекц)опитов дIя pe}JIиtIHbD( элекцохимических
устройств: аккумуJIяторов, суперкоЕдеЕсаторов и источЕиков тока.

По m(T)raJIbEocTI[, IIовизfiе, праrспrческой зЕачимости д{ссертация соответствует
требовшrилrл, устаЕовленным Положением о порядке присуждения ученьD( степеней в

федерапьном государственном бюджетном образоватеrьном учреждении высшего
образовапия <Фоссийский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеевa>),

утвержденЕом прикtr}ом и.о. ректора РХТУ пм. [,.И. Менделеева ЛЬ 103 О,Щ от 14.09.2023 r.
На заседшrии диссертЕuIионЕого совета РХТУ.1.4.02 РХТУ им. Щ.И. Менделеева

2l февралrя 2024 года принято решение о црисуждении ученой степени канд{дата
химшIеских Еаук Карпуни.псиной Ирине Алексеевне.



Присутствовало на засодании | б члонов диссертационного совета,
в том числе в режиме видеоконференции 2,
в том числе докторов наук по наl"rной специ€шьности, отрасли

рассматриваемой диссертации 5.

При проведении голосования члены диссертационного совета по
присуждения ученой степени проголосовали.

Результаты тайного голосования:
<<за>> - l4o
(против> - нет,
(воздержались> _ нет.

науки

вопросу

Проголосовали 2 члена диссертационного
режиме видеоконференции

((за> - 2,
((против)) _ нет,
(воздержались) _ нет.

итоги голосования:
(за>) - 1б,
(fiротив>> _ н€т9
((Bоздержались>> _ IIет.

Председатель
диссертационного со

совета, присутствовавшие на заседании в

д.х.н.о доц. М}рашова Н.М.
Ученый секретарь
диссертационного совета

,Щата <<2lr, фе"раля 2024 г.

Жшffi{h'ffi
fu*d*+H+*q

'Российский
химtlк0,

т8хн0,10гич

уншвевOитет именfi

. Д.И. Меflделеева',

-,f Oi-

д.х.н., проф. Назаров В.В.


