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(химические науки) и научной специаJIьности 02.00.04 - Физическая химия
(L.4.4 - Физическая химия (химические науки) на соискание ученой степени
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РХТУ им.Д.И.Меrцелеева в 2024 году.

,Щля подготовки диссертации на соискание }ценой степени кандIцата наук
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Актуальность темы диссертацпопной работы обусловтlенатем, что что
в настоящее время ультрадисперсные оксIцы металлов представJIяют особый
интерес, в частности оксид никеJlя, который в применяется в качестве
поJIупроводников; сенсорных элементов газовьIх датчиков; компонентов

ферритов; в качестве материапов анодов в электрохимических устройствах и
твердооксидных топливных элементах; а также как каталитически активный
компонент катаJIизаторов в целом ряде химических синтезов. Использование в
качестве исходного реагента ocHoBHbD( карбонатов никеля для пол)ления

ультрадисперсных частиц явJlяется предIочтительным, с эколоплческой точки
зрения, по сравнению с другими соJIями. Производство порошков

ультрадисперсного оксида никеJIя rгутем термолиза основных солей не требует
применения сложного оборудованvIя, а возвращение диоксида углерода и паров
воды обратно в цикJI позвоJIяет сделать технологическую схему мапоотходной.

Научная новизна закпючается в следующем. Впервые исследована

растворимость грубодисперсного гидроксида никеJIя в аммиачно-карбонатном
водном растворе в зависимости от начаJIьных концентраций и мольньD(
соотношений гидрокарбоната аммония и водного раствора аммиака, а таюке
времени и температуры процесса. Дано анаJIитиЕIеское описание состава
аммиачно-карбонатньD( водньD( растворов. Выполнены термодинамшIеские

расчеты равновесньш форм: НСОз-, NНз,НzО, НzСОз, NIй+о ОН- в реакционной
смеси и предIожено стехиометршIеское уравнение реаJщии растворения
гид)оксида никеJIя в алп{миачно-карбонатном растворе. Поlццgнц
эмпирические зависимости стандартньIх энергий Гиббса образования гид)атов
ocHoBHbIx карбонатов метаплов Дý"(298). Рассчитаны стандартные энергии
Гиббса образования ocHoBHbD( карбонатов никеJIя, отсутствующие в
термодинамических базах данных. Предложен механизм и рассчитаны
кинетш:Iеские параJчIетры процессарастворения гид)оксI4даникеJIя в аммиачно-
карбонатrrьIх водньD( растворil( при температурах 20, 30 п 40 ОС. Изучен
процесс пол)дения основного карбоната никеля стехиометриЕIеского состава
Ni2(ОН)2СОз из растворов аква-аммиакатньIх комплексов никеля. Получены
порошки ультрадисперсного оксида никеля со средним размером частиц
сферической форrы диаметром 10-1 1 нм.

Теоретическая
определении условий
технологии основного
Niz(ОН)zСОз. YcTaHoBTreH температурный интерваJI проведения процесса
термического ра:tложения ОКН, в котором образуются порошки оксида никеJIя
со средним рвмером частиц 10-11 шл. Разработан способ цропитки инертного
аJIюмооксидного носитеJIя аммиакатных комплексов никеJIя с поJIrIением
катапитически активного слоя оксида никеля с заданной толщиной (выдан
патент РФ Ns 2630956). Пред.гlожена технология поJryчения термически
устойчивого каталитического слоя ультрадисперсного оксида никеJIя на
поверхности частиц высокоглиноземистого цемента (с повышением
температуры от 400 до 1000 ОС 

размер частиц увеличивается от 10 нм до 38 нм).
Разработана технологическая схема поJIyIения ультрадисперсного оксида

и практшческая цепность работы состоит в
синтеза и поJцлIения по аммиачно-карбонатной
карбоната никеля стехиометрического состава

никеля, работающая в замкнутом цикJIе.



Результаты работы могут быть использованы в производстве окс}цно-
никелевьD( катаJIизаторов на предцриятиях: ООО <<Экат>>, ООО <<НИАЬ
КАТАJIИЗАТОР), ОАО <<Ангарский завод катализаторов и оргilIшIеского
синтезa>), ЗАО "ЦГК-ЕВРО"п <HaldorTopsoe), а также в аккуtvryляторньD(
системах: ООО кИнЭнерджи>, ООО <Мир ilOqулfулятороы>, ООО <Курский
аккумуляторный завод) и в цроизводстве анодов дIя твердооксидньD(
тоIIливньtх элементов на ЗАО (НЭВЗ-КЕРАМИКС>, ОАО <<Чепецкий

механический завод>>, ООО <<Межд5rrrароднм Энергосберегающая
КорпораIlия>, ООО <IfuтехГмбХ>.

Праlстическая значимость работы подтверждена выдачей патента РФ на
изобретение ХЬ 26З0956, дата постуIIпения: 06.09.2016 г, дата вьD(ода:

15.09.2017 г.
Работа характеризуется логиtIностью построения,

аргуIчIентIФованностью основных на}лrньD( положенпtrl п выводов, а также
четкостью изложения.

Основные положения диссертации пол}лIиJIи полное отра)кение в 4
пубrrrrкаIдилr в рецензируемьD( изданияхо из ншх 2 статьи с ж)рнаJIalь
индексцруемых в международных база:с данньD( Web of Sсiепсе u Scopus, L

статья в издании, рекомеIцованном ВАКо 1 патент на изобретение, диIшом
победителя программы <<Участrrик молодежного научно-инноваIцIонного
конкурсa>) (УМ}ilШ().

Результаты диссертации цредставJIены на международньD( и
всероссийскшr конференциях, в том числе на международных конференциD(:
VII Международная на)чная конференция <<Новые функlшонаJIьные материаJIы
и высокие технологии>> (Черногорtlя, 2019 г.), Foreign International Scientific
Conference <<Scientific in the Еrа of challenges and Global Changcs> (Caracas,
Vепеzuеl4 мй 202З); на всероссийских конференциях: III и IV Всероссийскм
наrшо-практическая конференция <<Инновации и "зелёные" технологии в
гЕlзохимии и нефтепереработке) (Саuарq 2022-2023), )OVII Всероссийская
научно-практи]Iеская конференция по химии, посвящённая достижениям в
области медицины (Санкт-Петербург, 2023), Материапы Всероссийской
на)лно-технической конференции <<Проблемы науки>> НИ РХТУ. Химия, хим.
технология и эколопtя (Новомосковск, 2022),XKI и ЮflII на)лно-техншIеская
конференция молодьtх }ценьDь аспирантов и студентов. Тезисы докJIадов.
Химические науки (Новомосковск, 2020-202|).

Публикацип в изданпях, пндексируемых в меэцдународпых базах данных:
l. AlelKsandrova (о.А.о Dobrydnev S.V., Novikov A.N. Degree of

Dissolution of Nickel(ID Hydroxide in Mixtures of Aqueous Solutions of Ammonia
and Ammonium Bicarbonate ll Russian Journal of Physical Chemistry А: Focus on
Chemistry 2023. Vоl 97. No. l. рр. 96-99. DOI:
1 0.3 1 857/S00444537230 1 00 65 ýсорus).

2. Aleksandroya О.А., Dobrydnev S.V., Rezvov Yu.G. Dissolution Kinetics
of Nickel(Il) Hydroxide in а Mixed Ammonia{arbonate Solution // Theoretica]
Foundations of Chemical Engineoirrg. -2022. - Vоl 56. No. 3. -рр З62-З66.- DOI:
1 0.3 1 857/S0040З5 7 12202006З (Scopus).



Публикации в рецензируемых изданиях:
1. Александрова О.А., ,Щобрыднев С.В. Спектрофотометриtlеское

исследование комIшексов никеJIя (II) в ап{миачно-карбонатном водном

растворе // Южно-Сибирский научный вестник. - 2022. - Т.42. - М2. , C.l20-
|24 (вдк\

2. Пат. 26З0956 Российская Федератция, BO1J З7l00, BO1J З7l02, BO1J
2ll04, BO1J 231755. Способы поJIyIения оксидIо-никелевого катаJIизатора /

Хатьков В.Ю., Садовников А.А.о Земляков Ю.Д., ,Щобрыднев С.В., Молодцова
М.Ю., Алексашдрова О.А.о Тарасенкова А.Э.; Заявитель Патентообладатель
Хатьков В.Ю., Садовников А.А. - Ng2016135841; заявл.06.09.2016; огryбл.

15.09.2017о Бюл. ЛЬ. 26. - 9 с.
Публrrчные докпады на всеросспйских и ме2Iцународных научЕых
мероприятиях (конференцuях, съезdац сшлrпоз tlyшa,x, конzрессох) :

1. Alexandroya О.А., Dobrydnev S.V., Novikov A.N. Calculo de la Energia
Gibbs estsndar de formacion de carbonatos de niquel basicos calculation of the
standard Gibbs Епеrgу og the formation of basic nickel carbonates // Соlессiбп
temбtica de articulos de la Conferencia Cientifica Internacional Ехtrапjеrа <La
cienciaen rrna еrа de desafios у cambiosglobaleý> por INIH <<Desarrollo nacional>
encooperacion соп AFR (Рчеrtо cabezaso Nicaragua). Мауо de 2023. - Caracas

ýепеzuеlа).: INIH <<DesaTollo naciona1>>,2023. - Р. 102-104.
2. Александрова О.А., ,Щобрылнев С.В. Получение оксидIо-никелевого

катапизатора на основе высокоглиноземистого цемента l/ <<Новые

функционаJIьные материаJIы и высокие технологии). VII Международная
HarIHaя конференц*м.2З-27 сентября 2019. Тиват, Черногория.20,|9. - С. 110-
l12.

3. Александрова О.А., ,Щобрыднев С.В. Сравнительный аIIаJIиз

никельсодержаIIIID( соединений дIя приготовления аква-аJ\{миачньD(
KoMIUIeKcoB никеJIя // <<Иlлновации и "зелёные" технологии в гfr}охимии и
нефтепереработке). IV Всероссийская научно-практическая конференция. 9
ноября 202З. Самара. - С. 61-64.

4. Александрова О.А., Шевченко Ю.Т. Катапизаторы на основе

ультрадисперсного оксида меди // )LVII Всероссийская на}цно-практическая
конференция по химии, посвящённая достижениям в области медицины. 24 -
27 март 2023 Санкт-Петербург. 2023 - С.61-63

5. Александрова О.А.о .Щобрьцнев С.В. Термическое разJIожение
дипIдрата оксапата никеJIя (ID //. Инновации и "зелёные" технолоtтIи в
газохимии и нефтепереработке. III Всероссийскм научно-практическм
конференщlя. 2022. Carr,rapa. - С. 2S-34.

6. Александрова О.А., Новиков А.Н., Бондарев В.П., Киселева Н.С.,
Измайлова К.А. Специфические взаимодействия ион-растворитель на
основании данных о теппоемкости плотности растворов // МатериЕlJIы Всеросс.
на)чно-техн. конф. <<Проблемы наукп НИ РХТУ. Химия, хим. технология и
экология.2022. Новомосковск. - С. 132-138.

7. Александрова О.А., Неижмак М.А., ,Щобрыднев С.В. Кинетика
дисперrирования и растворения гидроксида никеJIя (ID в аммиачно-
карбонатном водном растворе // XXIII на)дно-техническм конференция



молодых )леных, аспирантов и студентов. Тезисы докпадов. Химические науки
/ ФГБОУ ВО РХТУ им. ,Щ.И. Менделеевао Новомосковский институт (филиатl);

Новомосковск, 202L - с. 37-40.
8. Александрова О.А., .Щобрьцнев С.В. Спектрофотометрия водных

растворов аммиакатньD( KoMIuIeKcoB и солей никеJIя (ID // XXII на}цно-
техниЕIеская конференция молодых )лIеньDь аспирантов и студентов. Тезисы

докJIадов. Химические науки / ФГБОУ ВО РХТУ им. Д.И. Меrцелеевq
Новомосковский институт (филиатl); Новомосковск, 2020.- С. 18-20.

По тематике, методам исследования, предJIоженным новым на}цным
положениям диссертация соответствует паспорту специ€лпьности научных

работlrиков 05.17.01 - Технология неорганиЕIеских веществ Q.6.7 - Технология
неорганических веществ (химические науки) в части:

1. Технологические процессы поJI}цения неорганиЕIеских продуктов:
соли, кислоты и щелочи, минераJIьные удобрения, изотопы и высокочистые
неорганические продукты, катапизаторы, сорбенты, неорг€lнические
препараты.

6. Свойства сырья и материалов, закономерности технологических
процессов дIя разработки, технологических расчетов, проектирования и

управJIения химико-технологиtIескими процессами и производствами.

и на}цной специа.тlьности 02.00.04 - Физическая химия (|.4.4 - Физическая
химия (химические науки) в части:

4. Теория растворов, межмолекуJIярные и межчастиtIные взаимодеЙствия.
Компьютерное моделIФование строения, свойств п спектраJIьных
характеристик молекул и ID( комIIJIексов в простых и непростъD( жItдкостDь а
также ранних стадий цроцессов растворения и зародышеобразования.

9. Связь реакционной способности реагентов с Ех строением и условиями
протекания химической реакции.

Автореферат отражает основное содержание диссертации.
.Щиссертация Алексаrrдровой О.А. явJIяется завершенной на}цно-

кватlификационной работойо содержащей результаты, поJýленные на
основании исследовшlий, проведенньD( на высоком научном и Texничecкoм

уровне с применением современньD( методов исследования. Научные
положения, выводы и рекомеIцации, сформулированные автором,
теоретиЕIески обоснованы и не вызыв€лют сомнений. Представленные в работе
результаты принадлежат Алексаншlовой Ольге Александlовне; они
оригинаJIьны, достоверны и отличаются на)чной новизной и практи.Iеской
значимостью.

С y.reToM наlr.rной зрелости автора, актуапьности, науrной новизны и
практической значимости работы, а также ее соответствия требованиям
Положения о порядке присуждения )ценых степеней в федератlьном
государственном бюджетtrом }цреждении высшего образования <<Российский
химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева),
предъявJIяемым к подобным работам, диссертация на тему: <<Получение и
термическое разложение основных карбонатов никеJID) рекомендуется



к защите на соискание ученой степени каIцидата химическID( наук по
специаJIьности 05.17.01 - Технология неорганшIеских веществ (2.6.7

Технология неоргtшиЕIеских веществ (химические науки) и научной
специаJIьности 02.00.04 Физическая химия (1.4.4 Физическая химия
(химические науки).

,Щиссертация рассмотрена на заседании кафедры <<Технологии

неорганических веществ и элеImрохимическID( процессов) и <<Физическая

химия> РХТУ им. ,Щ.И. Менделеевq состоявшемся ( D марта 2024 года,

протокол ЛЬ_. В обсуждении приняпи }цастие: д.т.н., профессор Почитапкина
Ирина Александровна, д.х.н., профессор Попов Андрей НиколаевиrI, к.х.н.,

доцент Фесик Елена BaTlepbeBнa, к.х.н., доцент Поляков Николай Анатольевичо
к.т.н., доцент Колесников Артем Владимирович, к.х.н., доцент Райтплан Олег
Аркqдьевна, д.т.н., ведпций научный сотрудник Тlраев .Щцитрий Юрьевич,
к.х.н., доцент Гребенник Аrцрей Вл4димирович.

Принимало rIастие в голосовании 14 человек. Результаты голосования:
<<За>> - 14 человек, <<Против) - нет, <<Воздерж€шись>- нет, цротокол Ng ? ' от
чlЬ> оафаа 202L l

Пр.дседатель заседания :

И.о. заведуIощего кафедрой
<<Технологии неорганических
веществ и электрохимических
процессов>)

к.т.н., доцент А. В. колесников

ЗаведуIощий кафедрой
<<Физическая химия)
к.х.н., доцент о.А. Райтман

Секретарь заседания
к.т.н. Л. А. Крючкова


