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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

,Щиссертация на тему: <<Методология и интеллектуалъно-
вычислительные иIIструменты принrtтия решений по эффективному
рtввитию единой системы газоснабжениrD) по наl"rной специ€}пьности
2.3.t Системный анализ, управление и обработка информации, статистика
(технические науки) на соискание 1^rеной степени доктора технических наук
выполнена в федеральном государственном бюджетном образовательном
уIреждении высшего образования <<Российский химико-технологический
университет имени Д.И. Менделеевa>) и в ООО <<НИИгазэкономикa>).

В процессе подготовки диссертации Кисленко Николай Анатольевич,
19 октября |97L года рождения, работал в должности генерального директора
Общества с ограниченной ответственностью <<Науrно-исследовательский
институт экономики и организации управления в газовой промышленности)
(ООО <<НИИгазэкономико>) и зачислен в докторантуру по специальности
2.3.t Системный анализ, управление и обработка информации, статистика с
прикреплением к Нау"rно-образовательному центру <<Международный
институт логистики ресурсосбережения и технологической инноватики)
(НОЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева.

В 1994 году Кисленко Николай Анатольеl}ич защитил диссертациIо на
соискание ученой степени кандидата технических наук на,гему: <Разработка
интеJIJIектуа;rьной объектно-ориенгироваrrной системы аIIаJlиза сJIожных
схем (на примере оптимизации химико-,гехнологических систем)>> по
научной специаJIыIости 05.1З.16 - Применение вычислитеrrьной техники,
математического моделирования и математических методов в научных
исследованиях в диссертационном совете Д 053.З4.08, созданном на базе
РХТУ имени Д. И. Менделеева.

Научный конаультант - академик РАН, заслужеIlный деятелъ науки
Российской Федерации, доктор техFIических наук по специальностям
05.17.08- Процессы и аппараты химических технологий и 05,13.12
Системы автоматизации проектирова}Iия, директор Международного
института Логистики ресурсосбережения и технологической инноватики
(НОЦ) РХТУ им. Д.И. Менделlеева, профессор кафедры логистики и
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экономическоЙ информатики федерального государственного бюджетного
образователъного rIреждения высшего образования <<Российский химико-
технологический университет имени Д. И. Менделеева> Мешалкин Валерий
Павлович.

По результатам рассмотрения диссертации на тему: <<МетодологиrI и
интеллектуЕlльно-вычислительные инструменты принrIтиrI решений по
эффективному рЕlзвитию единой системы газоснабжения) принято
следующее закJIючение.

Актуальность темы диссертациошной работы обусловлена тем, что:
1. В настоящее время при реализации проектов технологического

лидерства в топливно-энергетическом комплексе (ТЭК) Российской
Федерации возник€lют новые научно-исследовательские и организационно-
технические проблемы, обусловленные усилением конкуренции между
добывающими природный газ (ГГ) регионами мира, интенсивным развитием
возобновJuIемых источников энергии (ВИЭ), масштабным переходом на
исrrользование электромобилей.

2. Наблюдается )дудшение структуры топливно-энергетических
ресурсов (ТЭР) и заlrасов углеводородного сырья (УВС) из-за увеличения
себестоимости освоениrI новых залежей ПГ, что снижает рентабелъность
предприятий ТЭК, взаимосвязанных в едиЕуIо цепь поставок (IЩ) от добычи
и переработки ПГ до его транспортировки и реализации. В связи с этими
организационно-экономическими и научно-технологическими проблемами
на первыЙ план выходит необходимость разработки научно обоснованньIх
системно-анапитических решений по минимизации затрат на весь цикл
функционированиrI единой системы газоснабжения (ЕСГ), входящей в
структуру ТЭК. Прежде всего это связано с требованием полной
сиID(ронизации ввода мощностей по добыче, трaнспорту и, переработке ПГ
при строительстве новых магистральных газотранспортных систем (МГТС),
модернизации и капитапьном ремонте действующей ЕСГ. Единая система
газоснабжения России это уникальн€UI комплекснм масштабная
производственнаrI организационно-экономическаrI система, состоящ€UI из
совокупности взаимосвязанньtх в цепь поставок (tЦD подсистем добычи и
транспортировки ПГ, подсистем переработки, хранения и распределения ПГ.

3. ,Щля разработки и ре€шизации проектов энергоресурсоэффективного
рtввитиrl ЕСГ в условиях обеспечения технологического лидерства и
реализации технологического суверенитета РФ необходимо решать
следующие актуальные важнейшие научн о - ис сл едо вательские
технологические задачи: совершенстI]ование ме,годологии оценки
энергоресурсоэффектиI]IIости проектоI] разI]ития ЕСГ с длительной
инI]естиционной фазой с учетом действуIощих объекl,оl] ЕСГ; разработка
методов рацион€Lльного выбора инвестиционных проектов эффективного
развития ЕСГ с различными значениями рисков при портфельной
оптимизации ЕСГ.

4. Сложность решения указанных научFIо-исследовательских задач
требУет широкого применения методологии системного ан€uIиза для
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разработки качеств'енно новьIх наrIно-технопогических и организационно-

управленческих системно-анзuIитических решений по эффективному

ра:}витию ЕСГ и ТЭК в целом с использованием современных методов
искусственного интеллекта (ИИ) и р€лзличньж интеллекту€tльно-
вычислительньгх инструментов промышленной революц ии <<Индустрия 4. 0>>

в условиrIх цифровой экономики и экономики з€tмкнутого цикJIа.
5. ЕСГ это важнейший объект наrIных исследований при

реапизации следующих проектов технологического лидерства России:
<<Новые атомные и энергетические техtiологии>, кНовые материапы и
химиrD), <<Средства производства и автоматизации)), <<Экономика данных и
цифровая трансформация государства), а также национ€tльных проектов
<<Экология> и <ЦифровЕuI экономикa>).

На основании вышеизложенного поставленная и решеннм в настоящей
наrIно-квалификационной работе новм наrIн€ш проблема разработки
методологии и интеллектуально_вычислительных инструментов
принятия системно-аналитических решений по эффективному развитию
ЕСГ имеет актуЕrпьное на}п{ное и стратегически важное экономическое
значение для обеспечения технологического лидерства, и реапизации
технологического суверенитета РФ.

Научная новизна. В работе в соответствии с направлениями
исследованпй паспорта нау"тной специ€tпьности 2.З.|. <<Методология и
интеллекту€tльно-вычислительные инструменты принятия решений по
эффективному развитию единой системы газоснабжениlD) впервые:

. разработан метод приЕятия системно-анаJIуIтических решений по
оценке эффективности использов€lниrl ПГ, отличающийся применением
эксергетического и теплотехнического анализа энергоэффективности, учётом
эффективности потребления IГ и химического потенциала полезного
преобразованиrI ТЭР, что позвоJuIет рассчитыватъ показатели режимов
функционированиrt и критериев экономической эффективности сложных
ГТС (п. 1 области исследований);

. предложен вероятностно-статистический метод прогнозированиjI
спроса на IГ по р€tзличным категориям потребителеЙ, отличающиЙся
использованием большого массива данных проектов р€ввити[ потребления
ПГ с ук€вани9м уровня их текущего статуса рщработки, что позволяет
планировать объем ПГ и предполагаемый срок ввода в эксплуатацию
объектовГТС (п. 17 области исследований);

о разработан метод долгосрочного прогнозирования
энергопотребления для разлиЕIньIх регионов, отличающийся применением
демографических irоказателей, обладающих достаточно устойчивой
динамикой, }цитывающий комплекс показателей удельного
энергопотребления, что позволяет прогнозировать перспективное
энергопотребление рЕвличных регйонов (п. 17 области исследований);

о предложен агентно-ориентированный метод анализа баланса
спроса и предложения на ПГ, отличаIощийся испоJIьзованием агентно-
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ориентированной модели ре€rльного взаимодей.ствия агентов-rIастников

рынка ПГ и уrётом соци€tльно-экономических процессов, что позволяет
анализировать и прогнозировать реальные явления на рынке спроса IГ (п. 10
области исследований);

. разработан номограммно-анапитический метод выбора
экономически эффективных поставок р€}зличных видов гaзосодержащих ТЭР
по новым маршрутам, отличЕlющийся применением действующих
государственньtх, отраслевых и корпоративных нормативньIх документах,
что позволяет rrитывать специфику газовой отрасли в цолом и бизнес-
процессы трубопроводного транспорта ПГ, производства и реапизации
поставок рЕtзличных видов г€lзосодержащего сырья: сжиженного природного
газа (СПГ), синтетического жидкого топлива (СЖТ) и метанола (п. 9 области

, . предложена методология разработки р€lзличного вида Инс-
моделей (многослойный персептрон, рекуррентные и сверточные ИНС,
гибридные ИНС), отличающаяся применением представительных
обl"rающих выборок в виде относительно коротких временных рядов (ВР) и
специ.lльньtх методов построения (прокси моделей>> ГТС, без процедур
переобучениrI, а также использованием стохастических ИНС, что позволяет
оценивать доверительные интервЕtлы и повысить достоверность прогноза
потребления ПГ (п. 17 области исследований);

. проведён сравнительный анапиз эффективЕости исirользования
различных видов ИНС-моделей прогнозированиrI газопотребления.
Разработан комбинированный метод компъютерного анализа

функционированиrI резервуарных парков перерабатыв€Iющих производств
ПГ, отличающийся широким применением цифровых двойников (ЦД) и
ИНС, что позвоJuIет оперативно, в режиме реаJIьного времени, принимать
обоснованные решения по перекачке газового конденсата (ГК) и
нефтегазоконденсатной смеси (НГКС) на перерабатывающие производства
ТЭК (п. 3 области исследований);

. разработана комплексн€tя обучаема"я ИНС-модель анализа
сложной ГТС, отлич€lющаяся использованием для гидравлиIIеского и
теплового расчета линейньрr участков ГТС и активньгх элементов
специаJIьных прикладных программньIх комплексов ан€uIиза сложных ХТС и
оптимизации технологических режимов транспорта ПГ, примеЕением
регламентньгх отраслевых нормативов, что позволяет проводить обуrение
ИНС с использованием р€lзличньж специ€Lпьных графических вычислителей
(GРU-вычислений) и гидравлического кЕlлькулятора режимов работы
газопроводов, что обеспечивает высокую точность расчёта параметров
течения гЕва в гЕlзопроводе (п. 3 области исследований);

. предложен оригинЕtльный фасетно-иерархический метод
автоматизированного составлениrI систем уравнений матери€tльно-
энергетиtIеского баланса аппаратов и подсистем ГТС, отличающийся
использованием оригин€lльного формаrrизованного понятия - множество фа-
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сетов дJIя выполнениrI типовых расчётных балансовьж процедур, что
позвоJuIет идентифицировать места потеръ вещества и энергии в ГТС, а
также оценивать влияние найденных потерь на энергоресурсоэффективность
и экологическую безопасность всей химико-энерготехнологической системы
(п. 10 области исследований);

о разработан метод принятия решений по оценке экономической
эффективности инвестиционных проектов поставок газа по новым
экспортным направлениям, отличающийся учётом специфики газовой
отрасли и бизнес-процессов трубопроводной транспортировки газа по
показатеJIям капитальньtх и эксплуатационных затрат, показатеJuIм
налогообложениlI, рекомендаций по источникам исходных данных дJuI
оперативного расчета стоимости поставок г€}за, учётом действующих
государственньIх и отраслевьIх нормативных документов, что позвоJUIет
опредеJuIть прогнозный объем поставки СIГ потребителям исходя из спроса
на газ и возможных потерь г€ва при его транспортировке и сжижении (п. 3
области исследований);

. предложена методология выбора рацион€tльньIх комплексньгх
инвестиционных проектов эффективного развития ЕСГ, отличЕIющ€}яся
применением системно-аналитического сценарного подхода к ан€rлизу

развитиrI мощностей отдельных гrредприятий и подсистем ЕСГ, уrётом
спроса на ПГ и сроков реапизации проектов, что позволяет научно-
обосновано опредеJшть приоритетность разработки и реализации
комплексных инвестиционных проектов эффективного развитиrI ЕСГ (п. 10
области исследований);

. разработан системно-аналитиЕIеский метод актуализации
основных технико-экономических показателей (ТЭП) и мониторинга
реализации инвестиционных проектов эффективного рЕIзвитиrI ЕСГ,
отличающийся применением автоматизированных процедур сбора больших
массивов HoBbIx исходных данньIх по специальным разработанным
шаблонам, процедур расчёта технико-экономических критериев - степени
обеспечения гЕlзом внутренних потребителей и поставок на экспорт, что
позвоJuIет обеспечить выполнение плановьtх отборов из подземньгх
хранилищ газа (ГЖГ) и минимизировать условно-переменные затраты (п. 10
области иаследований);

. предложен метод оптим€tльного размещения систем контроля
теплотворноЙ способности транспортируемого ПГ, отлич€lющиiлся
применением процедур р€вмещения аналитического и контрольно_
измерительного оборудования на ГТС и достоверного расчёта теплотворноЙ
способности ПГ, что позвоJuIет формировать направления товарных потоков
IГ для обеспечения оптим€tльного энергоресурсоэффективного
использованиrI ПГ на р€вличных предпрuIятvlrtх (п. 10 области исследованиЙ);

Теоретическая и практическая значимость работы
. разработап программныЙ комплекс анализа долгосрочноЙ

стратегии эффективности развития ТЭК, которыЙ реализует разработанную
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методологию принятия решений по организации поставок ПГ в ЕСГ и НС_
методы прогнозированиrI эффективного потребления ПГ (п. 10 области
исследований);

о разработан специ€lпизированный пакет программ операции сбора,
обработки и анализа больших массивов данных, применение которого
позволяет формировать достоверные данные по объемам геологоразведки,
добычи и имtIорта г€Iза, а также рассчитывать соответствующие им
экономические покЕватели (п. 9 области исследований);

о разработан специапизированныЙ пакет программ анаJIиза
эффективного развитиrI и функционирования объектов ЕСГ, практически
используемый дJuI анапиза трубопроводных систем энергетики, что
позвоJuIет опредеJIять оптимальные управляющие воздействия в
крупномасштабных трубопроводных системах энергетики (п. 9 области
исследований);

о разработана программа имитационного ИНС-моделирования
объектов ГТС на основе построения ИНС-моделей отдельных объектов ГТС,
KoToparl обеспечивает решение следующих важных инженерно-технических
задач в ГТС: определение достаточности производственных мощностей для
удовлетворениrI спроса на газ при различных вариантах реализации штатных
и пиковъIх режимов работы ЕСГ, определение минимума потребления ТЭР
на компрессорньж станциях в стационарных и переходных режим€lх, рос-
считать возможность сглаживания неравномерности потребления за счет
запаса г€ва в ГТС и др. (п. 9 области исследований);

. разработана процрамма НС-моделирования и оптимизации
крупномасштабноЙ трубопроводноЙ системы, котор€ш используется при
разработке бизнес-процессов управления функционированием и развитием
крупных ГТС (п. 9 области исследований);

. разработан комплекс программ дистанционного мониторинга
состояниrI территори€lльно-распределенных объелстов сложной
углеводородной гидравличеокой цепи (п. 9 области исследований);

о практически исшользована методология принятия
управленческих решений по выбору эффективной организации поставок ПГ
дJIя оптимальной диверсификации рынка сбыта ПГ, оценки экономической
эффективности раз-личных способов поставки ПГ до потребителей с }пIетом
возможности его преобразованиrI в другие формы и замещениrt другими
ВиДаМи ТЭР или сыръя на основе формирования денежных потоков,
капитапьных вложений, эксплуатационных затрат, амортизационньIх
отчислений, налогов и сборов и др. (п. 5 области исследований);

о практически использована методика принятия системно_
анапитических решений по выводу из эксплуатации избыточных
газотранспортных мощностеtrl, с рацион€tльным использованием основньtх
ПроиЗВоДсfвенных фондов при транспорте газа с rIетом долгосрочных
прогнозных потоков по ГТС ЕСГ (п. 5 области исследований);

о на основе предложенных организационно-технических решений
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выполнен расчет капитtlJIьIъD( вложений в объекты добычи и транспорта газа
при раздельных поставках в ГТС этансодержащего газа, стоимости на
объектаrr добычи, траЕспортнъD( затрат и цен на этансодержащий газ (п. 5
области иOследовший);

. практиЕIески использована методика формlарования перспективного
пикового багrаrrса газа по ЕСГ России на десятпгrетний период дIя
заблаговременного принrIтия организtлционно-управлеIilIески)( решений, по
наиболее эффеlстивному црохождению периода пикового потребления газа;

разработана стратегия обеспечениrI надежного газоснабжения потребителей и
выполнения контрактных обязательств в условиfl( IIикового спроса на газ (п.
1 0 области исследований);

Теоретическая значимость наушо-квалификационной работы состоит в
разработке научIIо-обосноваrrноЙ методологии и интеJuIектуапьно-
вычислительЕьгr( инструментов цринятия системно -аналитическID( решенlй
по эЕергоресурсоэффективному рЕlзвитию ЕСГ, что вносит оцределённый
вклад в развитие теории сложньt( цроизводственно_организационно_
экономическиr( систем, к которым относятся ГТС, ХТС и
теппоэнергетшIеские системы.

,Щостоверность цредIоженных на}лIньD( положенIд1, выводов и
рекомендаций подтверждена корректным использованием общих цринципов
системного анализа, методов теории IM, а также многочислеIIными
вычисJIи-теJIьными экспериментаIuи, корректIIостью математшIеской
обработки больших массивов статистических данньD( и результатами
црактического црименения проведенных на}чных исследований дIrI оценки
эффекшвности реализуемъD( инвестиционньD( tIроектов рt}звития ЕСГ, при
разработке специаJьнъж программ доJгосрочного рt}звития ПАО <<Газгrром>>

до 2030г.
Работа характеризуется

аргументированностью основньгх научных
чёткостью изложения.

Основrше положения диссертации поJýлили поJIное оц)ilкение в
90 статьях, поJýлены 8 свI,Iдетельств о государственной регистрации
программ дIя ЭВМ и 2 патента на изобретение. Огrубликовано шесть
монографий.

Науrные результаты д,Iссертации использованы при подготовке
докJIа,дов Еа более чем 250 междrнародньпt и отечественньD( на}цно-
техIlических конференIIиях, совещаниrD( в Министерстве энергетики РФ и
IIАО <<Газгrрою>.

Основные теоретические и црактиtIеские резуJьтаты диссертаIIионrrой
работы докJIадЕIвались и обсlаlсдаlrись на следующID( междyrIародньD(
на)лно-технических конференцилr и совещаниях:

Международный технологический конц)есс <<Новые высокие технологии
гаЗовоЙ, нефтяноЙ цромышпеЕности, энергетики и связи)) (Томск, 200б);
КОнфереrщия к юбилею ООО <НИИгазэкономика>> <<Устойчивое развитие и
максимизilIия гrрибьшп> (Москва, 20t7); Конференция к юбпгrею
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ООО <НИИгазэкономика) кКритерии подобия при анализе
макроэнергетическID( систем) (Москва, 2017); VIII МешдународнаJI на)чно_
техническая конфФенция <<fIрогнозIФование величины запаса газа в ГТС на
основе статистической информации) (Москва, 2019); VIII МеждународншI
на}чно-техническЕuI конференция <Проблепш оценки изменения состава
црцродного газа при его транспортIФовке по ЕСГ РФ> (Москва, 2019);
VII Международная наушо-техническаrI конфереlщия <<Модепирование,
оптимизация и управление режимами работы ЕСГ России с црименением
технологиЙ искусственного иIIтеJшIекта) (Москва, 202l); 24th V/оrld Gas
Conference. "Methodical approaches to drawing up strategy of gas industry
integrated development in Latin Аmеriса" (Buenos Aires, 2009); 18-е заседание
Всероссийского наrIного семинара <<Математические модели и методы
аЕа"лиза и оптимilльного синтеза ршвивающихся трубопроводIIьD( и
гиш)авлическIо( систем)) ФГБУН Институг систем энергетики
им. Л.А. Мелентьева СО РАН <<Опыт и перспективы црименения
математического аппарата, выIIислительных аJIгоритмов и компьютерньD(
технологиЙ машинного обучения в задачах исследования функционцрования
и развития систем газоснабжения>) (Иркугск,2022) и другrD( конференциях.

Публпкацпп в пзданиях, индексируемых в меrrцународных базах
данных
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// Автоматизация и информатизация ТЭК. - 2024. - Ns 1l. - С. 53-61.

5. Кисленко Н.А. Методический под(од к оценке стоимости поставок
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технологии. - 2008. - ЛЬ 2-2 (32).* С.256-262.
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5. Казак К.А., Кнотько В.В.о Кисленко Н.А.о Казак А.С. Корректировка
диспетчерскиr( данных методом частиIIного сглЕDкивания ll Системы
)rправлеЕия и шlформационные технологии. - 2007. - Ns 4-1 (З0). - С. |52-
155.
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в технике и технологиrD(. -2025. * Ns 12-2. - С. з943.
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(Государственrrый уIIиверситет управления). -2012.- Ns 20. - С. 102-106.

14. Гафаров Н.А., Кисленко Н.А., Гервиц Е.С. Эксерго-экономический
под(од как универсаьный метод анализа эффеmивности энqргетическlD(
систем и цроцессов // ГазовЕлrt щ)омыпIпенность. -2012. - Ns 6. - С. 10-15.

15. Кисленко Н.А. Энергия мысJIи - эффекттIвность решенlй // Газовая
промыIцленность. - 2012. - Ns 8. - С. 1G-13.

Публшчные докпады ша всероссийских п мФIцуЕародных научных
мероприятиях (конференциях, съездах, сIIмпозшуlt{ах, конгрессах)

1. Кисленко Н.А. Применение методов системного анаJIиза дJIя
разработки сц)атегии развития газовоЙ oTpacJlи / Н.А. Кисленко, А.С. Казак //

Доклашl XXXIII Мешдународrой научно-практической конференции
<<Приоритетные нацравления развития на)rки и технологии)). * Тула, 2024. -
с.327128.

2. Кисленко Н.А. Програмшшй инструментарий планIфования рiлзвития
газовоЙ отрасJIи i Н.А. Кисленко, А.С. Казалс //.ЩокгlарI III Всероссийской
молодежноЙ научно-практическоЙ конфереrщшл <<Экология и техносфернм
безопасность>. - Тула, 2024. - С. 78-S1.

3. Кисленко Н.А. Анагпrз тенденций развития ТЭК как сложный системы
/ н.А. Кислешсо, А.С. Казак // Доклqды XXVIII Международной на)цно-
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практической конференции (приоритетные направл9ниrI развитиrI науки и
технологии>. - Тула ,2023. - С. 232-2ЗЗ.

4. Кисленко Н.А. Основrrые принItrипы сию(ронизаIии рЕ}звития газовой
отрасли на этiше синтеза / Н.А. Кисленко, А.С. Казыс ll Доклады II
Всероссийской молодежной наl"rно-практической конференции <Экология и
техносферная безопасность). * Тула, 2023. - С. 198-199.

5. Кисленко Н.А. Ид.нтификация факторов и оценка уровня иr( вJIияния
на баланс rаза l Н.А. Кисленко, А.С. Казак // Докгlады ХХХ Международной
научно-пракгической конференции <Приорlтгетные направления раj}вktгия
науки технологии)). - Тула, 2022. - С.23Ь2ЗЗ.

6. Кисленко Н.А. Моделирование глобальной энергетики дJIя

формlарованиrl стратегии р€lзвития газовой отрасли / Н.А. Кисленко, А.С.
Казак // Доклашl ХХК Международной на)цно-пр€}кти.Iеской конфереIщии
<Приоритетные нацравления рЕ}звития науки технологии)). - Тула, 2022. - С.
299195.

7. Кисленко Н.А. Анагпrз тенденций развития глоба.гrьной энергетики как
сложной системы ТЭК / Н.А. Кисленкоо А.С. Казак // Доклады XXIX
Международной наушо-практической конференщли Приоритетные
нащ)авления развития на)rки и технологии. - Тула, 202|. - С. 181-182.

8. Кисленко Н.А. Проблеrrш оценки изменения состава цриродного г{ва

щ)и его танспортIФовке по ЕСГ РФ i Н.А. Кисленко, М.Г. Сухарев, А.С.
Казак // .Щоклqдщ VIII Мешдународной на)лно-технической конфереIщии
<<Газотранспортные системы: настоящее и будущее (GTS-2019)). - Тула,
2019. _ с. l7..

Свлцетельства о результатах пнтыIлектуальной деятельности
1. СвидетеJIъство государственной регистрацrи программ дIя ЭВМ RU

2026680239. Программный модуль автоматизации операций в среде
элекц)онньur таблrиц системы / Н.А. Кисленко. - М 2026668087; опубл.
|0.07.2026.

2. СвидетеJIьство государствеrпrой регистрацшI программ дIя ЭВМ RU
2026680238. Надстройка управления и создания нефосетевых моделей с
указанием параметров функциоlплров:лния дIя прогрЕлммного пакета Neural
Bench / Н.А. Кисленко. - Ns 2026668084; опубл . 10.07 .2026.

3. Свцдетельство государствеlцrой регистрации цроцрамм дJIя ЭВМ RU
2026680237. Универсагlьrrый идентификатор Газrrлан / Н.А. Кисленко. -
Ng 2026668083 ; огryбл. |0.07 .2026.

4. СвидегеJIьство государствеrпrой регистрацLй программ дJIя ЭВМ RU
20266t06l7. Программа удаленного конц)оJIя параметров сложной
углеводородноЙ гид)авлическоЙ цепи магистрztльноЙ гt}зотраIIспортноЙ
системы / Н.А. Кисленко, В.П.Мешагrкин. ЛЬ 2025697836; оrryбл.
14.01.2026.

5. СвидетеJьство государственной регистрации программ дJIя ЭВМ RU
2025697879. Программа мониторинга терррrгориальЕо-расцределенньD(
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объеlrгов сложной углеводородной гIцравлшIеской цепи / Н.А. Кисленкоо
В.П. Мешапкин. - Ns 2025696954; огrубл. 26.12.2025.

6. СвидетеJIъство государственной регистрации црограмм дJи ЭВМ RU
2025697052. Программа дистанционного мониторинга технологическlD(
параметров сложной углеводородной гидравJIической цепи / Н.А. Киспенко,
В.П. Мешалкин. * Ns 2025696116; оrryбл. 22.|2.2025.

7. Патент на изобретение RU 2820047 С1. Способ оптимtlJьного
управления крупномасштабными трубогlроводными системами энергетики с
применением технологии искусственного интеJIлекта / Н.А. Кисленко,
А.С. Казак, А.В. Белплнский [и др.]. - М 2023134093; за,Iвл. от 20.|2.2023;
опубл. 28.05.2024.

8. Свидетельство государствеIrrrой регистраIщи ttрограмм для ЭВМ RU
20226688'75. Нефосетевые имитационные модели объепстов
газоц)аЕспортной системы Едшlой системы газоснабжения России l
Н.А. Кисленко, А.В. Белинский, А.С. Казак. - NЬ 2022668265; оrryбл.
12.10.2022.

9. Свидетельство государственной регистрации црограмм дIя ЭВМ RU
2022668876. Нейросетевм оптимизационнЕLя модель крупномасшrгабной
трубопроводной системы энергетики / Н.А. Кисленко, А.В.Беrплнский,
А.С. Казак. - Ns 2022668269; огryбл. L2.|0.2022.

10. Патент на изобретеIIие RU 2733969 С1. Способ уточненной оценки
показателей качества IIрцродного г€ва цри его транспортI4)овке по
газоц)анспортной системе / Н.А. Кислеrrкоо М.Г.Сухарев, А.С. Казако
Е.В. Фомина. - ЛЬ 2020106144; заявл. от 10.02.2020; опубл. 08.10.2020.

Монографип
1. Кисленко Н.А., Казак А.С., Чионов А.М. [и др.]. От гrростого к

сложному: Иерархический поход к расчетам магистрЕtльньгх гatзоцроводов
как сложньD( систем / под общ. ред. А.С. Казака. - М.: НИИгазэкономика,
202t. - 320 с.

2. Кириченко О.С., Кислеrпсо Н.А., Комзолов А.А. [и др.]. Коruшексная
мsIOдолоtия анаJIиза эффеrсгrrвности и рисков инвесш,IrtrионIIьD( проеIсгов в
газовой цромьшIленности: монография. - М.: ООО <<Газгrром ВНИИГАЗ), 2009.

- 168 с.
З. Samsonov R., KazakA., Bashkin V., Kislenko N. Master plan methodolory for

gas industry developmurt Moscow, Scientific \Моrld // Research & Development
Institute of Nаtцrаl Gases and Technologies * VNtrGAZ GAZPROM. * 2007. - 302
р.

4. Кисленко Н.А., Сторонсшпl Н.М., Постtшшсов ВД. Трфогrроводrые
системы энергетики: модеJIи цриложения, шlформадионные технолоrии. -
М.: Нефть и гЕlз,2000. -320 с.

В диссертационной работе реIцены на)лнаrI проблема и совокупность
на)лно-техниЕIеоки)( задач, соответствующие следующим IIунктам области
исследований спеIшальности 2.3.|. 

-Системный 
анаJIиз, управление и

обработка rrrrформации, статистика:
ппс.1 <Теоретические осIIовы и методы системного анапиза,
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оптимизации, управления, принятия решений, обработки информации и
искусственного интеллектa)); l

ппс.3 <<Разработка критериев и моделей описаншI и оценки
эффективности решения задач системного анаJIиза, оптимизации,
управлениjI, принятия реше нпй, обр аботки информации п WТ>> ;

ппс.5 <Разработка специального математического и алгоритмиtIеского
обеспечениlI систем анализа, оптимизации, управления, принятия решений,
обработки информации и I4VI>> ;

ппс.9 <<Разработка проблемно-ориентированных систем управпения,
принятиrI решений и оптимизации технических объектов));

ппс.10 <<Методы и Е[лгоритмы интеллекryальной поддержки при
принrIтии управленческих решений в технических системаю);

ппс.17 <<Прикл4дные статистиtIеские исследовануIя, направленные на
выявление, измерение, анаJIиз, прогнозирование, моделирование
скJIадывающейся конъюнктуры и разработки перспективных вариантов
р€tзвития сложных систем).

Автореферат отражает основное содержание диссертации.
,Щиссертация Кисленко Николая Анатольевича является завершенной

самостоятельно выrrолненной на)чно-квалификационной работой, в которой
изложены комплексные на)чные результаты по разработке методологии,
интеллектуапьно вьЕIислительных инструментов и комплексов программ по
принrIтию системно-аналитических решений по эффективному рЕввитию
Единой системы газоснабжениrI, как части Топливно-энергетического
Комплекса Российской Федерации, с учетом использованиrI р€вличных видов
топливно-энергетических ресурсов, ввода в экспJý/атацию новых
месторождений природного газа как в регионах России, так и в зарубежных
странах, поJryченные на основании исследований, проведенных на высоком
науIно-техническом уровне с щрименением современных методов
системного ан€шIиза, методов переработки больших массивов данньDь
методов математиЕIеского моделированиrI, вероятностно-статистических
методов и методов теории искусственных нейронных сетей. Науrные
положениrI, выводы и рекомендации, сформулированные автором,
теоретически обоснованы и не вызыв€lют сомнений. Представленные в
работе результаты пол}чены лично Кисленко Николаем Анатольевичем;
УКЕВаННые На)лrные резулътаты оригинапъны, достоверны и отличаются
на1.,rной новизной и практической значимостью, реаJIизация которых
обеспечивает достижение технологического лидерства и технологического
суверенитета Российской Федерации.

С уrётом научной зрелости автора, актуапьности, на1.,rной новизны и
практиIIескоЙ значимости работы, а также ее соответствиrI требованиям
Положения о порядке присуждения 1"rёных степеней в федеральном
государственном бюджетном образовательном rIреждении высшего
образования <<Российский химико-технологический университет имени
Д.И. Менделеева)), предъявляемым к подобным работам, диссертациrI на
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тему: ((Методология и интеллектуЕlлъно-вычислительные инструменты
пришIтия решений по эффективному развитию единой системы
fазоснабжения) рекомендуется к защите на соискание уlёной степени
доктора технических наук по специulпьности 2.З.| Системный анzulиз,

управление и обработка информации, статистика (технические науки).
ЩиссертациrI рассмотрена на заседании научно-технического семинара

Международного Института Логистики Ресурсосбережения и
Технологической Инноватики (НОЦ) ФГБОУ ВО <<Российский химико-
технологическиЙ университет имени Д.И. Менделеевa)) с rIастием членов
диссертационного совета РХТУ.2.6.10 по специ€tльности Z.3.1 - Системный
анаJIиз, управление и обработка информации, статистика (технические
науки), состоявшемся (19) июня 2026 года, протокол Nэ5.

В обсуждении принrIли участие:
академик РАН, д.т.н., профессор Мешалкин В.П.; д.ф.-м.н., профессор

Бутусов О.Б.; д.т.н., профессор Челноков В.В.; д.т.н., профессор Казак А.С.;
к.т.н., доцент Василенко В.А.; д.т.н., профессор Егоров А.Ф.; д.т.н.,
профессор Савицкая Т.В.; д.т.н., профессор Бессарабов А.М.; д.т.н.,
профессор Меньшутина Н.В.; д.т.н., профессор Гордиенко М.Г.; д.т.н.,
профессор Напётов А.Ю.; д.т.н., профессор Бобков В.И.; д.т.н., профессор
,,Щди М.И., д.э.н., доцент Булыгина О.В.; д.т.н., профессор Большаков А.А.;
д.т.н., профессор Верёвкин А.П.; д.х.н., профессор, член-корреспондент РАН
Федоров М.В. д.т.н., член-корреспондент РАН Колмаков А.Г. д.т.н.,
профессор Булкин Ю.В. д.х.н., профессор Павлов А.А., д.э.н., профессор
Карзаева Н.Н., к.т.н., доцент Аверина Ю.М.

Принимало rIастие в голосовании 22 человека. Результаты голосованиrI:
кЗы - 22 человека, <<Против> - 0 человек, <<ВоздержЕrпись> - 0 человек,
протокол Ns 5 от (19) июня 2026 r.

Председатель заседаниrI
профессор кафедры
кибернетики химико-технологических процессов,
д.т.н., профессор А.Ф. Егоров

Секретарь заседания
доцент кафедры
информационных компъютерных технологиЙ, / _/к.т.н. furИ В.А. Василенко

директор НОЦ d4И-ЛРТИ>>,
академик РЛН, д.т.н.

В.П. Мешалкин
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

.Щиссертация на соискание ученой степени доктора технических наук по
научной специ€Lпьности 2.З.| Системный анализ, управление и обработка
информации, статистика (технические науки) на тему: <Методология и
интеллектуально-вычислительные инструменты принятия решений по
эффективному развитию единой системы газоснабжения>) выполнена в
обществе с ограниченной ответственностью <<Научно-исследовательский
институт экономики и организации управления в газовой промь]шленности)
(ООО <НИИгазэкономика>) и в федеральном государственном бюджетном
образователъном учреждении высшего образования <Российский химико-
технологический университет имени Д.И. Менделеева)) (РХТУ имени
Д.И. Менделеева).

Кисленко Николай Анатольевич в |994 году защитил диссертацию на
соискание ученой степени кандидата технических наук по научной
специальности 05.13.1б Применение вычислительной техники,
математического моделирования и математических методов в научных
исследованиях на тему: <Разработка интеллектуальной объектно-
ориентированной системы анапиза сложных схем (на примере оптимизации
химико-технологических систем)>> в диссертационном совете Д 05З.34.08 на
базе РХТУ имени Щ.И. Менделеева.

Во время подготовки диссертации на соискание ученой степени доктора
технических наук Кисленко Николай Анатольевич, 19 октября I97l года
рох{дения, работал в должности генерального директора
ООО <<НИИгазэкономика>> и был зачислен в докторантуру по специальности
2.З.| Системный анализ, управление и обработка информации, статистика с
прикреплением к Научно-образовательному центру <Международный
институт логистики ресурсосбережения и технологической инноватики>)
(НОЦ) РХТУ имени Д.И. Менделеева.

Научный консультант - академик РАН, заслуженный деятель науки
Российской Федерации, доктор технических наук по специальностям
05.17.0В Процессы и аппараты химических технологий и 05.1З.12 Системьi



автоматизации цроектирования, директор Международного института
логистики ресурсосбереженлм и технологшIескоЙ инноватики (НОЩ) РХТУ
им. Д.И.Менделеева, профессор кафедры логистики и экономической
информатики федерального государственного бюджетного образовательного
учреждения высшего образования <<Российский химико-технологический
университет имени Д.И. Менделеевa>) Мешаrrкин Ватlерий Павлович.

По результатам рассмотрения диссертации на тему: <<Методология и
интеJIлектуально-вычислительные инсц)ументы принятия решений по
эффективному развитию единой системы газоснабжения) принято следующее
закJIючение.

Актуальпость. В настоящее время газовая оц)асль Российской
Федерации сталкивается с серьезными вызовами. С одной стороны,
отмечается усиление конкуренции между добываюпц,Iми регионаtvlи, высокая
степень реализации процрамм интенсивного развития возобновляемьD(
источников энергии @ИЭ), поJцление (зеленого)) водорода и переход на
электромобили. С другой стороны, наб.тподается }дудшение структуры
ресурсов и запасов углеводородного сырья в стороЕу )rвеличения
себестоимости освоения (rрудноизвлекаемые, шельфовые и мелкие
месторождения), что зачастуIо делает нерентабельньтм процесс добычи газа,
его тр€lнспортировки и реапизации. В этих условиях на первый план выходит
необходимостъ решения задач системной минимизации затрат на весь цикл
фУнкционирования газовой отрасли, что связано, црежде всего, с требоваrrием
полпrой синхронизаIIии ввода мощностей в добыче, переработке и ц)анспорте
газа при новом строительстве, модернизации и капитЕLлъном ремонте.

С yIeToM вышеизложенного необходимо решитъ ряд следующих
приоритетных научно-практических проблем :

- совершенствование методологии оценки эффективности
инвестиционных нефтегазовьIх проектов с длительной инвестиционной фазой
В Увязке с действующими объектами газовой оц)асли как единой системы;

- разработка методологии рационапьного выбора инвестиционньD(
нефтегазовых проектов с разлиЕIными уровнями рисков при портфельной
системной оптимизации.

Сложность решения поставпенных на)лно-исследоtsательских проблем
требУет широкого црименения методологии системного анапиза дJIя
разработки качественно новых наrшо-технологических и оргЕlнизационно_
Управпен.Iеских системно-аналитиIIеских решений по эффективному
РаЗВиТию ЕСГ и ТЭК в целом с использованием современнъD( методов
искусственного интеллекта аЛD и разлшшых интеJIлектуально-
Вычислительных инструп{ентов промыцшенной ревоJIюции <<Индустрия 4.0>> в
условиях цифровой экономики и экономики замкнугого цикпа.

ЩеЛЬ П ЗаДачи исследованпя. Щелью исследоваI.rия явJIяется создание
на основе методов системного анапиза искусственного интеллекта единого
инструментария планIФования р€tзвития газовой отрасли.
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,Щля достижения поставленной цели требуется решение следующих
з4дач:

1. Провести анапитrtческий обзор ocHoBHbD( современных НИР по
методап,I системного ЕлнЕл"пиза и планирования эффективного развития ТЭК и
единой системы газоснабжения РФ.

2. Разработать метод долгосрочного прогнозирования
энергопотребления дIя различных регионов мира и субъектов РоссиЙскоЙ
Федерации.

3. Разработатъ метод принятия системно-аналитических решений по
оценке эффективности использования прцродного газа.

4. Разработать вероятностно-статистический метод цроrнозирования
спроса на природнъй газ для разлиЕIных категорий потребителей.

5. Ha1"lHo обосноватъ специфику црименения искусственньtх
неЙронньп< сетей (IШC) дjIя пропIозIФования поryебления природного газа в
ЕСГ. Гфедложить методологию разработки разлшшого вида ИНС-моделей
долгосрочного црогнозировz[ния потребления природного газа. Выполнить
СИСТеМныЙ аrrализ эффективности использования различных видов ИНС-
моделей для пр огнозиров а ния г€tз опотреблен ия.

б. Разработатъ агентно-ориентI,Iрованный метод анализа баланса спроса
и предложения на прIФодный газ.

7. Разработать номограммно-ан€Iлитический метод выбора
экономически эффективнъD( поставок разлиtIньD( вI,Iдов г€lзосодержащих ТЭР
по новым маршруга},I.

8. Разработать комбинированный метод компьютеризированного
анапиЗа функционирования перЬрабатыв€лющих производств прLlродного газа
в ТЭК.

9. Разработать математшIескую постановку и метод решения задаIм
ОПТиМизации эффективности комплексной ГТС с использованием обуrаемой
НС-модели.

10. Разработать метод оптимального р€}змещения станций контроля
ТеплотвоРной способности транспортируемого природного газа в структуре
гтс.

11.Предложить метод автоматического составления материчlJIьно_
эНергетиIIескID( баrrансов производств газовой отрасли как сложньD( химико-
энерготехнологических систем.

12. Предложить методы приЕятия решений по оценке экономической
эффективности и выбору рационапьньIх инвестиционЕъIх проектов.

13. Разработать архитектуру и режимы функционирования комплекса
пакетов гIрограмм гц)инятия системно-анапитиtIеских решений по
эффективному развитию ЕСГ в целом и мониториIilу функционI4рования
ocHoBHbD( объектов ЕСГ.

14. Практически применить основные резулътаты выполненньD( НИР в
рЕlзлшIньD( производственно-технических и организационно-управлеI*Iеских
ведомственных и отраслевых разработках.
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Область исследования. Работа выполнена в соответствии с паспортом
СПециаJIЬности: 2.3.| СистемныЙ анаJIиз, управление и обработка
информаIдии, статистика (технические науки) и 2.4.5 <<Энергетические
системы и комплексы>.

Объект псследования: газоваrI отрасль, как сложная интегрIфованн{Iя
система производителей, поставщиков и потребителей природного газа,
государственных органов и реryJIяторов на уровне стр.lны с )летом
регионalJIьнъD( особенностей.

Предмет исс.педованпя: большерЕвмерные задачи моделирования
РаЗВИТИЯ газовоЙ отрасли с применением методов системного анЕшIиза,
искусственного интеллекта, статистического и нечетко_множественного
аНапиЗа, теории принятия решений, методы среднесрочного и долгосрочного
прогнозирования, агентного моделирования, финансового и экономиIIеского
анапиЗа, системного анапиза, вероятностного прогнозирования, оптимиз€шIии
потоковьD( задач и нефосетевьD( моделей.

Научная новизна диссертационной работы
1 . РаЗРаботан метод долгосрочного проrнозировчlния энергопотребления

В РаЗличньD( регионах, отлlпtающийся применением анаJIиза комплекса
демографических
энергопотребления,

показателей и механизмами учета удельного
что позволяет прогнозировать перспективное

энергопотребление различных регионов.
2. Разработан метод щ)инятия системно-аналитtпIеских решений по

оценке эффективности использования ПГ, отличающийся щ)именением
методов эксергетического и теплотехнического анаJIиза
ЭНеРГОЭффективности, )летом эффективности потребления ПГ и химического
потенциапа полезного гlреобразования тэр, что позволяет рассчитыватъ
показатели режимов функционирования и критерии экономической
эффективirости сложных ГТС.

З. ПреДlожеН вероятнОстно-статистический метод прогнозIфования
спроса на Iг по р€}зличным категориям потребителей, отличаюццшlся
использованием болъшого массива даннъIх из щ)оектов развития потребления
пг с указанием уровшI LD( текущего статуса разработки, что позвоJIяет
планироватъ объем Пг и предполагаемый срок ввода в эксIIrуатаIIию объектов
гтс.

4. ГфеДЛОЖен агентно-ориентироваrrньй метод анализа батrанса спроса
и предложения на Пг, отличающийся использованием агентно-
ориентI,Iрованной модели реапьного взаимодействия агентов-)ластников
рынка ПГ и )летом социапьно-экономических процессов, что позвоJIяет
анапизировать и щ)огнозировать реапьную ситуацию на рынке спроса Пг.

5. Разработан номограммно-анапитиIIеский метод выбора экономически
эффективньгх irocTaBoK разлиIIных видов газосодержащих ТЭР по новым
марIцрутам, отлиtI€шощийся применением действующих государственных,
отраслевых и корпоративнъD( нормативных документa).(, что позвоJIяет
уIитывать специфику газовой отрасли в целом и бизнес-процессы
трубопроводного транспорта Пг, цроизводства и реапизации поставок
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различных видов газосодержатцего сырья: сжиженного цриродного газа
(СtГ), синтетиtIеского жидкого тоIuIива (СЖТ) и метанола.

6. Предложена методология разработки р€lзлшшого вида ИНС-моделейо
отлич€lющаяся применением представительных об1"lающих выборок в виде
Относителъно коротких временньж рядов и специапьньD( методов посryоениrI
апщ)оксимаIIионных моделей Гтс без процедур переобучения, а также
ИСпользованием стохастических ИНС, что позвоJIяет оценивать
ДоВерительные интерваJIы и повысить достоверностъ прогноза потребления
ПГ. Выполнен сравнительный анапиз эффективности исполъзования
рЕlзлиtIньIх видов ИНС-моделей прогнозиров€lния газопоц)ебления.

7. Разработан комбинированный метод компьютерного анализа
фУнкционIltрованиrl перерабатывающlD( производств ПГ, отличаrощийся
широким применением цифровьпl двойников (ЦД) и ИНС, что позвоJIяет
ОПеРатиВно, в режиме реапьного времени, щ)инимать обоснованные
ОрганиЗационно-управленческие решения по переработке газового конденсата
(ГК) и нефтегазоконденсатной смеси (ЕГКС) на перерабатываrощLD(
производствil( ТЭК.

8. Разработана комплексная обуlаемая ИНС-модель анапиза сложной
ГТС, ОТлиЧающ€lяся использованием дJIя г}Iдравпического и теппового расчета
линейньrх участков ГТС и активных элементов гтС специ€}пъных прикJIадньгх
ПРОЦРаммньD( комплексов анЕшIиза сложньIх ХТС . и оптимйзации
технологических режимов транспорта пг, а также щ)именением
РеГЛ{lМентнЬD( оц)аслевьIх нормативов, что позвоJIяет цроводить об1.,rение
инС с использованием ра:lличньIх специапьньпс графиIIеских вычислителей
(GРU-ВЫЧиСлений) и гид)авлического калъкулятора режимов работы
гzrзогIроводов, что обеспечивает высочrю точность расчета параметров
течения газа в газогIроводах.

9. Предложен метод оптимаJIъною. р€вмещения систем коIцроJIя
теплотворной способнострl транспортIФуемого ПГо отлич€tющийся гrршчrенением
цроцед(р опгимапьного ршмещения аIIаJIитического и контроJIьно-
измеритеJьною оборудования На }лIасткil( гтС и достоверною расчета
тешlоlворной способности пг, что позвоJIяет форп,птровать направпения
товарных потоков для обеспечения оптимапьного
ЭНеРГОРеСУрсоэффективного испоJIъзования ПГ на разJIиЕIнъж щ)едцриятил(
гтс.

10. fфеДlОЖен фасетно-иерархиtIеский метод автоматизированного
составления и решения систем уравнений материапьно-энергетиtIеского
батlанса аппаратов и подсистем гтс, представJIяющID( собой сложные Хтс и
хэтс, отличающийся использованием оригинЕrльного форматlизованного
поЕятия - множество фасетов - 

специапьнъD( модулей дJIя выполнения
типовъIх расчетнъж ба.тrаrrсовъuс цроцедур, что позвоJIяет рассчитывать
пока:}атели уделъной ресурсоэнергоемкости гтс, идентифицировать места
потерь вещества и энергии в Гтс, а также оцениватъ влияние ншiденньD(
потерь на энергоресурсоэффективность и экологическую безопасность всей
гтс.

пг
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1l. Разработан метод принflтиrп решеlпtй по оценке экоfiомичоской
эффективности инвестиционных цроектов развитиrI систем газоснабжения в
условиях н9определенности, отлшIающуйся )четом специфики газовой
оц)асли и бизнес-процессов трФопроводной транспортI4)овки ПГ по
показатеJIям цриведенных зац)ат, показатеJIям нагrогообложеЕия,

рекомендаций по источникам исходньD( данньD( дJIя оперативного расчета
стоимости поставок гff}а, }цетом действующих государственных и отраслевьD(
нормативных документов, что позвоJIяет оцредеJIять ресурсоэнергоемкости и
прогнозный объем поставки гi}за потребителям, исходя из сцроса на газ и
возможньD( потерь газа при его транспортIФовке и сжи)кении.

t2. Предlожена методология выбора рациональных комIшекснъD(
инновационньD( tIроектов эффективного рa}звития ЕСГ, отличающаrIся
шрименением системно-анапитиtIеского сценарного под(ода к анализу
развития мощностей отдельньгх предrrриятий и подсистем ЕСГ, }лIетом сtIроса
на ПГ и сроков реализации щ)оектов, что позвоJuIет научно обоснованно
оцредеJIять цриоритетность разработки и реализации ращональньD(
комплексньD( инновационных проектов эффективного развития ЕСГ.

13. РазработаII системно-аналитический метод актуаJIизации ocHoBHbD(
технико-экономических покt}зателей и мониторинга реа,шизации
инвестиционньD( цроектов эффективного р{lзвития ЕСГ, отличающийся
щ)именением автоматизцрованньD( процедур сбора и переработки большшr
массивов новь[r( исходъгх данЕьD( tIрименением специальных разработанньпl
шаблонов, цроцедур расчета техЕико-экономических IФLrгериев 

- степени
обеспечения г€lзом вщrц)енних потребrrтелей и поставок ПГ на экспорт, что
пОЗВоJIяет обеспечить выполнение плановьD( оборов из подземньt( храниJмщ
газа (ПХГ) и минимизIФовать условно-переменные затраты.

Теоретическая п практпческая зпачимость. Теоретическая
значимость исследования состоит в разработке и реаJIизfiIии аJIгоритмов и
программ цредIожеIIнъD( комплексных под(одов к рilзвитию кuж отдельны)(
подсистем газовой оц)асJIи, Tarc всей сложной системы в целом.

В качестве примеров гIрактического исIIоJIьзования цредложенньD(
под(одов можно вьтделить работы по разработке и корректIфовке след/ющих
материалов:

* Генеральнм схемаразвития газовой отрасли до 2035 года;
- Програмrrш 10-летнего раl}вития IIАО <<Газгrрою>;

- Программа цо выводу из эксIIJIуат аIwlизбыгочнш( газоц)аЕспортньD(
мощностей;

- Программа определения теплотворной способностlа перекачиваемого
газа по ГТС ЕСГ;

-Предложения по раздельной транспортировке газа в зависимости от
СТепени содержilшя С2+ и возможной его переработки в ToIIKalb
прибrшженных к целевым рынкам;

- ФормlароваIIия пикового багrанса газа по ЕСГ Россwйнадесlrтлшrетний
Период с у{етом возможности использованип запасов гЕ}за в трубогrроводах.

Основные положения д{ссертации поJýпIили поJIное оц)Фкение в
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90 СТаТьях, пОJý/чены 8 свlцетельств о государственнойрегистрации программ
для ЭВМ и 2 патента на изобретение. Огryбликовано шесть монографий.

Научные результаты диссqртации испоJIъзованы при подготовке
ДокJIадов на более чем 250 международнъD( и отечественньD( на}цно-
техниtIеских конференциrD(, совещаниях в Министерстве энергетики РФ и
ПАО <<Газгrрою>.

Основrше теоретшIеские и црактические результаты диссертаIIиошrой
работы докпацr,Iвчlлись и обсуждаJIись на следующих международнъD( наrшо-
технических конференция)( и совещанил( : Международный технологиtIеский
кОнгресс <<Новые высокие технологии газовоЙ, нефтяноЙ цромышленности,
энергетики и связи) (Томск, 2006); Конференция к юбилею
ООО <<НИИгазэкономика) <Устойчивое развитие и мzжсимизаIцш гrрибышо>
(Москва, 20 |7); Конференция к юбилею ооо <<НИИгазэкономика> <<Критерии
подобия при анаJIизе маIФоэнергетических систем)) (Москва, 2017); VПI
Международная научно_техническая конференция кПрогнозирование
величины запаса газа в ГТС на основе статистической информацию> (Москва,
2019); VIII Международная на)лно-техническм конференция <<Проблепш
оценки изменениrI состава цриродного газа при его транспортировке по ЕСГ
РФ> (Москва, 2019); VII Мешдународнм Еа)чно-техническая конференция
<<Моде.гrтрование, огIтимизация и ).правление режимами работы ЕСГ России с
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анаJIиз технолоrических характеристик Гтс ll Системы уцравления и
информаlионные технологиtl. - 2007 . * Ns 4- 1 (30). - С. 1 55- 1 59.

Публикацпп в прочпх изданиях
1. Аксютин О.Е., Недзвецкий М.Ю., Середенок В.А.о Кисленко Н.А.

Результаты реа[изаIц.Iи проеIста <<Щифрового двойнию> геолого-
технологиЕIеской модели: цродуктивные IIJIaoTы - сквФкины - газосборнм
сеть - пунIff перешIючающей армат)фы Южно-Русского месторождсшrя l/
Газовая цромыIIIJIенность. - 2026.- М 4. - С. 76-S3.

2. Панкратов С.Н.о Кисленко Н.А., Дедкова В.В., Белинский А.В.,
КРУглова Н.А. Модели имитации и планцрования нестаIIионарнъгr( режимов
рабоrы газоц)анспортных систем на верхнем }ровне диспетчерского
Управления системами газоснабжения с црименением методов маппцIного
обучения / l Гжовмпромышленность. - 2026.- ЛЬ S1. - С. 72-S0.
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параметров сложноЙ углеводородной гид)авлиtIеской цепи / Н.А. Кисленко,
В.П. Мешалкин. - Ns 2025696116; огryбл. 22.12.2025.

7. Патент на изобретение RU 2820047 С1. Способ оптимального
УПРаВлеНия крупномасштабными трубопроводными системами энергетики с
применением технологии искусственного интеJшекта / Н.А. Кисленкоо
А.С. Казак, А.В. Белинскlй [и др.]. - Ns 2023134093; за,Iвл. от 20.12.2023;
опубл. 28.05.2024.

8. Свидетельство государственной регистрации процрамм для ЭВМ RU
2022668875. Нефосетевые имитаIшонные модеJIи объеrстов га:}отранспортной
системы Единой системы газоснабжеЕия России / н.А. Кисленко,
А.В. Белинский, А.С. Казак. - ЛЬ 2022668265; огryбл. 12.10.2022.

9. Свrадетеrьство государственной регистрацwп программ для ЭВМ RU
2022668876. Нефосетевая оптимизационная модель крупномаспrгабной
ТРУбОпроводноЙ системы энергетики / Н.А. Кисленкоо А.В. Бе.гплнский,
А.С. Казак. - М 2022668269; оrryбл. 12.|0.2022.

10. Патент на изобретение RU 2733969 С1. Способ угочненной оценrшл
показателей качества цриродного газа при его транспортIФовке по
газоц)анспортноЙ системе / Н.А. Кисленко, М.Г. Сухарев, А.С. Казак,
Е.В. Фомина. - ЛЬ 2020106144; змвл. от 10.02 .2020; огryбл. 08.10.2020.

Монографип
1. Кисленко н.А., Казак А.с., Чионов А.М. [и др.].от гrростого к

СЛОЖНОМУ: ИерархическиЙ поход к расчетам магисц)tlпьнъD( гЕlзоцроводов как
сложньD( систем / под общ. ред. А.С. Казака. - М.: НИtrIгазэкономика9 2а2|. -
320 с.

2. Кириченко о.С., Кrлсленко н.А., Кошволов А.А. [и щ.]. Копшлексная
МеТОдОлОгия {lн:шItза эффеlrпrвности и рисков инвестиIионньD( цроекюв в
газовой щ)омышпенносги: моIrоцрафия. - М.: ООО <<Газгrром ВНИИГАЗ>>,2009. -
168 с.

3. Samsonov R., Kazak А., Bashkin V., Kislenko N. Master plan methodolory for
gas industry development Moscow, Scientific Ч/оrld // Research & Development
Instifute ofNafural Gases and Technologies - VNtrGАZ GAZPROM . -2007 .- 302 р.
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4. Кислеlшо Н.А., Сторонский Н.М., Постнlдсов В.Д. Трубогlроводше
системы энqргgrlffс,I: модеJIи цриложения, инфорrrлацаонные технологии. -
М.: Нефть и гш,2000.-320 с.

В диссертаIц,Iонной работе решены на}лIнЕлrI гrроблема и совокупность
наУшо-технических задач, соответствующие следдощим Iý.нктам области
исследований специЕrльности 2.З.l. Системный анализ, )rправление и
обработка информации, статистика:

ппс.1 (Теоретические основы
ОПТИМИЗаЦИИ, УПРаВЛеНИЯ, ПРИНЯТIlLП

искусственного интеллект а>> ;

ппс.3 <Разработка критериев

и методы системного анil"лиза,

решениЙ, обработки информации и

и моделей описанчIя и оценки
эффективности решения задач системного анализа, оптимиз ацииr).правления,
прин ятия реше ний, обработки информации п Ии>>;

ппс. 5 кРазработка специального математического и аJгоритмиЕIеского
обеспечения систем анализа, оптимизации, управления, цринятия решенr.пi,
обработки информ ации и lШТ>> ;

ппс.9 <Разрабожа проблемно-ориентироваIIны)( систем уIIравления,
цринятия решений и оптимизации технических объектов>>;

ппс.10 <<Методы и алгоритмы интеJIпектуilльной поддержки при
цриЕятии угIравлеЕческlD( решений в техническlD( системаr>);

ппс.17 <Прикл4дные статистические исследования, направленные на
ВыяВление, измерение, аЕаJIиз, прогнозIФование, модеJIироваIIие
СкJIаЦr.IвающеЙся конъюнкт)ры и разработки перспективньf,r( вариантов
рtлзвития сложньD( систем>.

Автореферат отражает основное содержание диссертации.
.Щиссертация Кисленко Николая Анатольевича явJIяется заверпIеЕной

самостоятельно выполненной науш{о-квагlификационной работойо в которой
иЗложены комплексные на}цные резуJьтаты по разработке методологии,
иIIтеJIлектуЕIJьно вычислительIIьD( инgгрументов и комппексов щ)оцрамм по
цриIrятию системно-аналитиtIеских решений по эффективному развитию
Единой системы газоснабженvIя) как части тоIшIивно-энергетшIеского
комплекса Российской ФедераIии, с }лIетом испоJIьзования ра:tличньD( вI,Iдов
тоIIJмвно-энергетическID( рес}рсов, ввода в эксшý/атацию ЕовьD(
МеСТорошдениЙ прцродного газа как в региоЕal( России, так и в зарубеrrcIьгх
СТРанilь пол)ленные на основании исследоваlмй, проведенных на высоком
На)лНО-техническом )фовне с црименением современньгх методов системЕого
аНалиЗа, методов переработки болъших массивов даIIньD(, методов
математического моделцроваЕия, вероятностIIо-статистшIеских методов и
методов теории искусственных нейронных сетей.

ПРедставленные в работе результаты поJцлены лично Кисленко
Николаем Анатольевичем; указанные научные резуJьтаты оригинаJIьны,
ДОСТОВqРны и отлиЕIаются научной новизной и щ)актической значимостью,
РеалиЗация которых обеспечивает достижение технологического Jп{дерства и
техЕологиtIеского суверенитота Российской Федерации.

С Учётом актуапьности, на)лной новизны и зцачимости, црuжтической
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ценности работы, а также ее соответствия требованиям ПоложениrI о порядке
црисуждения уrёньгх степеней в федерагrъном государственном бюджетном
образовательном учреждении высшего образования <<российский химико-
технолоГическиЙ университет имени Д.И.Менделеева), предъявJIяемым к
подобным работам, диссертация на тему: <<МетодологиrI и интеллектуапьно-
вьЕIислительные инструменты щ)инятиrI решений по эффеlстивному р€}звитию
единоЙ системы газоснабжения> рекомендуется к защите на соискание учёной
степени доктора технических наук по специЕlJIъности 2.з.L Системный аllализ,
управление и обработка информацИИ) стжистика (технические науки).

.Щиссертация Кисленко Еfuколая Анатольевича <<Методология и
интеJIпектуЕIпьно-вьгIислительные инструменты принятия решений по
эффективному развитию единой системы газоснабжения) отвечает
требованиям Положения о присуждении )ченьD( степеней, утвержденного
Постановгrением Правительства рФ Ns 842 от 24.09.2013 об порядке
присуждения )ленъж степеней>> (в действующей редакции); требованиям
Положения о порядке црисуждения )ленъж степеней в фЪдераrlъномгосударственном бюджетном образователъном учреждении высшего
образования <<Российский химико-технологический у""""р""rет имени Д.И.
Менделеева), утвержденного щ)икЕlзом и. о. ректора рхтУ имени д.и.
МеНДеЛееВа ОТ L4.09.2023 г. ЛЬ103 ОД и рекомендуется к защите на соискание
ученоЙ степенИ доктора техническIlD( наук по специалъности 2.з.l
системный анаJIиз, управление И обработка информации, статистика
(технические науки).

Заключение принято на заседании Ученого совета

10.0б.2026.

пр.дседательствую щ ийна з ас ед,анииученого
совет0, советник генер€Iпьного директора
ООО <НИtr{г€вэкономико,
д.т.н., профессор А.С. Казак

'/с-

Заместитель председатеJIя Ученого совета,
заместителъ генерutльного директора по науке,
и.о. )ченого секретаря l /

i::,'ffi#fiО"О'"*u", *ffЛ- *Ф"4*омзолов
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