
ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГОСОВЕТА
РХТУ.2.6.О8 РХТУ им. Д.И.Менделеева

по диссертациина соискание ученойстепени кандидата наук
аттестационное дело N2 2 Ч(2Ч
решениедиссертационного
совета от 21 марта2025 г.

О присужденииученойстепени кандидата технических наукАлександровуРоману
Алексеевичу,представившемудиссертационнуюработуна тему «Разработкамобильной

мембраннойустановкиочистки воды в условиях чрезвычайныхситуаций»по научной
специальности 2.6.15 Мембраныи мембраннаятехнология.

Принятак защите 27 декабря2024 г., протокол N25 диссертационным советом
РХТУ.2.6.08 РХТУ им. Д.И.Менделеева.Датазащиты перенесенаприказомпроректорапо
наукеи инновациям РХТУ им. Д.И.МенделееваNQ 44 А от 10 февраля2025 г. на основании

решениядиссертационногосовета РХТУ.2.6.08 РХТУ им. Д.И.Менделееваот 7 февраля
2025 г., протоколN26.

Составдиссертационногосовета утвержденв количестве 11 человек приказоми.о.

ректораРХТУ им. Д.И.МенделееваN2 352 А от 8 сентября2022 г. В состав

диссертационногосовета внесены изменения в соответствии с приказоми.о. ректораРХТУ
им. Д.И.МенделееваN2 118ОДот 13 декабря2024 г.

СоискательАлександровРоман Алексеевич 1992 года рождения, гражданин
РоссийскойФедерации.В 2017 году окончил федеральноегосударственноеавтономное

образовательноеучреждение высшего образования«Национальныйисследовательский
ядерныйуниверситет (НИЯУ МИФИ), диплом серия107704 номер 0084046 от
27 февраля2()17 г. В 2021 году окончил аспирантуру федеральногогосударственного
автономного образовательногоучреждения высшего образования«(Национальный

исследовательскийядерныйуниверситет (НИЯУ МИФИ), диплом серия 107732

номер0005025 от 12 июля 2021 г.

Соискательработаетинженером-исследователемв федеральномгосударственном
унитарномпредприятии«Всероссийскийнаучно-исследовательскийинститут автоматики
им. Н.Л.Духова»(ФГУП «ВНИИА»).

Диссертациявыполнена в федеральномгосударственном бюджетном
образовательномучреждении высшего образования«Российский химико-
технологический университетимени Д.И.Менделеева»(РХТУ им. Д.И.Менделеева) на
кафедремембраннойтехнологии.

Научныйруководитель— доктортехнических наук, профессорКаграмановГеоргий
Гайкович, заведующийкафедроймембраннойтехнологии РХТУ им. Д.И.Менделеева.

Официальныеоппоненты:

Доктортехнических наук, профессор,ШайхиевИльдарГильманович, профессор
кафедрыИнженернойэкологии федеральногогосударственного бюджетного
образовательногоучреждения высшего образования(Казанский национальный
исследовательскийтехнологическийуниверситет» (ФГБОУ ВО «КНИТУ»).



Кандидатхимических наук, СуворовСергейСергеевич, старшийнаучный
сотрудник научно-исследовательскойлабораториитехнологий получения веществ

электроннойчистоты федеральногогосударственного автономного образовательного
учреждения высшего образования”НациональныйисследовательскийНижегородский
государственныйуниверситет им. Н.И. Лобачевского”(ФГАОУ ВО ННГУ им. Н.И.
Лобачевского).

Ведущаяорганизация — Федеральноегосударственноебюджетноеучреждение
науки Институтфизическойхимии и электрохимииимени А.Н. ФрумкинаРоссийской
академии наук (ИФХЭ РАН).

Основныеположения и выводы диссертационногоисследования в полной мере
изложены в 12 научных работах,опубликованныхсоискателем, в том числе 4 статьях в

изданиях, индексируемыхв международныхбазахданных (Scopus, Web ofScience, GeoRef,

Chemical Abstracts Service), 5 тезисах и материалах международных и всероссийских
конференций,а также Зпатентах.

Наиболеезначимые работы:
1. Alexandrov R. А., Feklistov D. У., Laguntsov N. 1., kurchatov 1. М. Mobile

Installation ofWater Treatment in the Aftermath ofEmergency Situations // Ecology and Industry

0fRussia. 2019. Vol. 23. 1. Р.4-10.
2. Alexandrov R. А., Feklistov D. У., Salomasov У. А., Tikhonov S. N., Laguntsov N.

1., kurchatov I. М. Investigation of the Water Treatment Process Using а Hybrid Alumosilicic
Reagent // Journal ofWater Chemistry and Technology. 2018. Vol. 40. N2 З.Р.136-142.

З. Alexandrov R. А., Laguntsov N. 1., kurchatov 1. М. The development of ejection
reagent input in water treatment systems // Physics Procedia. 2015. Vol. 72. Р.103-107.

4. АлександровР. А., КаграмановГ. Г. Разработкаблокапредварительной
подготовки воды для гибриднойреагентно-мембраннойсистемы очистки

//

Водоснабжениеи санитарнаятехника. 2023. N2 4. С. 8-20.

Все работыопубликованыв соавторстве.Личный вклад авторасоставляет от 50 до
90 % и заключается в непосредственномучастии в планированииработ,проведении
экспериментов, анализе, обсуждениии обобщенииполученных результатов, подготовке

работк публикации.
Результатыдиссертации представленына 5 международных и всероссийских

конференциях:
1. АлександровР. А., КаграмановГ. Г. Мобильнаямембраннаяустановки

очистки воды // III Международнаянаучно-практическаяконференция общество,

инновации: актуальные вопросы современных исследований».Сборникстатей. Пенза.
2023. с. 60-64.

2. Alexandrov R. А., Feklistov D. У. Physico-chemical treatment ofwaters ofcomplex
composition // XVII International Scientifc Conference and School ofYoung Scholars ”Physical

and Chemical Processes in Atomic Systems”. ВооКof abstracts. Moscow. 2019. Р.52.

З. АлександровР.А., ФеклистовД.Ю., Тишин А. А. Комплекснаяочистка вод

сложного состава // XXI Менделеевскийсъезд по общейи прикладнойхимии. Сборник
материалов.ТомЗ.Санкт-Петербург.2019. С. 285.



4. АлександровР. А., ЛагунцовН. И., Тихонов С. Н. Математическое
моделированиеэлектролизноймногоступенчатойустановки для получения тяжелойи
легкой воды // V Международнаяконференцияи молодежная школа «Информационные
технологии и нанотехнологии». Сборникдокладов. Самара.2019. С. 104-110.

5. АлександровР.А., ФеклистовД.Ю., Тишин А. А., АнаньеваЕ. А., Липанова
Н. В. Влияние эффектаквазиумягчения на образованиенакипи на поверхности
теплообменников// XXI Менделеевскийсъезд по общейи прикладнойхимии. Сборник
материалов.ТомЗ.Санкт-Петербург.2019. С. 393.

По итогам диссертационнойработыбылополучено 2 патента на полезные модели
и 1 патент на изобретение:

1. Устройстводозированияи смешения реагентов:пат. 163042 Рос.Федерация.
2015156438/05; заявл. 28.12.2015;опубл.10.07.2016, Бюл. 19. 14 с.

2. Мобильная установка очистки воды: пат. 169396 Рос. Федерация.N2

2016125961; заявл. 29.06.2016; опубл.16.03.2017, Бюл. 8. 9 с.

З. Способ получения гибридногоалюмокремниевогореагентадля очистки
природныхи промышленныхсточных вод и способочистки природныхи промышленных
сточных вод этим реагентом:пат. 2661584 Рос. Федерация.N2 2017111285; заявл.

04.04.2017; опубл.17.07.2018, Бюл. 20. 14 с.

На диссертациюи авторефератпоступили отзывы:
1. Отзыв официальногооппонента — доктора технических наук, профессора,

ШайхиеваИльдараГильмановича,профессоракафедрыИнженернойэкологии ФГБОУ ВО
«КНИТУ». В отзыве отраженаактуальность темы диссертации, научная новизна,

практическаязначимость, достоверностьполученных результатови выводов. Отзыв
положительный.Имеются следующиезамечания и вопросыпо диссертации:

1. Отсутствуетуказатель условных обозначенийи сокращений, хотя таковые
имеются в тексте диссертации.

2. В диссертации автор постулирует, что осуществляется очистка от ионов
металлов. На самом деле, имеет место удалениеионов металлов из водных сред.Сами
тяжелые металлы, как приведенов тексте диссертацииимеют плотность более5 г/см и

простовыпадут в осадок.
З. Не описан процессобратногоосмоса в литературномобзоредиссертации, в

чем отличие данного метода отнанофильтрации.
4. Размерностьобъемаво всей диссертацииприведенав «литрах», а не в

единицах СИ — в «дмз».
5. Таблица1.2 (стр. 18 диссертации). Обозначения, приведенныепосле таблицы,

не соответствуютприведеннымв таблице.
6. Использование сленговых терминов и непонятных словосочетаний,

например, в тексте диссертации встречаютсятермины «железный купорос»,

«кремнезем»и др., словосочетание «поверхностныесточные воды»?
7. Не приведены графическиезависимости удаления ионов марганца

полученным гибриднымалюмокремниевым реагентом.Не указанавалентность ионов

марганца.



8. Непонятно, что за реагентФКС-9 (рисунок З.12).
9. Цветностьводы выражаетсяв градусахцветности, а не в

Заключениепо работеположительное. Высказанные замечания относятся в

основном к оформительскойчасти диссертации, не снижают значимости полученных
результатов и не влияют на общуюположительную оценку даннойдиссертационной
работы.

Общеезаключение и оценка представленнойдиссертационнойработы:
В целом диссертационнаяработаАлександроваРоманаАлексеевичавыполнена на

высоком научном и экспериментальномуровне с использованием современныхметодов
исследования, содержитобширныйтеоретическийи экспериментальныйматериал.
Автореферати опубликованныеработыполностью отражаютсодержаниедиссертации.

ДиссертационнаяработаАлександроваРоманаАлексеевичана тему «Разработка
мобильноймембраннойустановки очистки воды в условиях чрезвычайныхситуаций»по
содержанию, актуальности, целям и задачам, научнойновизне, теоретическойи

практическойзначимости удовлетворяеттребованиямк кандидатским диссертациям,

определеннымПоложениемо порядкеприсуждения ученых степеней в РХТУ им. Д.И.
Менделеева, утвержденным приказом и.о. ректора РХТУ им. Д.И.Менделееваот
14.09.2023 г. .N9 103ОД, аАлександровРоманАлексеевичзаслуживаетприсужденияученой
степени кандидата технических наук по специальности 2.6.15. Мембраныи мембранная
технология.

Работа соответствуетпаспорту научнойспециальности 2.6.15. Мембраныи
мембраннаятехнология в п. 5 Комбинированныеи гибридныепроцессымембранной
технологии (сочетание мембранныхпроцессов с другими процессами химической
технологии: абсорбцией,адсорбцией,ректификацией, дистилляцией), п. 6 Применение
мембранныхпроцессовв промышленности, охранеокружающейсредыи медицине, в том
числе решение проблемводного хозяйства, разделения жидких и газовых смесей,

выделения ценных или токсичных компонентов из сточных вод и газовых выбросов,

использование процессови устройствдля поддержанияжизнедеятельности человека и п.

7 Изучениеособенностеймембранныхсистем, таких как концентрационнаяполяризация,

засорениеи старениемембран,и методовборьбыс этими явлениями.
2. Отзывофициальногооппонента — кандидата химических наук, СувороваСергея

Сергеевича, старшего научного сотрудниканаучно-исследовательскойлаборатории
технологий получения веществ электроннойчистоты ФГАОУ ВО ННГУ им. Н.И.
Лобачевского.В отзыве отраженаактуальность темы диссертации, научная новизна,

практическаязначимость, достоверностьполученных результатови выводов. Отзыв
положительный.Основным замечанием к даннойработеявляется недостаточная

проработанностьтеоретическоймодели, а также отсутствиеколичественного сравнения
ее с результатамиэкспериментальныхисследований.В работемогли бытьпредставлены
не только эскизы, но и реальныефотографииузлов установки.

Заключениепо работеположительное. Указанныенедостатки не нарушают качества

и целостности проведеннойработы.
Общеезаключение и оценка представленнойдиссертационнойработы:



ДиссертационнаяработаАлександроваРоманаАлексеевичазаслуживает высокой
оценки, поскольку обладаеткак новизной, так и практическойценностью. Работа
полностью удовлетворяеттребованиямк кандидатским диссертациям, определенным
Положениемо порядке присуждения ученых степеней в РХТУ им. Д.И.Менделеева,
утвержденнымприказоми.о. ректораРХТУ им. Д.И.Менделееваот 14.09.2023 г. N9 1030Д,
а АлександровРоман Алексеевич заслуживает присвоения ученойстепени кандидата
технических наук по специальности 2.6.15. Мембраныи мембраннаятехнология.

ДиссертационнаяработаАлександроваРоманаАлексеевичана тему <<Разработка
мобильноймембраннойустановки очистки воды в условиях чрезвычайныхситуаций>>
полностью соответствуетпаспорту научнойспециальности 2.6.15. Мембраныи
мембраннаятехнология в п. 5 Комбинированныеи гибридныепроцессымембранной
технологии (сочетание мембранныхпроцессов с другими процессамихимической
технологии: абсорбцией, адсорбцией,ректификацией, дистилляцией), п. 6 Применение
мембранныхпроцессовв промышленности, охранеокружающейсредыи медицине, в том
числе решение проблемводного хозяйства, разделенияжидких и газовых смесей,

выделения ценных или токсичных компонентов из сточных вод и газовых выбросов,

использование процессови устройствдля поддержанияжизнедеятельностичеловека и п. 7

Изучениеособенностеймембранныхсистем, таких как концентрационнаяполяризация,
засорениеи старениемембран,и методовборьбыс этими явлениями.

З. Отзыв ведущейорганизации — федеральногогосударственного бюджетного
учреждения науки Институтафизическойхимии и электрохимииимени А.Н. Фрумкина
Российскойакадемии наук (ИФХЭ РАН). В отзыве отраженыактуальностьработы,анализ
содержания диссертационнойработы, практическая значимость, достоверность и

обоснованностьрезультатов.Отзывположительный.

1.

2.

З.

4.

5.

Замечанияи вопросыпо диссертационнойработе:
С.45. Приописании способаполучения гибридногоалюмокремниевогореагентане
указаносоотношение Т :Ж и времяобработки.
С.58. На рис.3.3 на оси Х отсутствуютзначения рН.
С.67. В разделе3.2.2 приведенырезультаты очистки модельных растворов,

содержащихсоли жесткости. Однако, под общейжесткостью понимают сумму

концентрацийкальция и магния. В модельных растворахприсутствовалтолько
кальций.
С.82. Как осуществляется и контролируетсярасходрабочихрастворов извести,
гибридногореагентадля обеспеченияоптимальнойдозировкиреагентов, особенно
при изменении состава исходнойводы?
С.84. Являютсяли предлагаемыемикрофильтрационныемембраны,полученные по
технологии самораспространяющегосявысокотемпературногосинтеза (СВС)

промышленновыпускаемымиизделиями?
Заключениепо работеположительное. Отмечено, что приведенныевыше вопросыи

замечания не снижают научнойзначимости результатовработыи не влияют на

положительную оценку диссертации, выполненной на высоком экспериментальноми

научномуровнес использованиемсовременныхфизико-химическихметодов анализа.

Общеезаключение и оценка представленнойдиссертационнойработы:



По тематике, методам исследования и полученнымрезультатамдиссертационная
работаАлександроваРоманаАлексеевичана тему «Разработкамобильноймембранной
установки очистки воды в условиях чрезвычайныхситуаций»соответствуетпаспорту
научнойспециальности 2.6.15. Мембраныи мембраннаятехнология в п. 5

(«Комбинированные и гибридныепроцессы мембраннойтехнологии (сочетание

мембранныхпроцессов с другими процессамихимической технологии: абсорбцией,
адсорбцией,ректификацией,дистилляцией)», п. 6 <<Применениемембранныхпроцессовв
промышленности, охранеокружающейсредыи медицине, в том числе решениепроблем
водного хозяйства, разделенияжидких и газовых смесей, выделения ценных или токсичных
компонентов из сточных вод и газовых выбросов,использование процессови устройствдля

поддержанияжизнедеятельности человека» и п. 7 «Изучениеособенностеймембранных
систем, таких как концентрационнаяполяризация, засорение и старениемембран, и
методовборьбыс этими явлениями».

Также работаудовлетворяет требованиямк кандидатским диссертациям,

определеннымПоложениемо порядкеприсужденияученых степеней в РХТУ им. Д.И.
Менделеева, утвержденнымприказоми.о. ректораРХТУ им. Д.И.Менделееваот 14.09.2023

г. N2 103 ОД, а ее авторзаслуживаетприсвоенияученойстепени кандидата техническихнаук
по специальности 2.6.15. Мембраныи мембраннаятехнология.

Отзыв обсуждени единогласно одобренна заседании межлабораторного
коллоквиума лабораториихроматографиирадиоактивныхэлементов и лаборатории
физико-химическихметодов локализациирадиоактивныхэлементов ИФХЭ РАН (протокол

1 от 16.01.2025 г.).

4. Отзывна авторефераткандидата физико-математическихнаук, и.о, заведующего
кафедрой<<Молекулярнойфизики»федеральногогосударственногоавтономного

образовательногоучреждения высшего образования«Национальныйисследовательский
ядерныйуниверситет «МИФИ» ТронинаИванаВладимировича.Отзывположительный.
По авторефератуимеются некоторыезамечания и вопросы:

1. С помощью каких методов и приборовопределялсяхимический состав воды
до и после очистки?

2. Каковаудельнаяповерхностьмембраны,используемойв устройстве
микрофильтрации?

З. Оформлениеавторефератаоставляет желать лучшего, имеются опечатки и
неточности.

Высказанныезамечания, однако, не влияют на общуюположительную оценку

работы.
ДиссертационнаяработаАлександроваРоманаАлексеевича является законченной

научно-квалификационнойработой,имеет большоетеоретическоеи практическоезначение
и соответствуеттребованиямк кандидатским диссертациям, определеннымПоложениемо

порядкеприсужденияученых степенейв РХТУ им. Д.И.Менделеева, утвержденным
приказоми.о. ректораРХТУ им. Д.И.Менделееваот 14.09.2023 г. .N2 1030Д, а ее автор
АлександровРоман Алексеевич, заслуживает присвоенияученойстепени кандидата

технических наук по специальности 2.6.15. Мембраныи мембраннаятехнология.



5. Отзывна авторефератдокторатехнических наук, старшегонаучного сотрудника
федеральногогосударственного бюджетногоучреждения «Всероссийскийнаучно-
исследовательскийинститут по проблемамгражданскойобороныи чрезвычайных
ситуацийМЧС России(ФГБУ ВНИИ ГОЧС (ФЦ))» ПашининаВалерияАлексеевича.Отзыв
положительный.Представленныйавторефератне содержитсущественных недостатков. В
качестве замечанийнеобходимоотметить:

1. На рисунке 8 в описании элементов принципиальнойгидравлическойсхемы
блокамембраннойочистки указанодва кранаК7 и К8, тогда как на самойсхеме
их 5.

2. Желательнобыло бы привести в авторефератефотографиюразработанного
экспериментальногообразцамобильноймембраннойустановки очистки воды.

Высказанныезамечания, однако, не носят принципиального характераи не влияют
на общуюположительнуюоценкуработы.

ДиссертационнаяработаАлександроваР.А. на тему <<Разработкамобильной

мембраннойустановки очистки воды в условияхчрезвычайныхситуаций>>имеет большое
теоретическоеи практическое значение и соответствуеттребованиямк кандидатским
диссертациям, определеннымПоложениемо порядкеприсужденияученых степеней в

РХТУ им. Д.И.Менделеева, утвержденным приказом и.о. ректораРХТУ им. Д.И.
Менделееваот 14.09.2023 г. N2 1030Д.

АвторработыАлександровРоман Алексеевич, заслуживает присуждения ученой
степени кандидата технических наук по специальности 2.6.15. Мембраныи мембранная
технология.

6. Отзыв на авторефераткандидата технических наук, генерального директора
Обществас ограниченнойответственностью ”ГИДРОТЕХ”СтариковаЕвгения
Николаевича.

Отзыв положительный.В качестве недостаткаработыследуетотметить небольшое
количество данных экспериментальныхисследованийпо обеззараживаниюводы, хотя это

является важным, в особенностипри полученииводы питьевого качества.
С учетом актуальности, научнойновизны и практическойзначимости можно

заключить, что диссертационнаяработаАлександроваРоманаАлексеевичана тему
«Разработкамобильноймембраннойустановкиочистки воды в условиях чрезвычайных
ситуаций»соответствуетвсем требованиямк кандидатским диссертациям, определенным
Положениемо порядке присуждения ученых степеней в РХТУ им. Д.И.Менделеева,
утвержденнымприказоми.о. ректораРХТУ им.Д.И.Менделееваот 14.09.2023 г. N2 1 ОЗОД,

а ее автор АлександровРоман Алексеевич, заслуживает присвоения ученойстепени
кандидата технических наук по специальности 2.6.15. Мембраныи мембранная
технология.

7. Отзывна авторефераткандидата военных наук, профессоракафедрыинженерной
защиты населения и территорийфедеральногогосударственногобюджетноговоенного

образовательногоучреждения высшего образования<<Академиягражданскойзащиты

МинистерстваРоссийскойФедерациипо делам гражданскойобороны, чрезвычайным
ситуациям и ликвидации последствийстихийных бедствийимени генерал-лейтенанта
Д.И.Михайлика»(ФГБВОУВО ”АкадемиягражданскойзащитыМЧС России”) Тарабаева



ЮрияНиколаевича.Отзывположительный.Привысоком, в целом, уровне выполнения

авторефератадиссертационнойработы, насыщенности ее фактическимматериалом,
теоретическимиразработкамии методическими выводами, она не лишена замечаний,

которыене снижают ценности и значимости полученных результатов:
1. В авторефератецелесообразнобылобы четко сформулироватьнаучную задачу
исследования, объекти предметисследования;
2. К сожалению, в авторефератене представленаматематическая модель, на

основе результатовкоторойустановленызакономерностипроцессовочистки воды
с использованием гибридногоалюмокремниевого реагента (ссылки на нее

имеются на стр. Зи 18) и разработанаметодикаэкспериментальногоисследования
процессовочистки модельныхрастворов(стр. 7);

З. Несмотряна то, что авторефератдиссертациивыполнен грамотнымрусским
языком, имеются отдельные редакторскиезамечания, в частности, в перечне
решаемых задач (стр. 2, З) после каждойзадачи (за исключением последней)

рекомендуетсяпоставить точку с запятой, а не точку.
ДиссертационнаяработаАлександроваР.А. выполнена на актуальную тему,

является законченнойнаучно-квалификационнойработой,в которойсодержитсярешение
научнойзадачи, заключающейсяв разработкемобильной установки очистки

поверхностныхвод со сложным составом загрязнителейна основе сочетания реагентного
и мембранногометодов с высокой эффективностьюпо степени очистки, реагенто- и

энергозатратам, имеющейважное значение для повышения эффективностии надежности

водоснабжениянаселения в условиях чрезвычайныхситуацийразличного характера, и
отвечаеттребованиямПоложенияо порядкеприсужденияученых степенейв федеральном
государственном бюджетномобразовательномучреждении высшего образования
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева»,

утвержденногоприказоми.о. ректораРХТУ им. Д.И.Менделееваот 14.09.2023 г. N2 103ОД,

предъявляемымк кандидатским диссертациям, а ее автор, АлександровРоманАлексеевич,

заслуживаетприсужденияученойстепени кандидата технических наук по специальности
2.6.15. Мембраныи мембраннаятехнология.

8. Отзывна авторефератдокторахимических наук, профессоракафедрыпроцессов
горения и экологической безопасностифедеральногогосударственногобюджетного
образовательногоучреждения высшего образования«АкадемияГосударственной
противопожарнойслужбыМинистерстваРоссийскойФедерациипо делам гражданской
обороны, чрезвычайнымситуациям и ликвидации последствийстихийных бедствий>>
(Академия ГПС МЧС России) РеформатскойИриныИгоревны.Отзыв положительный.
Вместес тем по авторефератуможно сделать следующие замечания:

1. ПунктЗ раздела «Научнаяновизна» авторефератаскорее относится к

практическойзначимостиработы.
2. На стр. 2 авторефератаприведенаподстрочнаяссылка, однако в тексте не указано,

к чему она относится.

З. Не объяснено, почему при рН 6-8 образуетсянаибольшееколичество частиц
гидроксидаалюминия (с. 9 автореферата).



4. Сообщается, что возможно использование водо-водяного и водо-воздушного
эжектора, однако не указано, какойиз них предпочтительнее(с. 12 автореферата).

Высказанныезамечания не снижают научнойценности выполненнойработы.Судя
по автореферату, диссертационная работаАлександроваРомана Алексеевича
соответствует требованиямПоложения о порядке присуждения ученых степеней в

федеральномгосударственном бюджетномобразовательномучреждении высшего

образования«Российскийхимико-технологическийуниверситетимени Д.И.Менделеева»,
утвержденногоприказоми.о. ректора РХТУ им. Д.И.Менделееваот 14.09.2023 г. N2

1030Д», а соискатель заслуживаетприсужденияученойстепени кандидата технических
наук по специальности 2.6.15. Мембраныи мембраннаятехнология.

На все замечания АлександровымРоманом Алексеевичемданы полные и

исчерпывающиеответы.

Выборофициальныхоппонентов основывается на их компетентности в

соответствующейотраслинауки, наличии у них публикацийпо научнойспециальности и
тематике защищаемойдиссертационнойработы.В качестве ведущейорганизациивыбрана
организация, широко известная своими достижениями в соответствующейотраслинауки и

способнаяопределитьнаучнуюи практическуюценности диссертации.
Диссертационныйсовет отмечает, что на основании выполненных соискателем

исследований:
Сформулировананаучно-техническая задача разработкимобильнойустановки

очистки поверхностных вод со сложным составом загрязнителейна основе сочетания

реагентногои мембранногометодов и разработаныследующие технические решения:
на основании гидродинамическогорасчета и результатовмоделирования

разработаныструйныесмесители — эжекторы, а также новое устройствоэжекционного

дозирования и смешения реагентов, использование которого обеспечилоповышение
степени очистки воды от солейжесткости и соединенийтяжелых металлов болеечем на
20%, а от нефтепродуктов— на 8% по сравнению со стандартным перемешиванием
лопастной мешалкой (120 об/мин) за счет перемешиванияв интенсивном

гидродинамическомполе при
- разработанблокпредварительнойподготовки воды (предочистки) на основе

устройстваэжекционного дозированияи смешения реагентов, и блок мембранной
очистки воды на основе устройствамикрофильтрациис использованием мембраныиз
пористого карбидатитана и устройстваобратногоосмоса с использованием
тонкопленочнойкомпозитнойполиамидноймембраны.

Теоретическаязначимость исследования обоснованатем, что:

установлены закономерности процессов очистки воды с использованием

гибридногоалюмокремниевогореагента на основе результатовматематического
моделированияи экспериментальныхисследований;

- обнаруженэффектснижения концентрацииостаточного алюминия в воде после

обработкиалюмосодержащимреагентоми предложенагипотеза о формированиив

процессе очистки алюмокремниевых цеолитоподобныхструктур, обладающих
сорбирующимдействиемв диапазоне рНот 6,0 до 8,0;



определены оптимальные дозы реагента в зависимости от начальной

концентрациизагрязнителейв воде.
Значение полученных соискателем результатовисследования для практики

подтверждаетсятем, что:
- доказано, что использование разработанногоблокапредварительнойподготовки

способствуетзначительномуповышению удельнойпроизводительности устройства
микрофильтрациидо 3,7 разапри очистке воды от нефтепродуктови солейжесткости и до
4,3 разапри очистке от тяжелых металлов (медь) присохранениистепени очистки;

- использование разработанногоблокамембраннойочистки позволяет значительно
повысить качество воды до показателей, удовлетворяющихнормампредельнодопустимых
концентраций(ПДК) по СанПиН 1.2.3685-21 ;

разработанэкспериментальныйобразецмобильноймембраннойустановки
очистки поверхностных вод в условиях ЧС и показано, что установкаобеспечивает
высокую степень очистки реальных загрязненных вод (99,9% по тяжелым металлам и

99,7% по нефтепродуктам) при минимальных среди аналогов удельных энергозатратах,
которыесоставляют 2,6 кВт•ч/м3.

Оценкадостоверностирезультатовисследования выявила:

Достоверностьполученных результатовподтверждаетсяприменением известных

физическихзакономерностей, апробированногоматематического аппарата, аттестованных
измерительныхсредств, апробированныхметодик измерения, а также воспроизводимостью
результатов, полученных экспериментальнымпутем.

Личный вклад соискателя:
Личный вклад авторасостоит в проведенииэкспериментальныхисследованийпо

очистке воды с использованием композиционных алюмокремниевыхреагентов, обработке
результатов, в расчетеструйныхгидродинамическихсмесителей— эжекторов, создании и

апробацииустройствадозированияи смешения реагентов, экспериментальногообразца
мобильнойустановки очистки загрязненных вод с блокамипредварительнойреагентной
подготовки и мембраннойочистки. Авторпринимал активное участие в подготовке
материаловдля патентования результатовработы.

По своемусодержанию диссертацияотвечает паспортунаучнойспециальности
2.6.15. Мембраныи мембраннаятехнология в части п. 5 Комбинированныеи гибридные
процессы мембраннойтехнологии (сочетание мембранныхпроцессов с другими
процессами химической технологии: абсорбцией, адсорбцией, ректификацией,
дистилляцией), п. 6 Применениемембранныхпроцессовв промышленности, охране
окружающейсреды и медицине, в том числе решение проблемводного хозяйства,

разделенияжидких и газовых смесей, выделения ценных или токсичных компонентов из
сточных вод и газовых выбросов,использование процессови устройствдля поддержания
жизнедеятельности человека и п. 7 Изучениеособенностеймембранныхсистем, таких как

концентрационнаяполяризация, засорениеи старениемембран,и методов борьбыс этими
явлениями.

По актуальности, новизне, теоретическойи практическойзначимости диссертация
соответствуеттребованиям,установленным Положениемо порядкеприсужденияученых
степеней в федеральномгосударственномбюджетномобразовательномучреждении



высшего образования«Российскийхимико-технологический университет имени Д.И.
Менделеева», утвержденным приказоми.о. ректораРХТУ им. Д.И.Менделееваот
14.09.2023 г. М1ОЗОД.

На заседании диссертационногосовета РХТУ.2.6.08 РХТУ им. Д.И.Менделеева21

марта 2025 г., приняторешение о присужденииученойстепени кандидата технических

наукАлександровуРомануАлексеевичу.
Присутствовалона заседании iO человек, в том числе докторовнаук по научной

специальности, отрасли науки рассматриваемойдиссертацииД человек, в том числе в

режимевидеоконференциичеловек.

При проведении голосования члены диссертационногосовета по вопросу
присужденияученойстепени проголосовали:

Результатытайногоголосования:
«за»

«против»ц
«воздержались»А.с•

зПроголосоваличленов диссертационногосовета, присутствовавшиена заседании в

режимевидеоконференции:

«за» З,
«против»
«воздержались»\AQ.f

Итоги голосования:
А,«за»

«против»
«воздержались»

Заместительпредседателя
диссертационногосовета

Ученый секретарьдиссертащ

«21» марта2025 г.

д.х.н., доцентГавриловаН.Н.

к.т.н. АтласкинА.А.


