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ЗЛКЛIОЧЕНШ

,щиссертация Дндреевой Софьи Иннокентьевны на тему: <<сорбция скандия из

плавиковокислых растворов комплексной переработки урановых руд методом

подземнОго выщелачивания) по научной специ€tJIьности2.6.8. Технология редких,

рассеянных и радиоактивных элементов (технические науки) выполнена

на кафедре технологии редких элементов и наноматериЕtлоВ на иХ основе

федерального государственного бюджетного образовательного у{реждения

высшего образования <<российский химико-технологический университет имени

Щ.И. Менделеева) и в научно-исследовательском отделе комплексной переработки

сырья Дкционерного общества <Ведущий проектно-изыскательский и HayrHo-

исследовательский институт промышленной технологии>>

(АО (ВНИПИпромтехнологии>).

В процессе подготовки диссертации Андреева Софья Иннокентьевна,

<<29>> февраля 2000 года рождени я, являлась соискателем кафедры технологии

редких элементов и наноматериалов на их основе федерального государственного

бюджетного образовательного учреждения высшего образования <<российский

химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева). Срок обучения

как соискатель - с 01 октября 202З года по настоящее время.

Справка О сдаче кандидатских экзаменов выдана в федеральном

государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования

<Российский химико-технологический университет имени д.и. Менделеево>

в 2025 году.
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Научный руководитель доктор технических наук по специалЬностИ

05.17.02. Технология редких, рассеянных и радиоактивных элементов, профессор,

профессор кафедры технологии редких элементов и наноматери€Lлов на их основе

федерального государственного бюджетного образовательного учреждения

высшего образования <<российский химико-технологический университет имени

Л.И. IVIе ндел е е в а) Тр о шкин а Ирина Дмитри евн а.

Научный консультант кандидат технических наук пО специалЪностИ

05.1,7.О2. ТехнологиЯ редких, рассеянных и радиоактивных элементов, главный

технолог управления по р€lзвитию технологий добычи И переработки полезных

ископаемых Дкционерного общества <ведущий проектно-изыскательский

и научно-исследовательский институт промышленной технологии)

(АО кВНИПИпромтехнологии>) Соловъев Длексей Длександрович.

По результатаМ рассмотрения диссертации Андреевой Софьи Иннокентьевны

на тему: <сорбция скандия из плавиковокислых растворов комплексной

переработки урановых руд методом подземного выщелачивания) принято

следующее заключение.

дктуальность темы диссертационной работы определяется необходимостью

развития отечественной минер€Lльно-сыръевой базы скандия критическИ

важногО метаJIла, перспективным источником которого являются сернокислые

растворы подземного выщелачивания полиметаJIльных руд. Его попутное

извлечение сорбционными методами позволяет повысить комплексность

использования минерального сырья и расширить сырьевую базу получения

соединений скандия.

Научная новизна заключается в следующем:

1. Впервьте изучены сорбционно-десорбционные характеристики

слабоосНовногО анионита, содержащего первичные функцион€}JIьные аминогруппы

при извлечении скандия из плавиковокислых растворов, получаемых при

извлечении скандияиз растворов скважинного подземного выщелачивания урана.



2. Определены кинетические характеристики сорбции скандия слабоосновным

анионитоМ С ПеРВИЧНЫМИ аМИНОГРУППаМИ ИЗ ПЛаВИКОВОКИСЛЫХ РаСТВОРОВ,

получаемых при извлечении скандия из растворов скважинного подземного

выщелаЧиваниЯ урана: время полусорбции - 62,З мин, константа скорости -
З,4,|0-2 г,мГl,мин-l.

з. Определены динамические характеристики сорбции скандия

слабоосновным анионитом с первичными аминогруппами из плавиковокислых

растворов, пол)лаемых при извлечении скандия из растворов скважинного

подземнОго выщеЛачиваниЯ урана: кинетическиЙ коэффициенТ сорбции - 0,14 ч,

коэффициент концентрирования - 7о,з, полная динамическая обменная емкость -
З4,7 гlдмЗ.

4. Определены оптимальные параметры кислотной промывки (4 Н.Р-Р СеРНОЙ

кислоты при пропускании 3-4 колоночных объемов со скоростью - 1 К.О./ч)

и карбонатной десорбции (Дл" получения SСFз - раствор карбонат аммония

150 йм3, соотношение 34:|; для получения SсzОз - раствор карбонат к€Lлия

300 гiдмЗ, соотношение 5-б:1, при скорости - 1 К.О./ч), обеспечивающие высоКУЮ

очистку от примесей и прямое получение кондиционных продуктов.

Практическая и теоретическая значимость работы состоит в слеДУЮЩеМ:

1. Установлены закономерности и определены параметры сорбции скаНДИЯ

и примесных элементов из плавиковокислых растворов на слабОосноВнОМ

анионите с первичными аминогруппами.

2. Установлены закономерности и определены параметры десорбции сканДИЯ

и примесных элементов из фазы насыщенного анионита с первичными

аминогруппами;

З. Определены условия выделения скандия из карбонатного десОРбаТа,

полученного при десорбции насыщенного слабоосновного анионита;

4. Предложена блок-схема оорбционного извлечения скаНДИЯ

из плавиковокислых растворов с получением оксида и фторида скандия;

5. Проведены полупромышленные испытания по извлечению скандия

из плавиковокислых растворов, получаемых при извлечении скандия из растворов



скважинного подземного выщелачивания урана с получением кондиционных

оксида и фторида скандия. Показана возможность многократногО оборота

плавиковокислого раствора без критического накопления примесей.

Работа характеризуется логичностью tIостроения, аргуменТированностью

основных научных положений и выводов, а также четкостью изложения.

основные положения диссертации получили полное отражение в 12 печатных

изданиях, в том числе в 3 статьях в журналах, индексируемых в международных

б азах данных научного цитирования.

результаты диссертации представлены на 9 международных и всероссийских

конференциях, в том числе на: на III Международной научно-практической

конференции <<Редкие мет€uIлы и матери€tлы на их основе: технологии, свойства

и применение (РЕД4ЕТ-2024)>> (Москва, 2024 г.); XXIX МеждународноЙ наУчно-

технической конференции <<Научные основы и практика переработки

руД И техногеНногО сырья)), проводимоЙ в рамках ххII Уральской

горнопромышленной декады (Екатеринбург, 2024 г.); XI МеждународноЙ НаУчНо-

практической конференции <<Развитие урановой и реДкоМеТаЛЛЬНОЙ

промышленности) (Алматы, 2024); XII Международном конгрессе <<I-{веТНые

метzulлы и минер€}лы 2024>> (Красноярск, 2024 г.); VI Международном

симпозиуме <ФундаментаJIьные вопросы геологии, добычи, р€lзделения реДКих,

редкоземельных, благородных метчшIJIов и создания современных МатериЕLлОВ

на их основе> (Якутск, 202ф; в Открытом конкурсе на лучший научно-техническиЙ

доклад среди молодых работников и студентов ключевых вузов Росатома (МОСКВа,

2024); на ХХХ Международной научно-техническоЙ конференции <<Научные

основы и rтрактика переработки руд и техногенного сырья>), проводиМой в РаМКаХ

ХКII Уральской горнопромышленной декады (Екатеринбург, 2025 г.);

VI Международном симпозиуме материалам и технологиям здравоохранеНия,

энерго- и биобезопасности, рацион€tльному природополъЗОВаНИЮ

Южно-Сах€шинск, 2025); Международном конгрессе по редким МеТаЛЛаМ,

материЕlпам и технологиям @ЕД{ЕТ,2026>> (Москва, 2026 r.).



публикации В изданиях, индексируемых в международных базах данных:

1. Татарников А.в., Михайленко м.д., Мешков Е.ю., Андреева с.и-

изуление некоторых фосфорсодержащих ионитов применительно

к гидроМет€LллурГии редкоземельных мет€UIлов ll I-{ветные метuLплы. 202з. J\ъ 6.

С.25-З0. (Scopus).

2. Татарников Д.В., Дндреева С.И., Соловьев Д.Д., Мешков Е.Ю.,

трошкинаи.д., Лавров А.с. Сорбционная переработка скандийсодержащего

раствора уранового производства слабоосновным анионитом с первичными

аминогрУппами // Вестник Томского государственного университета. Химия. 2025.

Ns З9. С. 42-56. (ВАК).

З. Дндреева С.И., Татарников Д.В., Мешков Е.Ю., Бобыренко Н.А.,

ЛавровА.С., Трошкина И.Д. Гидромет€Lллургические методы селективноГо

извлечения скандия из возвратных растворов скважинного подземного

выщелачивания урана: наука и производство // Горный журнал. 2026. Jф 8.

С. 87-93. (Scopus).

Патент:

1. Патент Ns 2854951 Российская Федерация. Способ переработки

скандийсодержащего раствора уранового производства: j\Ъ 202411820З: ЗаяВл.

26июъlя 2024: опубл. 22 января 2026. Бюл. JЪ З / Ежуров Д.О., Лавров А.С.,

Андреева С.И., Мешков Е.Ю., Соловьев А.А., Татарников А.В.; заявитель

Акционерное Общество <<,Щалур>>.

Публичные доклады на международных и российских научных мероприятиях:

1. Мешков Е.Ю., Татарников А.В., Чернобровкин Н.А., Соловьев А.А.,

Андреева С.И., Трошкина И.Д., Бояркина Е.С. Сорбция урана из сернокислых

растворов скважинного подземного выщелачивания в присутствии

депрессирующих примесей ll Редкие мет€uIлы и материалы на их основе:

технологии, свойства и применение (РЕДМЕТ-2024). Сборник тезисов З-ей

Международной научно-практической конференции, посвященноЙ ПаМяти

академика Н.П. Сажина. Москва, 2024. С. 8З-84.



2. Дндреева С.И., Татарников Д.В., Соловьев Д.Д., Мешков Е.Ю.,

Трошкин аИ.Д. Осаждение кондиционного трифторида скандия из карбонатных

десорбаТов прИ перерабОтке технологических растворов сорбции урана // Редкие

метilJIлы и материzLлы на их основе: техноJIогии, свойства и применение (рЕдмЕт-

2о24). СборниК тезисоВ З-ей Международной научно-практической конференции,

посвященной памяти академика Н.П. Сажина. _ Москва,2024. С. ЗЗ-З4.

З. Дндреева С.И., Татарников Д.В., Соловьев Д.Д., Мешков Е.Ю.,

Трошкина И.Д. Полуlение кондиционного трифторида скандия

из плавиковокислого раствора десорбции ТВЭКС ll Научньlе основы и пРаКТИКа

переработки руд и техногенного сырья. материztлы XXIX МеждунароДнОй НаУЧНО-

технической конференции, проводимой в рамках ХХII Уральской

горнопромышленной декады 01-10 апреля 2024 г. Екатеринбург, 2024. С.267-270.

4. Соловьев А.А., Татарников А.В., Мешков Е.Ю., Андреева С.И.,

Бояркина Е.С. Сорбционная переработка продуктивных растворов СПВ урана на

ОПУ ,Щобровольного месторождения ll Развитие урановой и редкометалльноЙ

промышленности. XI Международная научно-практическая конференция. 1б-18

мая2024 г. Алматы: Казатомпром: КБТУ, 2024. С. 183-188.

5. Андреева С.И., Татарников А.В., Мешков Е.Ю., Соловьев А.А.,

Трошкина И.Д., Лавров А.С. Сорбционное двухстадийное получение

кондиционного трифторида скандия из растворов подземного выщелачивания

урана ll Развитие урановой и редкометалльной промышленности.

XI Международная научно-практическая конференция. 16-18 мая2024 г. Алматы:

Казатомпром: КБТУ, 2024. С. З 1 6-З|9.

6. Татарников А.В., Соловьев А.А., Мешков Е.Ю., Андреева С.И.,

Бобыренко Н.А. Использование ионообменных процессов в технологиях добычи

и производства редких и радиоактивных мет€uIлов (опыт и разработки

АО (ВНИПИпромтехнологии>>) ll Щветные мет€uIлы и минералъl 2024. Сборник

тезисов докладов двенадцатого международного конгресса. Красноярск, 2024.

с. 1003-1008.



7. Дндреева с.и., Татарников д.в., Соловьев д.д., Мешков Е.ю.,

ТрошкиНаИ.Д., ЛавроВ А.С. СоРбциЯ скандия и редких металлов из фторидных

растворов низкоосновными анионитамиllнаучные основы и практикапереработки

руд и техногенного сырья. Материалы Ххх Международной научно-технической

конференции, проВодимой в рамках XХIII Уральской горнопромышленной декады.

Екатеринбур., 2025. С. 17|-|75.

8. Мешков Е.Ю., Соловьев А.А., Татарников А.В., ЧерноброВКИН Н.А.,

Дндреева с.и., Трошкина и.д., Бояркина Е.с. особенности сорбционной

переработки сернокислых растворов скважинного подземного выщелачивания

урана в присутствии депрессирующих примесей ll Научные основы и ПРаКТИКа

переработки руд и техногенного сырья. Материалы ХХХ МеждунароДнОй НаУЧНО-

технической конференции, проводимой в рамках XXIII Уральской

горнопромышленной декады. Екатеринбург, 2025. С. 1бб-171.

9. Васильева В.С., Дндреева С.И., L{ыганкова М.В., Мешков Е.Ю.,

Чернобровкин Н.А., Лавров А.С. Оценка возможности применения сорбционного

метода для выделения РЗЭ из технологических растворов скважинного поДЗеМнОго

выщелачивания урана ll Международный конгресс по редким металЛаМ,

материалам и технологиям <РЕ,Щ\ДЕТ-2026>>. Сборник тезисов. Москва, 2026.

с.97-98.

По тематике, методам исследования, предложенным новым научным

положениям диссертация соответствует паспорту специаJIьности научных

работников 2.б.8. Технология редких, рассеянных и радиоактивных элементов по

направлению исследования:. <<Очистка и концентрирование рудных щелоков,

газообразных и твердых продуктов разложения рудных концентратов и других

видов сырья).

Автореферат отражает основное содержание диссертации.

,Щиссертация Аrцреевой Софьи Иннокентьевны явJIяется завершенной

научно_квалификаrдионной работой, содержащей результаты, поJrrIенные



основании исследований, проведенных на высоком научнOм и техническом уровне

с применением современных методов исследования. Научные положения, выводы

и рекомендации, сформулированные автором, теоретически обоснованы и не

ВыЗывают сомнениЙ. Представленные в работе результаты принадлежат

Андреевой Софье Иннокентьевне; они оригин€uIьны, достоверны и отличаются

научной новизной и практической значимостью.

С учетом научной зрелости автора, актуЕLльности, научной новизны и

практической значимости работы, атакже ее соответствия требованиям Положения

о порядке присуждения ученых степеней в федеральном государственном

бюджетном образовательном учреждении высшего образования <Российский

химико-технологический университет имени Щ.И. Менделеевa>), предъявляемым к

ПОдобным работам, диссертация на тему: <Сорбция скандия из плавиковокислых

растворов комплексной переработки урановых руд методом подземного

Выщелачивания) рекомендуется к защите на соискание ученой степени кандидата

ТеХниЧеских наук по сrrеци€Lпьности 2.6.8. Технология редких, рассеянных и

радиоактивных элементов.

Щиссертация рассмотрена на заседании кафедры технологии редких элементов

и наноматерисtлов на их основе, состоявшемся (З0) июня 2026 года, протокол

J\ъ 13.

В обсуждении приняли )лIастие: заведующий кафедрой Степанов С.И.,

профессор Борисова Н.Е., профессор Трошкина И.[,., доцент Бояринцев А.В.,

доцент Сафиулина А.М, доцент Жуков А.В.

ПРинимало )частие в голосовании б человек. Результаты голосовЕlния: <<За> -
6 человек, <<Против) - нет, воздерж.шись - нет, протокол Ns 1З от к30> июня 2026 r.

Заведующ ий кафедрой технологии
редких элементов и наноматери€Lлов
на их основе, д.х.н., профессор

Секретарь кафедры технологии
редких элементов и наноматериЕtлов
на их основе Бояринцева Е.В.
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АО кВещrщий проектно-изыскательский и науrно-исследоватепъскиЙ

институт промышленной технологиш (АО <ВНИПИпромтехнологии>>)

Государственной корrrорации <<Росатом) по кандидатской диссертации
Андреевой Софьи Иннокентьевны <<Сорбция скандия из плавиковокислых

растворов коlvlплексной переработки урановых руд методом подземного
выщелачивания>>

Щиссертационная работа Андреевой Софьи Иннокентьевны <<Сорбция

скандия из плhвиковокпслых растворов комплексной переработки

урановых руд методом подземного выщелачивания>> по научной

специ€lлъности 2.6.8 Технология редких, рассеяннъIх и радиоактивньD(
элементов выполнена, на кафедре технологии редких элементов и
наноматериалов на их основе Федерального государственного бюджетного
образовательного учреждениrI высшего образования <<Российский химико-
технологический университет имени Д.И. Менделеева> и в на)чно-
исследовательском отделе комплексной переработки сырья Акционерного
общества <<Ведущий проектно-изыскательский и наl"rно-исследовательскиЙ

институт промышпенной технологиш (АО <ВНИПИпромтехнологип>).
Андреева Софья Иннокентьевна, 2000 года рождения, в процессе

подготовки диссертации является соискателем кафедры технологии редких
эпементов и наноматериЕtпов на их основе Российского химико-
технологического университета имени Д.И. Менделеева с 01 октября 202З
года и работает старшим специаIIистом в На5rчно-исследовательском отделе

комплексной переработки сырья АО <ВНИIРIпромтехнологии> с января 2022
года.

Научный руководитоль - Трошкина Ирина Щмитриевна - доктор
технических наук (специальность 05.t7 .02 - ТехнологиrI редких, рассеянньIх и

радиоактивнъIх элементов), профессор, профессор кафедры технологии

редких элементов и наноматериilJIов на их основе Российского химико-
технологического университета им. Д. И. Менделеева.

Науrный консультант - Соловьев Алексей АлександровиtI - кандидат
технических наук (специальность 05.t7 .02 - Технология редких, рассеянньIх и
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радиоактивных элементов), главный технолог управления по рzIзвитиЮ

технологий добычи и переработки полезных ископаемых Акционерного

общества <<Ведущий проектно-изыскательский и научно-исследовательскиЙ

инстит)rт промышленной технологио (АО <<ВНИПИпромтехнологии>>).

По результатам рассмотрения диссертации Андреевой Софьи

Иннокентьевны на тему: кСорбция скандия из плавиковокислых растворов
комплексной переработки урановых руд методом подземного

выщелачивания) принято следующее заключение.

Актуальность темы диссертационной работы обусловлена

необходимостью обеспечения отечественной сырьевой базы соединениями
скандия как критически важного мет€uIла, который может быть получен

попутно сорбционным методом из сернокислых растворов подземного

выщелачивания полиметЕLгIльных руд.
Научная новизна результатов исследований закJIючается в следующем:

1. Впервые изуIены сорбционно-десорбционные характеристики

слабоосновного анионита, содержащего первичные функционЕIJIьные
аминогруппы при извлечении скандия из плавиковокислых растворов,
получаемых при извлечении скандия из растворов скважинного подземного

выщелачивания урана.
2. Определены кинетические характеристики сорбции скандия

слабоосновным анионитом с первичными аминогруппами из

плавиковокислых растворов, получаемых при извлечении скандия из

растворов скважинного подземного выщелачивания урана: BpeMrI

полусорб ции - 62,З мин. константа скорос ти - З,4,10-2 г,мГl,мин-1.
3. Определены динамические характеристики сорбции скандия

слабоосновным анионитом с первичными аминогруппами из

плавиковокислых растворов, получаемых при извлечении скандия из

растворов скважинного подземного выщелачивания урана: кинетический
коэффициент сорбции - 0,14 ч, коэффициент концентрирования -JO,З, полная

динамическая обменная емкость -З4,7 г/дм3.

4. Определены оптим€Lпьные параметры кислотной промывки (4 н. р-р
серной кислоты при пропускании 3-4 колоночных объемов со скоростью - 1

К.О./ч) и карбонатноЙ десорбции (для получения SсFз - раствор карбонат
аммония 150 г/дмЗ, соотношение З4:|; для получения SсzОз - раствор
карбонат калиrI 300 г/дм3, соотношение 5-6:1, при скорости - 1 К.О./ч),
обеспечивающие высокую очистку от примесей и прямое пол)дение
кондиционных продуктов.
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Практическая значимость диссертационной работы состоит в

следующем:
1. Установлены закономерности и оцределены параметры сорбции скандия

й примесных элементов из плавиковокислых растворов на слабоосноВноМ

анионите с первичными аминогруппами.

2. Установлены закономерности и определены параметры десорбции

скандия и примесных элементов из фазы насыщенного анионита с

первичными аминогруппами;

полученного при десорбции насыщенного слабоосновного анионита;

4. Предложена блок-схема сорбционного извлечениrI скандия иЗ

плавиковокислых растворов с получением оксида и фторида скандия;

5. Проведены полупромышленные испытания по извлечению скандия иЗ

плавиковокислых растворов, получаемых при извлечении скандия из

растворов скважинного подземного выщелачивания урана с получением

кондиционных оксида и фторида скандия. Показана возможность

многократного оборота плавиковокислого раствора без критического

накопления примесей.

.Щиссертационн€ш работа характеризуется логичностью построения,

арryментированностью основных наrIных положений и выводов, а также

четкостью изложения.

Основные положения диссертации получили полное отражение в |2
печатцых изданиях, в том числе в журнаJIа)(, входящих в международные

базы данных научного цитирования- 3 статьи.
Резулътаты диссертации представлены на 9 международных и

всероссийских конференциях, в том числе: на III Международной научно-

практической конференции <Редкие метuulлы и матери€tлы на их основе:

технологии, свойства и применение (РЕlЩДЕТ-2024)>> (Москва, 2024 г.); XXIX
Международной на)нно-технической конференции <<Наl"rные основы и
практика переработм руд и тёхногенного сырья>, проводимой в рамках ХХII
Уральской горнопромышленной декады (Екатеринбург, 2024 г.); XI
МеЖДУНародноЙ на)лIно-практиIIеской конференции <<Развитие урановой и

редкометалльной промышленности) (Алматы, 2024); ХII Международном
конгрессg (ТIветные метаJIлы и минерапы - 2024>> (Красноярск,2024 г.); Vt
Международном симпозиуме <<Фундамент€tльные воцросы геологии, добычи,

разделениrt редких, редкоземельных, благородных метаплов и созданиrI

современных матери€lпов на их основе) (Якутск, 202ф; в Открытом конкурсе
на лгуlший научно-технический доюIад среди молодых работников и

студентов кJIючевых вузов Росатома (Москва, 202\; на Х)О( Международной
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наrIно-технической конференции <Научные основы и практика переработки

руд и техногенного сырья), проводимой в рамках ХХIП Уральской

горнопромышленной декады (Екатеринбург, 2025 г.); VI Международном

симпозиуме матери€}лам и технологиям здравоохранения, энерго- и

биобезопасности, рациончшьному природопользованию (Южно-Сах€uIинск,

2025); Международном конгрессе по редким металлам, материалам и

технологиям <РЕЩМЕТ-2026> (Москва, 2026 r.).

Публикации в изданиях, индексируемых в международных базахданных:

1. Татарников А.В., Михайленко М.А., Мешков Е.Ю., Андреева С.И.

из1..lение некоторых фосфорсодержащих ионитов применительно к

гидрометtulлургии редкоземельных метЕ}JIлов // Щветные метЕlJIлы.202З. J\b 6.

С.25-30. (Scopus).

2. Татарников А.В., Андреева С.И., Соловьев А.А., Мешков Е.Ю.,
Трошкин а И.Д., Лавров А.С. Сорбционная переработка скандиЙсодержащего

раствора уранового производства слабоосновным анионитом с первичными

аминогруппами // Вестник Томского государственного университета. Химия.
2025. Ns 39. С.42-56. (ВАК).

3. Андреева С.И., Татарников А.В., Мешков Е.Ю., Бобыренко Н.А.,
Лавров А.С., Трошкина И.Д. Гидромет€tллургические методы селективного

извлечения скандия из возвратных растворов скважинного подземного

выщелачивания урана: наука и производство ii Горный журнал. 2026. Jф 8.

С. 87-9З. (Scopus).

Публичные доклады на международных и российских науIных
мероприrIтиях:

1. Мешков Е.Ю., Татарников А.В., Чернобровкин Н.А., Соловьев А.А.,
Андреева С.И., ТрошкинаИ.Д., Бояркина Е.С. Сорбция урана из сернокислых

растворов скважинного подземного выщелачивания в присугствии

депрессирующих примесей // Редкие метztллы и материiLлы на их основе:

технологии, свойства и применение (РЕЩМЕТ-2024). Сборник тезисов 3-ей

Международной нау{но-практической конференции, посвященной памяти

академика Н.П. Сажина. Москва, 2024. С. 8З-84.

2. Андреева С.И., Татарников А.В., Соловьев А.А., Мешков Е.Ю.,
Трошкина И.Д. Осаждение кондиционного трифторида скандия из

карбонатных десорбатов при переработке технологических растворов сорбции

урана i/ Редкие метЕ}JIлы и материtшы на их основе: технологии, свойства и
применение (РЕЩМЕТ -2024). Сборник тезисов 3-ей Международной HayrHo-

практической конференции, посвященной памяти академика Н.П. Сажина. -
Москва, 2024. С.33-34.
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3. Андреева С.И., Татарников А.В., Соловьев А.А., Мешков Е.Ю.,

Трошкина И.Д. Получение кондиционного трифторида скандия из

плавиковокислого раствора десорбции ТВЭКС // Научные основы и практика

переработки руд и техногенного сырья. материztлы XXIX Международной

научно-технической конференции, проводимой в рамках ХХII Уральской

горнопромышленной декады 01-10 апреля 2024 г. Екатеринбург, 2024. С.267-
210.

4. Соловъев А.А., Татарников А.В., Мешков Е.Ю., Андреева С.И.,

Бояркина Е.С. Сорбционная переработка продуктивных растворов СПВ урана
на ОПУ Щобровольного месторождения ll Развитие урановой и

редкометалльной промышленности. XI Международная научно-практическая

конференция. 16-18 мая 2024 г. Алматы: Казатомпром: КБТУ, 2024. С. 183-

1 88.

5. Андреева С.И., Татарников А.В., Мешков Е.Ю., Соловьев А.А.,
Трошкина И.Д., Лавров А.С. Сорбционное двухстадийное получение

кондиционного трифторида скандия из растворов подз емного выщел ачивания

урана ll Развитие урановой и редкометалльной промышленности. XI
Международная научно-практическая конференция. 16-18 мая 2024 г.

Алматы: Казатомпром: КБТУ, 2024. С. 3 1 б-3 19.

б. Татарников А.В., Соловьев А.А., Мешков Е.Ю., Андреева С.И.,
Бобыренко Н.А. Использование ионообменных процессов в технологиях

добычи и производства редких и радиоактивных мет€lллов (опыт и разработки
АО (ВНИПИпромтехнологии>>) ll I_{ветные мет€tllлы и минер€Lлы. 2024.

Сборник тезисов докладов двенадцатого международного конгресса.

Краснояр ск, 2024. С. 1 00З-1 008.

7. Андреева С.И., Татарников А.В., Соловьев А.А., Мешков Е.Ю.,
Трошкина И.Д., Лавров А.С. Сорбция скандия и редких мет€uIлов из

фторидных растворов низкоосновными анионитами ll Научные основы и

практика переработки руд и техногенного сырья. Материалы ХХХ
Международной научно-технической конференции, проводимой в рамках
XXIII Уральской горнопромышленной декады. Екатеринбург, 2025. С. 171-

|15.
8. Мешков Е.Ю., Соловьев А.А., Татарников А.В., Чернобровкин Н.А.,

Андреева С.И., Трошкина И.Д., Бояркина Е.С. Особенности сорбционной
переработки сернокислых растворов скважинного подземного выщелачивания

урана в присутствии депрессирующих примесей // Научные основы и практика
переработки руд и техногенного сырья. Материалы ХХХ Международной
научно-технической конференции, проводимой в рамках ХХШ Уральской
горнопромышленной декады. Екатеринбург, 2025. С. |66-11 |.



9. Васильева В.С., Андреева С.И., []ыганкова М.В., Мешков Е.Ю.,

Чернобровкин Н.А., Лавров А.С. Оценка возможности применения

сорбционного метода для выделения РЗЭ из технологических растворов
скважинного подземного выщелачивания урана // Международный конгресс

по редким металлам, материЕLгIам и технологиям (РЕДМЕТ-2026>>. Сборник
тезисов. Москва, 2026. С.97-98.

По тематике, методам исследования, предложенным новым научным

положениrIм диссертация соответствует паспорту специ€lльности научных

работников 2.6.8 <<Технология редких, рассеянных и радиоактивных
элементов) по направлению исследования: <<Очистка и концентрирование

рудных щелоков, газообразных и твердых продуктов р€lзложения рудных
концентратов и других видов сырья>.

Автореферат отражает основное содержание диссертации.

Щиссертация Андреевой Софьи Иннокентьевны <<Сорбция скандия из
плавиковокислых растворов комплексной переработки урановых руд
методом подземного выщелачивания> является завершенной наrшо-
квалификационной работой, содержащей результаты, поJIyIенные на

)/ровне с применением современных методов исследования. Науrные
положения, выводы и рекомендации, сформулированные автором,
теоретически обоснованы и не вызывают сомнений. Представленные в работе

_ результаты принадлежат Андреевой Софье Иннокентьевне они
_ оригин€tльны, достоверны и отличаются наrIной новизной и практиIIеской
значимостью.

С yreToM науrной зрелости автора, актуальности, науrной новизны и
практической значимости работы, а также ее соответствия цrебованиям
ПоложениrI о порядке присуждения )леньtх степеней в федеральном
государственном бюджетном )цреждении высшего образования <<Российский

химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева),
предъявJIяемым к подобнымработам, диссертация на тему: <Сорбция скандия
из плавиковокисльD( растворов комплексной переработки урановых руд
методом подземного выщелачиваниrI) рекомендуется к защите на соискание

1"rеной степени кандидата технических наук rто специ€tльности 2.6.8
<<Технология редких, рассеянных и радиоактивньIх элементов).

,Щиссертация рассмотрена на заседании секции На1..rно-технического
совета секциrI Науrного управленшI и Щирекции по развитию АО
<<ВНИПИпромтехнологии> 17 июня 2026 года, протокол J\lb 2.
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В обсуждении приняли r{астие: к.т.н. А.А. Соловьев, к.т.н. В.А.

Касаткин, Е.П. Бугриева, к.х.н. Н.А. Бобыренко, А.В. Татарников, к.т.н. Н.М.
Мещеряков, А.В. Касаткин, Алисова Е.А.

В голосовании принимали участие 24 человека. Результаты голосования:

<<За>> -24 человек, <<Против) - нет, <ВоздержzlJIись) - нет, протокол Ns 2 от 17

июня 2026 года.

Секретарь НТС

А.В. Касаткин

T.IO. Лебедева


