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ЗЛКЛIОЧЕНИЕ

,,щиссертация на тему <разработка на)цнъIх основ гIроцессов переработки

твердого углеродсодержащего остатка пиролиза резинотехнических изделий>>

выполнена на кафедре хттт института химических и нефтегазовьIх технологрrй

федератlъного государственного бюджетного образовательного у{реждения

высшего образования <кузбасский государственный технический университет

имени Т. Ф. Горбачева>>.

В период подготовки диссертации соискателъ Макаревич Евгения

днатольевна, 06.08.1974 года рожденияо бьша старшим преподавателем

кафедры хттт (с 01.09.2015 года по настоящее время), Обlr,lапась по

програ},lме подготовки науIных и на)чно-педагогиIIеских кадров в аспирантуре

по нау{ной специаJIьности L.4.L. Неорганическая химия (Химические науки) в

период с 01.09.2017 г. по 30.0б.2023 r.

.Щокумент (справка Ng31 от 25.12.2023r) о сдаче кандидатскиr( экзаJ\,Iенов в

аспираIIТуре выдан ФГБоу во <Кузбасский государственный технический

университет имени т. Ф. Горбачева> в 202З ГоДУп справка о сдаче

кандидатского экзаI\dена по науrной специаJIьности 2.6.12. ХиплическМ



технология топлива и высокоэнергетических веществ, вьцанная ФгБоу вО

<Кузбасский государственный технический университет имени т. Ф.

Горбачев а>> в 2024 году.

Наlчный руководитель - профессор, доктор химI4:Iеск}тх наук, профессор

кафедры химии, технологии неорганиЧескIlD( веществ и наноматериаJIов,

института химическlD( И нефтегазовьIх технологий федершьного

государственного бюджетного образовательного rIреждения высшего

образования ккузбасский государственный технический университет имени Т.

Ф. Горбачевa>) Черкасова Татьяна Григоръевна.

по результатам рассмотрения диссертации на тему: <разработка научньгх

основ процессов переработки твердого углеродсодержащего остатка пиролиза

резинотехнических издепий>> принято следующее закJIючение.

AKTyElJIbHocTb темы

процессе производства и

диссертационной работы обусповлена тем, что в

после эксплуатации всех видов резинотехнических

изделий еТИ) возникает болъшое количество резиносодерЖаЩID( ОТХОДОВ,

ocHoBETyIo массУ которых составJIяют вышедшие из экспJryатации

автомобилъные шины. рти, в отличие от некоторых других видов отходов

(древесныео растительные отходы и др.), практиЕIески не подвержены

разрушению под воздействием кпиматических факторов и деятельности

микроорганизмов. В разпичнъrх стрЕ}нах прилагаются значительные усиJIия по

разработке экологIд;Iески чистьtх технологий и оборудованиrI дJIя переработки

резинотехнических отходов.

проблема переработки отходов рти имеет большое экологическое и

экономическое значение. Невосполнимостъ цриродного нефтяного сыръя

диктует необходимость использоваIIия вторичных ресурсов с максимаJIъной

эффективностью. Современный рынок переработки вториЕIньж отходов

слишком мшl, чтобы вмещать ежегодно образующиеся отходы рти.

в рФ существует перечень товаров и упаковки, подлежащих переработке

после уцратЫ имИ потребиТельскиХ свойств, В который вкJIючены шины,



покрышки и другие РТИ. в 2016 году дJIя даЕньгх црупп товаров установлен

норматив утипизации равный !5 Уо, в 20t7 , 2018-м - 20 Yо, в 2019-м - 25 %о с

2020-го по настоящее время -З0 %.

запрет на захоронение таких отходов булет способствоватъ

формированию инфраструктуры сбора и утилизации отходов, загрузке

существующих производственных мощностей.

основными преIштствиями на гryти к расширенному применению TEIкI,D(

технологий являются:

- низкие показатели технологическID( характеристик продуктов

переработки отходов РТИ,

- высокая экологиЕIескаJI опасность исходного сцрья,

- низкаrI эффектиВностЬ традиционньгх технологий переработки,

- отсутствие HayIHo обоснованнътх методшIескш( рекомендаций и

процессов физико-хим}гlеского воздействия на исходные отходы ртИ с yIeToM

их свойств и вьIходом на заппfiIированные показатели техниЕIеских

характеристик планируемых продуктов их переработки.

Науlная новизна закJIючается в следующем:

впервые показано, что исполъзов€lние метода масляной агломераIши

позвоJIяет снизитъ зольность углеродсодержащего остатка пIФолиза РТИ в два-

три рва за счет избирательной смачиваемости частиц твердого остатка

пиролиза РТИ.

Впервые показанО, чтО иопользОвание метода термической переработки

позвоJIяет уJIучшитъ качественные характеристики твердого

углеродсодержащего остатка, при увеличении температуры процесса пиролиза

до 801850 ОС сниж€lются пок€ватели въIхода летrIих вещестВ, ВЛСКНОСТИ,

сернистости.

в результате математической обработки экспериментаJIьнъD( данньж

термического анаJIиза установлено, что для деструкции ртИ и термической



переработки твердого углеродсодержащего остатка подходит уравнение
первого порядка, определена энергиrI активации ре}личных стадий процессов;

Впервые показаЕа возможЕость утилизации промышленньIх отходов рти
с получеЕием адсорбентов, водоуглеродного топливq формованных топл ив и
ионисторов.

теоретическаrI значимость закJIючается в расширении знаний о процессil(
ТеРМИЧеСКИХ ПРеВРаЩеНИЙ ВеЩеСТВеНного состава отходов Рти при их
пIФолизе.

практическое значение работьт заключается в следующем:
опыт обогащениrI углеродIIого остатка пIФолиза ртИ методом масляной

агломерации (Патент РФ Nь 2557652) может быть использован на цредцриятиях
реаJIъного сектора экономики для поJIучения концеЕтрата с низкой золъностью.

разработанный способ облагораживания твердого углеродсодержащего
остатка пиролиза (ПатенТ РФ Ng 2679263) позволяет полrIитъ облагороженный
твердый углеродсодержащий остаток' который может использоваться в
КаЧеСТВе аДСОРбеНТа, СЫРЬеМ ДЛЯ ПРОизводства водоуглеродного топлива,
формованЕых топлив и ионисторов.

нау"rно_исследователъск€ш деятельность проводилась в условиях
договора с ооо <<Кузпецкэкология*>> г.Ка.гlтан Кемеровской области. опытно-
промыцшенные партии товарньж цродуктов, полученных из углеродного
остатка пиролиза отработанных рти, испытаны на установк€лх ооо
<<Экосистема-Технологии> (ооо <<Эко-Тех>), г. Кемерово.

Проведенные промыцшенные испытания товарЕъIх продуктов,
полrIенньгх на основе облагороженного углеродсодержащего остатка пиролиза
отработаннъrх рти, покЕlз€UIи, что предложенные подходы к их цроизводству
моryт служитЬ основой дJUI практического исполъзования на топливно-
энергетических комплексах, что бУдa, способствовать решению проблемы
утилизации отработанных РТИ.



Результаты исследований

научных журнЕшIах, входящих в

отражены в 24 публикациях,: в 11 статьях

перечень Web of Scienco, Scopus и ВАК,

в

8

докJIадil( и тезисulх доклаДов научНо-практИческих конференций, по.гrуtены 5

патентов РФ.

основные резулътаты работы и отдельные ее положения были
представлены на следующих международньD( и российских конференциях: IV,
v, vI Международных инновационных горных симпозиумш< - Кемерово, 2O|g,

2020,202l; v, u Всероссийских конференциях кХимия и химическаrI
технологиrI: достижения и перспективы)) Кемерово, 2020, 2022;
в сероссийской наrIно-црактической конференции кнаука и гrрофессион€шьное
образование: национапьные приоритеты и регион€rпьные лрайверьт р€tзвития> -
Кемерово' 2019; Всероссийской научно-технической конференции с
международным )частием <<энергоэффективность автотранспортных средств:
нанотехнологии, информационно-коммуникационные системы, аJIьтерЕативные
источники энергии)) Воронеж, 2019; 83-й, 84-й Еа}цЕо-техниIIеских
конференциях профессорско-преподавательского состава, наrшьж
сотруднИков И аспцранТов (С международным rIастием) - Минск, 20lg, 2020;
XIII Международной наrIно-технической конференции - Томск , 2О20; xxIX
международной наrIно-практической конференции "ФундалплентаJIьные и
прикпадные науки сегодня" - Bengaluru, Karnatakao Indiao 2022.

Статьи в )I$aрна.пa>q вкJIюченньIх в Перечень рецензируемых наrшых
изданий, в которЬIх должны быть опубликованы основные на)лные результаты
диссертаций на соискаЕие ученой степени кандидата Еаук:

сmаmьu в перевоdной версuч эtсурнала, , uнdексutrryемоео базой tTeb of
Sсiепсе:

1, characteristics of supercapacitors Based on Саrьоп Derived from дutо
Tires and Coke Dust / А. V. Papin, А. Y. Ignatova, Е. А. Маkаrечiсh [et al; //Coke



and Chemistry 2Ol9. Vоl. 62, }lb 2. р. 74-76.
1 0.3 1 03/S 1 0б8364х1 9020078.

2, processing of solid Саrьоп Residue frоm the pyrolysis of Rubber products /
Е, А, Маkаrеviсh, А. V. Papin, т. G. Cherkasova, S. р. Subbotin // Coke and
Chemistry. 2023. - Vоl . 66, J\b 8. Р. 4З8-442. - DOI:
10.з 103/S10683 64х23701 03х

публuкацuu в сборнuкм маmерuсulов конференцuй, преdсmавленных в
t'зdанuм, вхоdяtцtllс в базу ИrеЬ of Sсiепсе ч / ultu Scopus:

3, Makarevich, Е. Coal Producer's Rubber Waste Processing Developm епt /
Е, Makarevich, А, Papino А. Nevedrov [et al.] // E3S Web of Conferences : The
Second International Innovative Mining Symposium, Кеmеrочо, 2ь22ноября 2017
года. Vol. 21. - Кеmеrочо: EDP Sciences, 2017. (Scopus, l|leb of Sсiепсе)

4, Makarevich, Yе. Use of Solid СаrЬоп Residue of Tire Pyrolysis aS ап
Adsorbent for Organic Substances Removal fTom Water / Yе. Makarevich, Д. Papin,
Е, Domru // E3S Web of Conferences : IVth International Innovative Mining
Symposium, Кеmеrочо, 14-|6 октября 2O1g года. - EDP Sciences, 2019. - р.
02027. - DoI 10.1051/e3sconf/201910502 027. (Scopus, Web of Sсiепсе)

5, Makarevich, Е. Study of the Composition of the Mining Industry Rubber
Waste Pyrolyzates / Е. Makarevich, А. Papin, А. Chemik // ЕзS !VеЬ of Conferences
: Sth International Innovative Mining Symposium, Кеmеrо vo, |9-2l октября 2020года, Кеmеrочо: EDP Scienceso 2020. Р. 02030. DoI
1 0. 1 05 1 /е3 sconfl2020 1 7 4о2Оз о. (Scopus, |ТеЬ of Sсiепсе)

б, Makarevich, Е, А. Study of composition and properties of саrЬоп-
containing industrial ruЬЬеr waste pyrolyzates / Е. А. Makarevich, д. ч. Papin, т. G.
Cherkasova // E3S Web of Conferences : VIth International Innovative Mining
Symposiumn Кеmеrоvо, lg-2l октября 202l года. Vоl. 315. - Кеmеrочо: EDP
Sciences, 202L -Р. 02002.-DoI 10.105l/e3sconf /2о2lз1502002. (Scopus, Wеь of
Sсiепсе)

DoI



Сmаmьч в uзdанllяsс, peKoMeHOoBaHHblx ВДК
7, Папин, А, в, Пути утилизации отработанных автошин и ана"JIизвозможности исполъзования технического углерода пIФолиза отработаннъп<автошиН / А. в. Папин, А. ю. IIгнатова, Е. д. Макаревич // ВестникКузбассКого госуДарственНого технического университета. - 2015. - }l! 2(108).- с. 96_101.

8, Папин, А, в, Получение композиционного топлива на основетехнического 

T,Y" пиролиза автошин / А. в. Папин, А. ю. Игнатова, Е. А.Макаревич, А. в. Неведров // Вестник Кузбасского государственного
технического университета. - 2015.- }lb 3(109). - с. 107-114.9. Макаревпч, Е. А. Разработка процессов подготовки иоблагораживаЕия твердого углеродсодержаЩего остатка пиролиза автошин / Е.А. Макаревич, А. в. Папин, т. г. Черкасова [и др.J // Вестник Кузбасскогогосударственного технического уIIиверситета. . 2017. -ЛЬ 2(120).- С. 153-161.10. Макаревич, Е. А. Применение твердого углеродЕого остаткапиролиза автошин в качестве адсорбента дJUI очистки вод от органическихвеществ / Е, А. Макаревич, А. В. Папин, Е. В. Черкасовц А. о.7""""* 

''Вестник Кузбасского государствеЕного технического университета. - 2019. - лlь2(lз2). - с. 9б-101. - DoI 1 0.267з0/1999-4125-2019-2-96-100.
1 1. Макаревич, Е. А. Исследование состава продуктов пиролиза

резинотехнических отходов методом ик-спектроскопии /Е. А.Макаревич, А. в.Папино Е, в, Черкасова // Вестник Кузбасского государственного технического
университета. - 2020. - м 6(142). - с.66-73.- DoI 1о.267з0/1999-4125-202о-6-
66_7з. -z,, аL-э-z.чLV-(

Паmенmьl:

12. Патент Ng 2557652 Сl Российская Федерация, МПК C1OL 5/04.Способпереработки твердого остатка пиролиза автоцIин : ЛЬ 2014128048/04: заявл.08'07'2014 : ОГryбЛ ,27,07,2015 / А. В. Папин, А. ю. trIгнатова, ,. ;. ;;*"ЙА. В. Неведров - 7 с.



13. Патент ль 260300б с1 Российскм Федерация, MIIК clOL l/L2,ClOL
1/00' ClOG 1/10, ВОДОУГЛеРОД{Ое ТОПливо на основе твердого остатка пиролиза
автошин : Ng 2015132lз3/04 : зЕuIвл. 31.07.2015 : огryбл. 20.11.20lб / д. в.
Папин, А. ю. Игнатова, Е. А. Макаревич, А. В. Неведров - 8с.

14, ПатеНт ЛЬ 2б087зз С Российская Федер ация,Мпк clOL 5/04,C1OL
5/00, C1OL 5/l2. Топливный брикет Еа основе углеродного остатка пиролиза
аВТОШИН : J\b 2015148416 : ЗаЯвл. 10.1 1.2015 : опубл.2з.о1.2017 / д. в. папин,
А. ю. Игнатова, А. в. Неведров, Е. А. Макарев пч - 7 с.

15. Патент Ns 2664330 с1 Российская Федерация, мпк clOL 5/04,C1OL
5/00, clOL 5/02,Композиционное топливо : ль 2018112з55 : заrIвл. 05.04.2018 :

опубл, 16.08.2018 /А. В. Папин, А.ю. Игнатова, в.с. Попов, А.с. Кононова,
Е. А. Макаревич - 8 с.

16, Патент Ng 2679263 С1 Российская Федерация, МПк CO8J 11/00, CO8J
l7/l2, сO9с 1/44, Способ облагораживаIIия твердого остатка пиролиза автошин
: Ns 2018119574: з€}rtвл. 28.05.2018 : опубл. 06.02.2019 / А.в. Папин, А. ю.
Игнатова, т. г. Черкасова, Е. А. Макаревич - б с.

Публuкацuч в dpyzlx научных чзdанuях:

17, Макаревич, Е. А. Применение твердого углеродного остатка
пIIролиза автошин в качестве адсорбента для очистки вод от фенол а / Е. л.
Макаревич, А, в, Папин, т. г. Черкасова // Наука и профессионЕUIъное
образоваЕие: наЦион€lльЕЫе приоритеты и регион€lпьЕые лрайверы развития,Кемерово, 11 феврагlЯ 2019 года. Кемерово: Кузбасский регионЕuIъный
институт рЕlзвития профессион€UIъного образов анчм, 2о 19 .- С. б5 -бб.

18, Макаревич, Е, А. Исследование применения твердого углеродного
остатка пиролиза автошин в качестве адсорбента / Е. А. Макаревич, А. В.
Папино т, г, Черкасов а // Хуамlическаrl технология и техника: материалrы 8з-й
наrшо-технической конфереЕции гlрофессорско-преподавательского состава,
наrшьж сотрудников и аспираЕтов (с международным участием), Минск, 04-
14 февраля 2Ol9 года, - Минск: Белорусский гооударственный технологический
университет, 2019. - С. 138-139.



19, Макаревич, Е, А, Исследование адсобционных свойств углеродногоостатка пиролиза автошшI / Е. А. МакареВич, А. В. Папин, т. г. Черкасова //энергоэффективность автотрапспортных средств: нанотехнологии,
информационно-ком}tуникационные системы, аJIътернативные источники
эЕергии : Матери€шы Всероссийской научно-технической конференции с
международным участием, Воронеж, 04-07 июшI 20lg года / Воронежский
государственный лесотехнический университет им. г. Ф. Морозова. - Воронеж:
Воронежский государственный лесотехнический университет, 2019. - с. 59-бз

20, Макаревич, Е, А, Изучение состава фрu*ц"й, вътделенных из жидкого
продукта пиролиза автошин / Е. А. Макаревич, А. В. Папин, Е. в. Черкасова,
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техЕической конференции профессорско-преподавателъского состава, на}rrrых
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2020 года, - Томск: Томский политехнический универси тет, 2020. - с. 24з-244.
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23, Макаревич, Е. А. Новый технологический подход для пиролиза
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мехдународной научIIо-ПрактичеСкой конференции, Bengaluru, 18-19 aпpeJUI
2022 года. - Вепgаlчru: Pothi.co m,2022.* С. 200-203.

24, Макаревич, Е, А. Исследование технического углеродного остатка
пиролиза резинотехнических отходов / Е. А. Макаревич, д. в. Папин // Хn*мя и
химическая технология: достижениrI и перспективы : МатериЕUIы vI
Всероссийской конференции, Кемерово, 2910 ноября 2022года. - Кемерово;
Кузбасский государственный технический университет имени Т.Ф. Горбачева,
2022. - с. 506.1_506.3.

по тематике, методам исследов ания, предложенным новым наrшым
положени,tМ диссертация соответствует паспорту специ€IJIьIIости научных
работников специ€шьности 2.6.12. Химическм технологиrI топлива и
высокоэнергетических веществ в части физико-химиIIеских принципов
техЕологии углеродных матери€UIоВ и изделий, технологии производства
углеродныХ материаJIоВ рЕlзличногО нЕ}значениrt, техЕиIIеский углерод,сырьевые углеродсодержащие матери€lлы 

' а также моделироваЕие и
оптимизациrI химико-ТехнологИческиХ цроцессоВ на основе цифрового
прогнозиров€lЕи,I' математических методов, системного ан€шиза и
информационных технологий применительно к производств€lм.

Автореферат отражает основное содержание диссертации.

"ЩиссертациЯ МакаревиЧ Евгении Анатолъевны явJIяется завершенной
наrшо-квалификационной 

работой, содержащей резулътаты, ПоJIlпrенные на
основании исследований, проведенных на высоком наrшом и техническом
уровне с приме}Iением совремеЕных методов исследования. Научные
положениrI, выводы И рекоменд ацци, сформулироваЕные автором,
теоретически обоснованы и не вызыв€tIот сомнений. Представленные в работе
РеЗУЛЪТаТЫ ПРИНаДIеЖаТ МаКаРеВИЧ ЕВГеНии Анатольевне; они оригинЕuIьны,
достоверны и отличЕlются ЕаrIной новизной и практической значимостъю.

с rIетом Наlпrной зрелости автора, акту€шьности, научноЙ новизны
практшIеской значимости работы, а также ее соответствия требованиям пп. 9-



14 кПоложения о порядке присуждениrI }ценых степеней>, предъявляемым к
подобным работаlrл, диссертация на теп{у: кразработка на}чных основ цроцессов
переработки твердого углеродсодержащего остатка пиролиза

резинотехнических изделий>> рекомендуется к защите на соискание ученой
степени кандидата техниЧеских наук по специаJIьности 2.6.L2 - Химическ€UI

технология топлива и высокоэнергетических веществ.

,щиссертация рассмотрена на засед ании кафедры хттт федерапьЕого
государственного бюджетного образовательного щрежденшl высшего
образования <<кузбасский государственный технический университет имени Т.
Ф. Горбачева), состоявшемся <<l7>> января 2О24 года, протокол Ng 5.

в обсуждении цриняли участие: завед/ющий кафедрой хттт доцент,
к.т.н. НеведроВ АлександР Викторович, доцент, к.т.н. Папин Андрей
Владимrrрович, доцент, к.т.н. Ушаков Андрей Геннадъевич, доцент, к.т.н.
Ушакова Елена Сергеевна, доцент, к.т.н. Солодов Вячеслав Сергеевич,
профессор кафедры технологии органических веществ и нефтехимии института
химических И нефтег€tзовых технологИЙ, д.х.н.

профессор кафедры химии, технологии

наноматериаJIов, директор иЕститута химических и нефтегtrlовьIх технологий
д.х.н. Черкасова Татьяна Григорьевна.

Приним€IJIо участие в голосовании

<<За>> 8 человек, uПротив)-0человек,

Jф5 от (( 17>> января 2024 года.

Пр.дседатель засед ания

заведующ ий кафедрой химической

технологии твердого топлива,

доцент, к.т.н. А.В. Неведров

И.В. Боброва

Перкель Александр Львович,

неорганических веществ и

8 человек. Результаты голосования:

Воздерж€tлись --р 0 человек, протокол

Секретарь заседанIм



шротокол

заседания кафедры химической технологии твердого топлиВа (ХТТТ)

федератlъного государственного бюджетного образователъного rIреЖденИЯ

высшегО образования <КуЗбасский государственный техниЕIеский университет

имени Т. Ф. Горбачевa>) от 17.01.2024 Ng 5

Присутствов€lJIи : заведующий кафедрой ХТТТ доцент, к.т.н. Неведlов

Александр ВикторовиЕI, доцент, к.т.н. Папин Андрей Владимцрович, доцент,

к.т.н. Ушаков Дндрей ГеннадьевиЕI, доцент, к.т.н. Ушакова Елена СеРГееВНа,

доцент, к.т.н. Солодов Вячеслав Сергеевич, профессор кафелры технолОМИ

органических веществ и нефтехимии института химических и нефтегаЗОВЬ[Х

технологий, д.х.н. Перкель Александl JЪвович, профессор кафеш)ы химии,

технологии неорг€lнических веществ и наноматериаJIов, дцректор института

химических и нефтегазовьIх технологий, д.х.н. Черкасова Татьяна ГригОРЪеВНа,

старший преподаватель Макаревич Евгения Анатольевна, уlебный мастер II

категории Бобров а Ирпна В итагrъевна.

Всего присутствоваJIо 9 чеповек.

ПОВЕСТКАЛ{Я

Предварительное рассмотрение диссертационной работы Макаревич

Евгении Анатольевны, старшего преподаватеJIя кафедры ХТТТ инсТиТУта

химических и нефтегазовых технологий федерагlьного государственногО

бюджетного образовательного учреждения высшего образования кКузбасский

государственный техниЕIеский университет имени Т. Ф. Горбачева) на ТеМУ :

<Разработка HarIEbD( основ процессов переработки твердого

углеродсодержащего остатка пиролиза резинотехническlD( изделий>>.

Работа выпоJIнена на кафедре ХТТТ институm химIдIескID( И

нефтегазовьD( технологий федераrrьного государственного бюДжетногО

образовательного учреждения высшего образоваrrия <КУЗбаССКИй

государственный технический университет имени Т. Ф. Горбачево>.



Тема диссертационной работы Макаревич Евгении Анатольевны и

наушый руководитель д.х.н., профессор, директор института химиЕIеских и

нефтегазовьIх технологий Черкасова Татьяна Григорьевна утверждены на

заседании Ученого совета института химическIlD( и нефтегазовых технолоrий.

СЛЛItrАJIИ:

Сообщение Макаревич Евгении Анатольевны, изложившеЙ оснОВНОе

содержание своей диссертационной работы.

Макаревич Евгении Днатольевне были заданы следующие вопросы:

1. Профессор, д.х.н.Перкель А. Л.: На чем основ€lн принцип масляной

агломераIIип? Начем основан цринцип тяжелосредного обогащеъмя?

2. ,Щоцент, к.т.н. Неведров А. В.: Подобные исследования цроводиJIиСъ

ранее? Встречшlи описание подобнъD( исследований в иностранной литераryРе?

3. ,Щоцент, к.т.н. Солодов В. С.: В какой атмосфере проводили ЩТД

(воздух или азот)?

4. Доцент, к.т.н. Ушаков А. Г.: Почему в интерваJIе температур до 500 ОС

происходит заметное разложение вещества твердого остатка пирОЛИЗа? ПРИ

пиролизе материаJI уже прошел термообработку при этих температУрах, И

дапънейшая потеря массы должна наблюдаться при более высокID(

температурах.

5. ,Щоцент, к.т.н. Неведtов Д. В.: Было ли проведено сравнение

предлагаемъtх в диссертационной работе и исполъзуемых в настоящее время

образцов ионисторов? Каковы результаты?

6. Доценто к.т.н. Папин А. В.: Шя чего был проведон кинетиrIсскиЙ

расчет? Как могут использоваться рассчитанные кинетиЕIеские параметры?

7. Профессор, д.х.н. Перкель д. Л.: Проводилась ли проверка

соответствия экспериментаJIьньIх даннъгх термического анаJIиза и расчетных с

применением поJIученньD( кинетических параметров данньD( в зависимости

скорости реакции от темпераryры?

8. Доцент, к.т.н. Ушакова Е. С.: Проводился ли сравнитепъный анаJIиз

адсорбционньD( свойств облагороженного термической переработкой твердого



остатка пIфолиза с применяемыми в настоящее время на црактике? Почему Все-

таки есть смысл его применять?

9. Профессор, д.х.н. Перкель А. Л.: Был ли изуIен состав жидких

продуктов пIФолиза отходов РТИ? Какшrл методом?

10. Доцент, к.т.н. Солодов В. С.: Был ли изучен состав золы исходного и

облагороженного твердого остатка пиролиза? Есть ли различия?

В обсуждении приняли уrастие: заведующий кафедрой ХТТТ доцент,

к.т.н. Неведров Александр Викторович, доцент, к.т.н. Папин Андрей

ВладимировиЕI, доцент, к.т.н. Ушаков Андрей Генна,дьевич, доцент, к.т.н.

Ушакова Елена Сергеевна, доцент, к.т.н. Солодов Вячеслав СеРГееВИЧ,

профессор кафедры технологии органических веществ и нефтехимии институТа

химических и нефтегазовых технологий, д.х.н. Перкель АлексанДl JЪвОВИЧ,

профессор кафедры химии, технологии неорганиЕIеских вещестВ И

наноматериаJIов, директор института химиЕIеских и нефтегазоВЬгх ТеХНОЛОГИЙ

д.х.н. Черкасова Татьяна Григорьевна.

ПОСТАНОВИIIИ:

Зас.гrушав и обсудив диссертационнуIо рабоry Макаревич Евгении

Днатольевны <<Разработка наrшых основ процессов переработки тВерДогО

углеродсодержащего остатка пиролиза резинотехниЕIеских изделиЙ>>, ЦРИНЯТЬ

следующее закIIючение.

Пр.дседатель заседаниrI

З аведующ ий кафедрой химической

технологии твердого топлива,

доцент, к.т.н. А.В. Неведров

И.В. БоброваСекретарь заседаниrt


