
(УТВЕРХ{ДАЮ)

ЗАКЛIОЧЕНИЕ
,Щиссертация на тему: <<Полимеры на основе ариJIоксицикпотрифосфil}енов

со смешаНныtvша фупкционаJьными црулпами)> по на}цной специаJIьIIости 2.6.1t.
Технолоrия И перерабоТка синтеТическиХ и природньD( полимеров и композитов
(технические науша) выполнепа в федершъном государственIIом бюджеrном
образоватеJъном учреждении высшего образоваlшя <<Российский химико-
технологический уIIиверситет имени .Щ.И. Мендепеевa>) на кфешlе химд.rеской
технологии пластическID( масс.

, В процессе подготовки диссертации Фам Ван Txyarr, <<l9>> октября 1990 года
рошдения, явJIялся аспирантом на кафедре химической технологии пластическI0(
масс ФгБоУ во кРоссийскrй химико-технологический университет
Д.И. Меrцелеевa>).

удостоверение о сдаче кацд,Iдатских экз'менов (сгlравка об обу*епии
Выдано ФгБоУ Во кРоссийский химико-технолоrический уIIиверситет
Д.И. Менделеевa>) в 2024 году.

имени

}lb 46)

имени

Научньrй руководитеJь доцент, к.х.н. (02.00.06 Высокомопекул4рные
соединения), доцент кафедlы химической технолоrии пластических масс ФгБоу
Во <ФосСийский химико-техноломчесrслй университет имени .Щ.И. Меlцелеев11)
Биличенко IОлия Викторовна.

(ПолимерыТема диссертационной работы
ариJIоксицикпотрифосфазенов со смсшанными функционапьными tруппамю)

на основе

Кр.ректора РХТУ им. Д.И. Меrцелеева,

ческих наук, профессор

2024 r.



Фам Ван Тхуан, науттый р}цовод{теJБ к.х.н., доцент Билпченко Юлия
вшкторовна доцент кафешlы химической технолопли пластическиr(

утвершдены на заседании Ученого совета факулътета Нпм Рхту им.
Меrцыrеева от t4.12.2O23 г., тrротокол М 3.

по резуJIьтатам рассмотрения диссертации Фадл Ван
кПолимерЫ на основе ариJIоксицикпотрифосфазенов

функционапъными группами) принято следующее зак,,ючение.
Акryальность темы диссертilщонной работы явидось усовершенствование

методов синтеза фосфазеновых оJIигомеров, содqржащиr( в связанньD( с атомами
фосфора арилоксIФqдикалаJ( комбинации разJIIIчцъг,( фунlсдионапъных црупп -
ЕIJшиJьны)L метиJIкаРбоксилатных, карбоксильнъDь эпоксидшх, а также
устаIIовпение оптимаJънъD( rгугей поJryчения на их основе опrестойких птлл
поJIностью негорючих поJIимерных композиций с повышенной термостойкостью.

Научная новпзна закIпочается в следующем:

синтезированы и охарактеризованы рапее неописанные смешilIные
арипоксицикJIотрифосфff}ены, содержащие в арилоксцрадикапах присоединенных
к фосфазеновым цикпам' аJUIильные' эпоксидные, 4-метилкарбоксилатЕые и
карбоксильные цруппы. Установлено, что гид)оJIиз 4-метилкарбоксилатrrътх и
окисление аJIJIильны)( груrш в ука:}шшъD( соединениD( IIротекают без ра}рушеIilш
фосфазенового цикпа.

Разработаll метод синтеза оJIигомФов с эвгеноJьными и эпоксIциаIIовыми
заместитеJIями, содержаIцID( всего три иIцивI4дуаJБIIьг;( соединепиrt с одним,
ДВУ}уIЯ И ТРеМЯ ЭПОКСИДЕЫМИ ГРУIШаМИ.

Показаlrа эффекттrвностъ карбоксилсодержащю( ариJIоксифосфазенов в
качестве отвердитеJIей как обычных эпоксI4дIIъrr( оJIигомеров (эд_20), так и
фосфазеновьD(, IIриЕIем в поспеднем сJцrчае образуются поJIностъю негорючие
композиции, содержащие порддка 8 % фосфора.

теоретическая значпмость. Обнарухен rrредставляюшцлй

масс

д,и.

Тхуан на тему:

со смешанными

ИНТеРеС НеОбЫЧный факт инвер сии теплового эффекта

теоретический

отвершден14я
фосфазснсодержащrr( эпоксидов карбоксифеноксициклотрифосфазенал,пr.



Праrстическая ценность работы сосюит в том, что синтезцроваIIные
фосфазенсодержащие опигомqры обладают пониженной горючестью иJш
явJUIются поJIностью негорючими и моryт быть использоваIIы дIя поJryчения
композиционнъt ( матфиалов рillJIичного ндtначеЕиr..

работа характеризуется логичностъю построениrt, арryменщроваIIностъю
основных научных положеrппi и выводов, а также четкостью изJIожения.

основные положения диссертации поrцrщлдц поJIное отрскение в 4 статьяr( в
рецензцруемъD( наrшьD( ж)рналаJ(, шцексцруемъDк в базах данных вдк, Web of
Science и Scopus.

реqультаrы диссертilши цредставлеЕы на мешдународIъгJк и всероссийских
конференци,Dк, в том числе на ХVПI Мешдународном конrрессе молодых }ценых
ПО ХИМИИ И ХИМИЧеСКОЙ ТеХНОЛОП{И (МКХТ-2О22>> (Москва, россия, 2022 г); II
Зезинская школа-конференlцая дJIя молодых ученъгх dfuirдля и физика поJIимеров)
(МОСКВа" РОССИЯ, 2О22 Г); ХХVl всероссийская конференци,l молодьD( учёнъrх_
ХИМИКОВ (С МеЖДУПаРОДНЫМ Участллем) (Нижний Новгород, россlая, 202з г); XI
Мешдупародной конференции <<ПолллмерЕые материЕUIы поншкепной горючести',
@олгогр4д, Москва, Россия, 202З г); хиII и XD( междунФодной наlцllg-
практической конференции <<Новые полимерные композиционпые материЕл,JIы
Микитаевские чтения) (Наlrъчик, Россия, 2022г и 2023 г).
ПубликаЦППl в пзданшях, пIцексцруемых в меэrцународных базах дапных:

1, Bilichenko, Pham Уап Тhчап, D.V. Onuchin, R. S. Borisov, I. В. Sokotskaya
and v,v, Kireev, Novel Ероху-Аrylоху Cyclotiphosфazenes with Reduced
Functionality // Polym. Sci. Ser. в. _ 2о2з. _ v. 65 _ N. б _р.746_754. DoI:
1 0, 1 1 34lS 1 5 600904 246oot 4l (Web of Science/Scopus).

2, Yu, V, Bilichenko, Pham Vап Тhчапо R. S. Borisov, д. д. Kolenchenko and
v,v, Кirееv, Functionalized oligoaryloxycyclotriphosphazenes and Noncombustible
Binders Based оп Them // Polym. Sci. Sеr. с. - 2о2з. - v. 65 - N. 2 - р.146-151.
DoI: l 0.1 13 4/ S 1 8 1 1 23 8 2237 0оз 64 (Web of Science/Scopus).



3, Yч, V, Bilichenko, Pham Vап Тhцап, R. S. Borisov and V.V. Kireev.
SYnthesis of Mixed Funcfional oligoaryloxycyclofriphosфMenes // potym. Sci. Ser. в.- 2022, - v, 64, - N, 6 - Р. 855-862. DoI: 10.11з4lSl5бO090422700610 (Web of
Science/Scopus).

Публикацппl в рецензируемых издаЕиях:

оJIигомеров п их использоваIIие дJIя модификации
композиционнъD( материаJIов // ГhlастиЕIеские массы. - 2о22.
1_б (вАк).

публпчпые докпады на меяцународных паучшых
(конферепцuяц съезdах, сш|rпозаумах, конерессах) :

1, Фам Ван Тryан, Пашева Е.ю., Биличенко ю.в., Киреев в.в.
КопшrозиЦионпые матФиаЛы Еа основе эпоксIцНой смолЫ эд-20 и оJIигомерньD(
карбоксИ-ариJIоксШцкгlофоСфазеноВ // МатериалЫ xI Межд5пrародной
конференции "Полптмерные материшIы поЕюкенной горючести''. Тезисы докJI*дов
- Воrгоград,2о2з. с. 185-188.

2. Фам Ван Тхуан, Блшrиченко ю.в., Падпева Е.ю., Киреев в.в.Отверщдение эподсrцной смолы эд-20 оJIигомерными карбокси-
арилоксицикJIотрифосф&lенами // Материаlrы xD( мешдународной научно-
IIрактической конференции'Новые поJIимерные композиционпые материчlJIы
Микитаевские чтеншI". Тезисы докJIадов - Наrrъwrк ,202з. C.41g.

3, Фам Ван Тхуан, Падrева Е.ю., Биличенко ю.в., Киреев в.в.
Коlдlозиционные материаJш на основе олигомернъD( карбокси- и эпокси-
ариJIоксИчикгrофосфазенов // ххИ всероссиЙская копфФешlия молодъD( учёнъгх-химиков (с мешдународIым учасшеф. Тезисы докII4дов - Ift.DIсIий Новгород,
2023. с2з6.

4. Фам Вап Тхуан, Билдrченко ю.в. Синтез оjшгомерньгх
эпоксиариJIоксицикдофосфазенов // Успехи в химии и химической техноломи.
Сборнlлк на)дцых трудов. Том xxxvl, лЬ б (255). - М: рхry им. д.и.

l. Биличенко Ю.В., Ву Суалl Шон, Фам Ван Тхуан, Сирmин И.С.,Киреев
В,В,, Чуев в,п,, trOпокин Б,В, и Посохова В.Ф. Синтез фосфазенметакрилатIIых

мероприятиях



Меlцелеева, 2022. - с.85-89. (xuol Мещдуfiароднъй кошресс молодых ученъжпо химии и химической технологии (Мкхт-2 022>).
5. Фам Ван Тхуан, Биличенко Ю.В., Синтез

материаrrы хvш международной научно-црЕжшшеской конфереIщrхI 'Новые

Тезисы
поJIимфные композициоЕные матФиалы Миrслтаевские чтеIil{я''.
докJIадов - На.тьшац 2022. С.354.

По тематике, методам исследов аrшм, цредщохенным новым Еаучным
положепшIм диссФтаIия соответствует паспорту специапьЕости наrцIьDк
рабопrикоВ 2,6,1L ТехнологиЯ ц переработrса синтетических и прIФодЕьж
поJIимеров п композитов в частл( <<физико-химиIIеские основы техЕологии
поJIимqров, разрабоп.u рецепт}тыi цроцессы сиЕтеза, очисжа готового про.ryкта
и его характериспка; подимерные матери,lлы: послед/ющаrI обрабожа с цеJью
цридания специаJБных свойств, отверждение оJIигомФов; разработка цринrипови условий направпенного и контролIфуемого реryлцровilIия состава и струкцфы
синтепIческих и природных полимернъгr( материапов дIя обеспечения з4дaлпных
технологическID( и эксIUryатационнъD( свойств>>.

Автореферат oTpEDKaeT основное содержание диссертаIц{и.
,Щиссертащля Фам Ван Тхуан явJUIется завершенной на}цно-

ква,гrификационной работой, содержащей результаты, поJryчеЕные на основаIIии
исследоВаrпай' цроведешIых Еа высоком научном и техпическом }ровIIе с
ГtРИМеНеНИеМ СОВРеМеННЫХ МеЮДОВ ИССЛеДdВаJrИrl. Наушые положсния, выводы и
рекомеIцаI\IIи' сформулптрованцые автором, теоретически обосноваrrы и не
вызывЕtIот сомнеr*rй. Представлецные в работе резуJьтаты цринадлехатФам Ваш Тryап; они ориIинЕUIьны, достовФны и отJIиЕIаются на)rтной новизпой
и практической значимостъю.

с rIeToM наушой зрелосш{ автора' актуаJьIIости, наушrой новизны пгIрактшIеской значимости работы, а тtжже ее соответствия требоваrrиям
Положения о порцдке црис}DI.oениrI учеЕых степеней в федераьном



государственном бюджЕтном учрешдеЕии высшего образования <Фосслйский
химико-технолоrический 

университет имени.Щ.И. Менделеевu,), цредъявJUIемым кподобным работалл, диссертаци,I на тему: кпоrшмеры на основеариJIоксицикjIотрифосфtrlенов со смешанными фрlкционаJIъными цруппами)
рекомеIцуется к 3аттIито на соиск:шие ученой степепи кацдIцата технических
науК пО специаJIьностИ 2,6,1l, ТехнологиЯ и перерабожа синтетическиr( п
ЦРЦРОДНЬDК ПОJIИМФОВ И КОМПОЗИТОВ.

,щиссертаlдия рассмотреЕа на заýедании кафедры химшIеской технологииIшасшшескш( масс Россlйского химико-технолоrического 
уIIивфситета имеЕиД,И. Меrцелеева состоявшемся о7>> марта 2024 года, протокол }l! 8. Вобсркдеlпrи цршили }часп.Iе: Киреев В.В., .Щятлов в.А., Бредов Н.С., ЧистлсовЕ.М., Филатов С.Н., Блшплченко Ю.В.

Пришш,rало участие в голосовании 09 человек.
Резулътаты юлосованrtя: <<За> - 09 человец <Пропш) - ЕеТ,

нец прmокол }lb 8 от <€7> марта 2024 r.

Пр.дседатель засед ания

д.х.н., профессор
С.н. Филатов

Ю.В. Биличенко

Секретарь засед анwI

воздерж€lпись -

к.х.н., доцент


