
ЗАКЛIОЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИО}IFIОГО СОВ,ЕТА.

рхту.2.б,05 федоралъного гOсударств9нного бюджетного образоватольного учр9ждениJ{

высшего обравоваrrия кроссийский химико-технологический универсиlет имони

Д.И. Ме,нделеовa>)

по диссортации на соискание учоной степени кандидата наук

аттестационное дело Ns 7/23

рашение дисаертациоЕного совета

от 17 мая2а23 г, ЛЬ 5

о присуниении ученой стеrrени кандидата химических наук Петраковой Виктории

Вячеславовне, представившей диссертацIIонную работу EIa тему кСинтез новых

бензоксазиновых мономеров и полимеров)) по научной сцециальнфти

1 . 4. 7. Высокомолекулярные соединениrI.

Щиссертация lrринrlта к защите 29 марта 202З г., протокол J\Ъ 2 диссертаIs{онным

советом рхту.2.6.05 федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования кроссийский химико-технологическиfi университет имени

Д.И. Менделеева)).

Состав диссертационного совета рхту.2.6.05 федерального государственн}го

бюджетЕого образоват9льн_QгQ уч.р9ждения вьIсшего абразOраЁ.иs ((РQссийOкиfi хип,lлтдо-

технологический университет и},{ени .Щ.И. Мендолеева>) утвержден в количестве 15 человек

приказом и. о' ректораросоийокого химико-технологического университета имени

Д.И. Менделеева NЬ 185А от к25> мая2022 r.

Соискатель Петракова Виктория Вячеславовна 1995 года рождения, в 2019 голу
окончила магистратуру Федерального государственного бюдхсетного образователъного

учреждения высшего образования <Фоссийский химико-технологическиЙ университет имени

Д,И. Менделеева),диIlлом с отличием серия 107718 номер |137767.

С 2al9 года fiо настоящее время явJUIется аспираItтом в Российском хими:{о-

технологическом уни,р9вqитетр им9rIи Д,И, Мрпд9лЁ9ва,

!иссерташия выполнена на кафедре химической технологии пластических масс

российского химико-технологического университета имени Д.и. Менделеева.

НаучвыЙ руководиТель кандиДат химических наук, доцент Сиротин Игорь Сергееьич

доцецт кафелры химической технологии пластических масс Рхту им. Д.и. Менделеева.



Научный консультант д,х.н., профессор Киреев Вячеслав Васильевич професоор

кафедры химической технологии пластических масс РХТУ им. Д.И. Менделеева.

Официальные оппоненты :

доктор химических наук, професоор Черникова Елена Вячеславовна профе(:сор

кафелры высокомолекулярных соединений химического факультота ФелераJIьного

государственного бюдrкетного образовательного учреждения высшего образования

<<Московский госуларственный университет имени М.В. ЛомоЕосова),

доктор химических наук, доIdент Шифрина Зинаида Борисовна доцент, заведую.tцая

лаборатuрией макромолеку"rrярной химии Федерального государственного бюдх<етного

образовательного уIреrlцения науки кИнститут эломентоорганических соединений имени

А.Н. Несмеяновil) Росоийской академии наук;

кандидат хиI!{ичgских наук .Щенисова Юлия Игоревна старrtrий научный coTpyдr}Iк

лаборатории модификации полимеров Федерального государственного бюдхсетного

образовательного учрехцения науки Орлена Трулового Красного Знамени кИнститут

нефтехимического синтеза имени А.В. Топчиева) Российской академии наук.

Основные положения и выводы диссертацио}lного исследования в полной мере

излоя(ены в 9 научных работах, опубликованных соискатол9м, в том числе в 3 публикаци.[х в

изданчIях, индексируемых в международных базах данных, и 1 публикация в рецензируоиом

издании. общий объём публикаций ооставляет 54 страницы. Все публикации выполнены в

соавторстве, личный вклад соискателя (от 50 до 90 7о) состоит в анализе литерацpьL

получении и анализе экспериментальных данных, обработке результатов, написании работы.

Соискателем опубпиковано 5 работ в материалах международных и российс,ких

конференций. Монографий, депонированных рукописей не имеет. В диссертации

Фтсутствуют недостоверные сведения об опубликоваFIньж соискатедем работах.

Наиболее значимые работы по теме диссертации:

1. Vorobyeva (Petrakova) V.V. Synthesis of Phosphazene-Containing, Bisphenol А Based

Benzoxazines and Properties of Corresponding Polybenzoxazines / I.S. Sirotin, I.A. Sarychev, V.V.

Vоrоlэуеча (Petrakova), А.А. Kuzmich, N.V. Bornosuz, D.V. Onuchin, i.Yu. Gorbunova, \/.V.

Кirееч // Роlуmеrs, - 2020. - У. Т2. * Is, 6, *Р. |225. DO]: 10.3390/polym1206|225 (Scopus,

Web of Science)

2. VоrоЬуеча (Petrakova) V.V. Bonzoxazine mопоmеrs based on aromatic diamines and

investigation of thoir polymerization Ьу rheological and theпnal methods / I.A. Sarychev, \/.V.

Кirееч, V.V. Khmelnitskiy, V,V. Vorobyeva (Petrakova), A.S. Tupikov, М,А. Haskov, I.S. Sirotin

/l Journal of Applied Роlуmеr Science, * 2020. - V. 138. - Is. 10. * Р. 49974. DOI:



10,1002/арр,49974 (Scopus, Web of Science)

3, Petгaltova V.V, Benzoxazine Мопоmеrs and Polymers Based on 3,З'-Diсhlоr,э-4,4'-

Diarrrinodiplrerrylmetlrane: Synthesis arrd Characteгizatiorr / V,V. Petrakova, V,V. Kireev. D,V;
]

Onuclrin, LA. Sаrусhеч, V,V, Slrutov, А.А. KLrzrrrich, N.V. Воrпоsuz, М.V, Gогlоч, N.V. Pavlov,

A,V, Slrapagin, R.R. Kl"rasbiullirr, I.S, Sirotin // Polymers. - 2021, - V, 13. - Is. 9. * Р, l421 . DOI:

10,З390/роlуm1 309l421 (Scopt"ts, Web of Science)

4, ГIе,rракова В,В, Полибензоксазиновые связующие для tIолимерных

комllо:]иционных материаJIов l И.С. Сиротигl, i3.B. Пеrракова, В.В. ltиреев // [IластиL_еские

массы. -2022, - N95-6. * С. 4-12. (ВАК)

На автореферат поступило З отзыва, все полох(ительные.

В отзывах указано, что представленная работа имеет высокий теоретический и

экспериментальные уровень, а также больпrое научное и практическое значение,, по_ своей

новизI{е и &ктlzзлб1-1ости соответствует ,гребова1I]иям Положения о порядке прису)Isдения

ученых степеней в федеральном государственном бюдтсетном образовательном учреждении

высшего образования кРоссийский химико-техно:rогический университет имени

Щ,И, Менлелеева), предъявляемым к кандидатским диссертациям и специальности

В отзыве доктора технических наук, ltoLIeHTa. заведующего кафедрой <<Химия и

технология переработки эластомеров) Федерального государственноt,о бюджетного

образовательного учреждеFIия высшего образования <Волгоградский государственный

техническиЙ университет) Ваниева Марата Аблурахмановича в качестве. замечани4

отмечеFIо, что в автореферате на страницах 9 и ]0 автореферата в схемах реакций (а) и (5)

отражено взаимодейQтвие Р-а с гилролизованным Р-а в орто-положение относительно атома

кислорода, хотя IIара-положение является более энергетически выгодным; на странице 14

ПОказано, .lTo полибензоксазин на основе куамина выделяет малое количество хлора, при

Этом приведенные доказательства не выглядят убедительными; в автор_еферате не

представлены результаты определениrI упруго-прочностных характеристик полученных

пОлимеров, что tIозволило бы сопоставить их с известным уровнем технических свойств.

В отзыве кандидата химиLIеских наук, руководителя слуrкбы технической поддерхiки

АкционерНог,о общеСтва кПреПрег * Современные композиционные материалы> Лу-<иной

АНнЫ Ираклиевны в качестве замечания oTMeLIeHo, что в автореферате не обсуждается

влияние обнаруженных побочных процессов на термостойкость полимеров. i :

В отзыве кандидата химическИх наук) Ведущего научного сотрудника $аQедрц
химическоЙ техноJlогиИ и новыХ материаIОв хиtr{ического факуль,тета Ф9леRалhног?

государственного бюдхtетного образовательl{ого учреждения высшего 
, 
образования

3



кМосковсl<ий государс,rвенный университет имени М,В, Ломоносова) в качестве замсчания

отмечено. LITo в автореферате указание растворного 
|Н и l3C ЯМР в качестве метода анаJIиза

структуры сшитого полимера на ocLIoBe Р-а не совсем понятно; отсутствует сlбсул<дение

реологических свойств мономера Р-а, в LIастI-Iости объяс1-1ения причин. ло KoTopbtм его

полимеризация (согласно рисунку 3а) не сопровождается ростом значения вязкости.

Выбор осРициальных оппонентов обоснован областью их научных интере]ов и

наличием большого числа публикаuий в ведущих рецензируемых изданиях в об,ласти

высокомолекулярных соединений по тематике диссертационной работы, что позволяет им

определить научную и практическую значимость представленной диссертации. Все отзывы

оппонентов поJIожительные, В отзывах указывается, что диссертация имеет вьrсокий

теоретиLIеский и экспериментальные уровень, а также большое научное и практич_еское

значение, по своей но]]изне и актуаJIьности соответствует требованиям Положения о цорядк9

присужления ученых степеней в федеральном государственном бюдхtетном образоватQ.гIьно}4

учреждении высшего образования кРоссийский химико-технологический универ.ситет :,Iмени

Д,И, Менделеева> (приказ о], \7 сеrrтября 2021 года, N9 1523ст), предъflвляемым к

кандидатскитr4 диссертациям и специальности 1.4,7. Высокомолекулярные соединения.,

В отзыве доlстора химиLIеских наук, профессора кафедрь] высокомолекул::IрньJх

соединений химического факуль,rета Федерального государственного бюдхtетного

образовательного учрехцения высшего образования <Московский государств,ецный

университет имени М,В, Ломоносова> Черниковой Елены Вячеславовны в каче_qтве

замечаниЙ отмечено, tITo: в тексте диссертации отсутствует формулировка'лостqнрвцц

ЗаДачи, не обоснован выбор объеtст,ов исследования; литературный обзор и ,обсухtленцq

результатов неудаLIно структурированы; на страницах 50 и 55 приведены формуль1

синтезированных бензоксазинов и их краткие обозначения, без полньlх назв,рни{

соединений; в разделе З.1 обсутtлается отверждение монобензопauarпоu, однако
l'

ТерМограммы /{СК для них отсутствуют; в таблице 10 приведены значения темперетуры

Стеклова}Iия полимеров. и не обоснован вывод о плотности сетки; из представленны{

РеЗУЛьтатов и их ин,терпретации осталось не ясным, в LIеM заключаJIось уточнение механизма

ПОЛИМеРИЗаЦии Моно- и дибензоксазинов; не гIроведен весь комплекс исследовациЙ дл.а,всех

ПреДсТавленных мономеров в работе; вывод 2 из диссертационной работы нокорtеýтно

СфОрмУлирован; в тексте авторефера"га и во введении в диссертацию не правцльно ул:Фан_о

i(оJ-Iичество рисунков и таблиц.

ts отзыве доктора химических наук, доцента заведующей

макромолеtсулярной химии Фелераrrьноl,о госуr]арс,твенного бюдхtетного обра:]овательло_го

УЧРеЖДеНИЯ НаУки кИнститут элементоорганических соединениЙ имени A,I-1. Несмеяноваlr



Российсксlй академии [IayK ШисРриной Зилtаиды Борисовны в качестве замечаний отмечено,

что: в информации о диссертации на страниrlе 8, а такх(е в автореферате указано неверное

количество рисунков и таблиц; о схеме 9 на странице 15, которая описывает получение

полимера, автор пишет, что на ней изобрах(ен синтез бензоксазина, на этой }ке схеме есть

ошибки в индексах со-мономеров; на схеме 8, страница 14 лишний гидроtссил у фенольного

фрагмент,а; схема 1 l , страница 19 отсу,тс,твует R в структуре диамина; в таблице 2,

страница18 и в таблице З, страница 19 не указано в каких условиях гIроведено ТГА; в

риOунках и 0хемах надписи сделаны рitзличными шрифтами и часто с использованием

английского языка; на странице 26 пропущена ссылка; на странице 27 сказано, что

<Внутримолекулярные водородные связи также оказывают огромное влияние не только на

температуру начала поJlимеризации. но и на температуру стеклования полибензоксазинов)l,

при этом никаких доказательств э,l,ому не приведено; на странице 32 в описании мех_анизма

отверждения tsА-РАDРА ошибочно указана аминная группа, вместо ил4иI-tной; на

странице 35, на схеме 19 ацетиленовые заместители названы ацетильными; не понятна в чем

проблема переработки твердых мономеров растворным методом на стралице J8; на

странице 39 rrосле таблицы 8 дублирование того, LITo приведено в таблице. I :

В отзыве кандидата хиNtиLlеских HayI(, стrtрtцего научного сотрудника лабора,гgрии

модификации полимеров Федераrьного государственного бюдхtетного образовател|ноуg

учрепцения науки орлена Трулового Красного Знамени кИнститут нефтехимичQского

сиLlтеза имени А. В. Топчиева>l Российской академии наук Щенисовой Юлии Игоревуы р

KaLIecTBe заме.Iаний oTMeLIeHo, LITo: в экспериментальной части и обсу}кдении результа]qэ

прогtуiI{еLlьi ссыJIки t-la JIитературные I,IсTOLll,iиKl,I на способьJ получеIIия yцtg, извQстньIх

бензоксазиЕIовых мономеров; на странице 53 сделан вывод о влияFIии заместиlедей в

фенольном фрагменте бензоксазина, тогда как в таблице 10 нет результатов ДСК ауаJIиз4

такого соединения; не указано какую методику использовали для наработки

дибензоlссаl]инового мономерА, нетдоказатеJIьства вывода о (.,.ничтожно малом количестве

трисlзина, ксlторый никак не мешает llроцессу коtlдснOации и дсшьнейшей полимеризации) на, :,

странице 51; в выводах диссертации пункт один, возможно, пропущеца ФRqза <и

соответствующие полимеры); на странице 7З сказано, что (..,вязкость Р.ч о9тается

постоянноЙ при заданноЙ температуре в течение 2 часов), однако на рисунке 23 наблюдается

рост вя:}кости сое/]инения P-q с 0,5 до 1 Па,с, по сравнению с P-d; для более полчай

характеристики 0пектров 
'{МР, 

сиl{,гезированных соединений яtелательцg ука.зыва,rь

Значения интегралов сигнсLпов, либо гIривести интерпретацию спектров ЯМГ в

экспериментальной части; выход синтезированных бензоксазинов не указан в Ой в

ЭксПериМентальноЙ части и обсуждении результатов; на рисунке 3 перепутаны местам4



исследований:
],

СИН'ГеЗИРОВаНЫ ДИбеНЗОttСаЗины на основе ароматических диаминов ,4,4'-
диамI4FIоди()енилметана и З,З'-дихлор-4,4'-диаминодифеFIилметана и фенола, модельные

.монобензоксазины на ocl]oBe фенола и аминов различного строения, а также полимеры на их
основе;

установлены закономерности образования полимеров при термической
полимеризации бензоксазиновых мономеров и олигомеров с раскрытием оксазиновогр
Ltикла.

оценена роль побочных превраrцений при термической oo""rao"auu""
могtобензоксазина, приводящих к образtlвil[Iию нерастворимого, неплавкого сIJJитогр

полимера, а также реологические, термические и другие характеристики полибеr:зоксазинов



I

:

результаты получены на сертифицированном и аттестованном оборудовании] с

применением апробированных методов исследоваI-Iия по положениям) соответствуюIцим
i

ГОСТ; достоверность полученных резуль,Iатов работы обеспечивается большим объеплом

опытныХ данных, исlтользоВаниеМ современных методик эксперимента; обоснованно(ть и.)
достоверность научных полохtений, выводов и рекомендаций подтверждена

I

воспроизводим остьк) результатов ;

исI]ользовz}ны современные методы для определ9ния строения и состава

синтезируемых мономеров, олигомеров и tIолимеров: |н и J3с-ЯМР спектроaпоп"r,]ИК,
спектрометрия, рентгено-фотоэлектронной спектроскопия, Исследование термическйх и

реологических свойств мономеров, олигомеров и полимеров было проведено в соответствии

с ГOCT р 551з4-2012 (исо 11357-1:2009), гост з340з-2015, гост р 57950-2017 (исо
6721-10:2015). '

,

личный вклад соискателя состоит в непосредственном участии в постановке

основных задач исследования, проведении экспериментов, организации и провед9нии

испытаний, обработке и интерпретации получеI]ных данных, а таюке в подгртовке

публикаций по выполненной работе.

flиссеlэтаuия охватывает основные воtIросы поставленной научной задачи ц
соо,гветатвует критерию внутреннего единства, что подтверждается наличлем
последовательного плана исследования, непротиворечивой методологической цлатформы,
концептуаJIьностИ и взаимоСвязи вывОдов, ПО своему содержанию диссертация отвечает
паспорту специальности 1,4.7. Высокомолекулярные соединения в частях <<2, ,Синтез
оJIигомеров, в тоМ числе сllециальных мономеров, связь их строения и реакционной
способноСти,.,); к3, основные признаки и физи.Iеские свойства линейных. разветвленных. ч
том числе сверхразветвленных' и сетчатыХ лолимеров..,). 

, , l, ,]

ffиссертаuионный совет пришёл к выводу о том, что диссертация представляет собо{
завершеFIную Гlilутlg6_пuалифитсаuиоFIную работу, которая направлена на уточнение
механизма полимеризации моно- и дибензоксазинов, установление строения образующихся
полимеров, выявление их свойств и возможностей регулироtsания последних подборqп4

исходных соединений и варьированием условий полимеризации.

ПО актуальности, новизне, практической значимости диссертация соответствует
требованиям' установленным Полохtением о порядке присуждения ученых степрней в

федеральном государственном бюдrкетном образовательном учреждении высшегч
образованИя кРоссийсt<ий химИко-технолОги.lескиЙ униtsерсиТе"t имени Щ,И. М9ндел9ева)l
(Приказ от 17 оентября2021 года, Nч 1523ст), предъявляемым к кандидатским диссертациям,

На заседаFIия диссертационного совета рхту,2,6,05 фелера-гrьного государственчоI,о

1

]J



бюджетttого образова,тельного учрежления высttlего образования кроссийский химико-
'ГеХНОJIОГическиЙ университет имени /J,И. Мен,лелеева)) |7,05.202З г, принято решIение о

ПРИСУЖДеНии ученоЙ степени кандидата химиLIеских FIayк ГIетраковоЙ Виктории

BячecлaвoBНeПocПеЦиaлЬнocти1.4'7.BьrcoкoМoлекyЛяpнЬIеcoеДинения,:

ПрисУтствовало на заседании 1З членов совета, в том числе докторов наук по научной

сllеLlиаlьности, отрасJIи науки рассматриваемой диссертации 6, в том числе в режиме

видеокоLi(lеренt_tии 2, ]

результаты голосования по вопросу присуждения ученой степени:

Результаты тайного голосования :

<<,}а>> l l (одиннадчать),

((ttротив)) 1-IeT,

(воздер)каJIись)) Llет.

Прогоlrосtlвало 2 tlj]eIIil дIrссерl,rrцIлOнноI,0 cOIie,[a, llрI,Iсу,I,с,[tsовавшие на заседании в

режиме видеоlсонференции :

<<,зл>> 2 (два),

((прот,ив)) IieT.

((tsOздер}каJIрIсь)) не,г,

итоги голосования:

<<за>> 1 3 (триналчать),

((против)) нет,

((во:]деI)}кались)) гlет,

Председатель диссертационн

Ученый секретарь диссе

Дата к17> мая 2023 г,

дl.х.н, ФиrIатов С.Н.

к.х.н. Биличенко Ю.В.
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