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ЗАКЛ}ОЧЕНИЕ
щиссертация на тему: ксинтез новых бензоксазиновых мономеров и

uолимерОв) по научной сrrециальности 1.4.7. Высокомолекулярные соединения

"urrопrъ"а 
в Рхту имени д, и. Менделеева на кафедре химиtIеской технологии

пластмасс.
в процессе подготовки диссертации Петракова Викторля Вячеславовна с

2019 г. и по настоящее время является аспирантом кафедры химической

технологии пластмасс рхту им. Д. И. Менделеева, а также является ассистентом

кафедры органической химии рхтУ им. л. И. Менделеева (2019-н,в,),- 
Удо.rоверение О сдаче ка}Iдидатских экзаменов (справка об обучении

(сроках обучения)) выдано РХТУ имени Л, И. Менделеева в ZaЖ году,

Науrный руководитель кандидат химических наук по наулной

специсtльности 1.ц.l. Высокомолекулярные соединения доцент кафедры

химичесКой технологии пластмасс Сиротин Игоръ Сергеевич.
FIаучныЙ консулъТант доктор химиtIеских наук по научноЙ специitJtь}Iости

1,4.7, Высокомолекулярные соединения профессор кафедры химической

технологии пластмасс Киреев Вячеслав В асильевич.

По результrIтаМ рассмотрения диссертации на тему: кСинтез новых

бензоксазиновых мономеров и полимеров ) принято следующее заключение,

дктуальност:ь темы диссертационной работы обусловлена тем, что

отJмчителыrой особенностью моно- и олигобензокс€lзинов является их

способность к термической полимеризации при температуре выше 200 ос без

выделения побочнъlх летучих продуктов, препятствующих образованиIо в пкм
плотной однородной структуры.

несмотря на обилие работ по синтезу и использованик) бензоксазиновых

мономеров, олигомеров и полимеров до сих пор точно не установлены механизм

полимеризаIдии беязоксазинового коjIьца И путИ регулированиrI свойств

обр азующихся tIолимеров.
Науrная нови:]на заключается в следующем:
1. На цримере модельного соединения З-фенил-2,4,дигидро-l,З-

бензоксазина с использованием методов ик_, ямР lFI и l3C спектроскопии, также

рентгено-фотоэлектронной спектроскопии установлено строение образующегося

trолибензоксilзина, оказавшегося воttроки известным закономерностям

полимеризации циклических соединенлй, трехмерным, нерастворимым,

неплавким полимером.
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2. Найдено, что ответственными за образование трехмерного полиМера
являются побочные реакции активного центра с формированием метилолЬных

групп и их участие в структурообразовании.
3. С использованием ИК-, ЯМР tg и 13С спектроскопии установлены

оптим€tльные условия синтеза и строение двух дибензоксазинов па осноВе 4r4',

диаминодифенилметана и его хлорпроизводного (3,3'-дихлор-4,4'-ДИаМИНО-

дифенилметана).
4. На основании анализа термических и реологических характерисТиК

дибензокс€lзинов выявлено н€lJIичие у них широкого температурного интервЕuIа

между началом течения и началом деструкции трехмерного полимера; это Делает
возможным их переработку современными методами.

Практическая ценность работы состоит в доступности, относителЬнО
невысокой стоимости исходных компонентов, возможности синтеЗа МОнО- И

дибензокс€lзинов на стандартном оборуловании. которые представляют интереС

для использования в ПКМ р€tзличного назначения. ПерспективносТь
полибензокс€lзинов подтверждается в диссертации возможностью их переработки
в изделия современными методами.

Работа характеризуется логичностью построения, арryментированностью
основных научных положенийи выводов, а также четкостью изложения.

Основные положения диссертации поJгуrили полное отражение в 4 научных

работах, из них 3 статьи в журнаJIах, индексируемых в международных базах,

данных Web of Science и Scopus.
Результаты диссертации представлены на международных и всероссийских

конференциях, в том числе на ХV Международный Конгресс по химии И

химической технопогии KMKXT-}}L9>> (Москва, Россия, 2019 г.), XXVI
Международный научный молодежный фору* <Ломоносов-2019> (Москва,
Россия, 2019 г.), ХХVII Международный науrный молодежный фору,
<Ломоносов-2020> (Москва, Россия, 2020 г.), 4ttt International Symposium on
Polybenzoxazines 202t (Luxembwg,2021 г.), Ш Зезинская школа конференциlI для
молодых ученых <<Химия и физика полимеров> (Москвq Россия,2022 г.).

Публикации по теме диссертации:
1. Vorobyeva (Petrakova) V.V. Synthesis of Phosphazene-Containing,

Bisphenol А Based Benzoxazines and Properties of Corresponding Polybenzoxazines /

I.S. Sirotin, I.A. Sarychev, V.V. VоrоЬуеча (Petrakova), А.А. Kuzmich,
N.V. Воrпоsuz, D.V. Onuchin, I.Yu. Gorbunova, V.V. Кirееч // Polymers. - 2020. -
У. 12. - Ns6. -Р. 1225. DOI: 10.3390/polym1206L225 ýcopus, Web of Sсiепсе).

2. Vorobyeva (Petrakova) V.V. Benzoxazine monomers based on aromatic
diamines and investigation of their polymerization Ьу rheological and thermal methods /

I.Д. Sarychev, V.V. Kireev, V.V. Khmelnitskiy, V.V. VоrоЬуеча (Petrakova),
A.S. Tupikov, М.А. Haskov, I.S. Sirotin // Journal of Applied Polymer Science. -
2О20. - V. 138. - Ns10. -Р.49974. DOI: 10.1002/арр.49974 (Scopus, lltleb of Sсiепсе),

3. Petrakova V.V. Benzoxazine Monomers and Роlуmеrs Based on 3,3'-
Diohloro-4o4'-Diaminodiphenylmethane: Synthesis and Characterization l
V.V. Petrakova, V.V. Kireev, D.V. Onuchin, I.A. Sarychev, V.V. Shutov,
А.А. Kuzmich, N.V. Bornosuz, М.V. Gorlov, N.V. Pavlov, А.V. Shapagin,



R.R. Khasbiullin, I.S. Sirotin // Polymers. - 202|. - V. 13. - J\b9. - Р. I42L.
DOI: 10.3390/polym13091421 (Scopus, |tеЬ of Sсiепсе).

4. Петракова В.В. ПолибензоксЕtзиновые связующие для полимерных
композиционных матери€lлов l И.С. Сиротин, В.В. Петракова, В.В. Киреев //

ГIластические массы. - 2022. - J\b5-6. - С. 4- 12. (ВДI0
5. Воробьева (Петракова) В.В. Синтез бензоксазинов на основе 3,З'-дихлор-

4,4'-диаминодифенилметана (куамина) и исследование реакции конденсации l
В.В. Воробьева (Петракова), А.А. Кузмич, И.А. Сарычев, И.С. Сиротин ll
Материшlы ХV Международного Конгресса по химии и химическоЙ технологии
(МкХТ-2019). - Москва,20|9. - Т.33. - Ng6. - с. 15,Т7.

6. Воробьева (Петракова) В.В. Синтез фосфазенсодержащих
бензоксазиновых мономеров / В.В. Воробьева (Петракова), И.А. Сарычев,
А.А. Кузмич ll Материалы Международного молодежного науIного форума
<<Ломоносов-2019> / Отв.ред. И.А. Алешковский, А.В. Андриянов, Е.А. Антипов.

[Электронный ресурс] - М.: МАКС Пресс, 20t9.
7. Воробьева (Петракова) В.В. Синтез бензоксазиновых мономеров на

основе диаминов / Е.С. Логинова, В.В. Воробьева (Петракова), М.В. Мировова,
Н.В. Павлов ll Материалы Международного молодежного наr{ного форума
<<Ломоносов-2020> / Отв.ред. И.А. Алешковскийо А.В. Андриянов, Е.А. Антипов.

[Электронный ресурс] - М.: МАКС Пресс, 2020.
8. Petrakova V.V. Benzoxazine monomers and polymers based on 3,3'-dichloro-

4,4'-diaminodiphenylmethane: synthesis and characterization / V.V. Petrakova,
N.V. Bornosuz, I.S. Sirotin ll ISPBZ 202L 4th International Symposium on
Polybenzoxazines [Online conference].

9. Петракова В.В. Исследование полимеризации бензоксазина Р-а методом

рентгено-фотоэлектронной спектроскопии / В.В. Петракова, В.В. Киреев // Тезисы
докJIадов II Зезинской школы-конференции для молодых rIеных <<Химия И

физика полимеров). * Москва, 2022. - С. 20.
По тематике, методам исследования, предложенным новым научным

положениям диссертация соответствует паспорту специЕlльности научных

работников 1.4.7. Высокомолекулярные соединения в части синтеза олигомеров, в
том числе специальных мономеров, связь их строения и реакционной
способности. Катализ и механизмы реакций полимеризации и поликонденсации с
применением радикЕlльных, ионных и ионно-координационных инициаторов, их
кинетика и динамика. Разработка новых и усовершенствование существующих
методов синтеза полимеров и полимерных форм.

Автореферат отражает основное содержание диссертации.
,Щиссертация Петраковой Виктории Вячеславовны является завершенной

наrIно-квалификационной работой, в которой решена задача выявления
особенностей и побочных продуктов при полимеризации бензоксазинов.
Полученные результаты исследований проведенны на высоком наr{ном и
техническом уровне с применением современных методов исследования.
Научные положения, выводы и рекомендации, сформулированные автором,
теоретически обоснованы и не вызывЕlют сомнений. Представленные в работе



результаты принадлежат Петраковой Виктории Вячеславовне; они оригин€rпЬнЫ,

достоверны и отличаются научной новизной и практической ЗнаЧиМОСТЬЮ.

С yIeToM науlной зрелости автора, актуапьности, науlноЙ новиЗны И

практической значимости работы, а также ее соответствия требованиям

Положения о порядке присуждения ученых степеней в федерагrьном
государственном бюджетном учреждении высшего образования <<российский

химико_технологический университет имени Д,И.Менделеева), преДъяВлЯеМЫМ К

подобным работам, диссертация на тему: <<синтез новых бензоксазиновых

мономеров и полимеров) рекомендуется к защите на соискание уrеной степени

кандидата химических наук по специ€rльности 1.4.7. Высокомолекулярные
соединениrI.

,щиссертация рассмотрена на заседании кафедры химической технологии
пластмаСс, состоявшемся к03> марта 2023 года, протокол j\b 8. В обсуждении
принялИ участие: Д.Х.Н., профессОр КирееВ ВячеслаВ Васильевич; к.х.н., доцент
Сиротин Игорь Сергеевич; к.х.н., и. о. заведующего кафедры БилиЧенКО ЮЛИЯ

Викторовна; Д.Х.Н., профессОр l[ятлОв ВалерИй АлекСандровиЧ; к.х.н., доцент
Чистяков Евгений Михайлович; к.х.н., доцент Бредов НиколаЙ СергеевИЧ; К.Х.Н.,

доцент Тупиков Антон Сергеевич, к.х.н., доцент Борисов Роман Сергеевич, д.х.н.,
профессор Филатов Сергей Николаевич.

Принимало учасТие в голосовании 9 человек. Результаты голосования: <<За>>

- 9 чеповек, кПротив)) - Нет, воздерж€tлись - Нет, протокол м 8 от <<03> марта

2023 г.

И. о. заведующего

кафедры ХТП Ю.В. Бипиченко

Секретаръ заседания А.С. Тупиков
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