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ЩиссертационнаlI работа кИнтенсификация процессов массопереноса с

использованием мембранных контакторов на основе нЕшопористых мембр€ш)) выполнена

ассистентом кафедры наноматери€rлов факультета наук о матери€rлах МГУ им. М.В.

Ломоносова Поярковым Андреем Александровичем.

В период подготовки диссертации был аспир€tнтом, а в настоящее время Поярков

А.А. является ассистентом факультета наук о материЕrлах МГУ им. М.В. Ломоносова.

Тема диссертационной работы и научЕые руководители - доктор химиtIеских наук,

член-корреспондент РАН Лукашин Алексей Викторович и кандидат химических наук

Елисеев Андрей Анатольевич - утверждены на заседании Ученого совета Факультета наук

о материалах МГУ им. М.В. Ломоносова, IIротокол ЛЬ 190 от 22.|2.20L6.

По итогам обсуждения работьт на заседании кафедры наноматериалов факультета

наук о материЕrлах МГУ им. М.В. Ломоносова 12 мая 202З было принято следующее

заключение:

.Щиссертация Пояркова А.А. кИнтенсификация процессов массопереноса с

использованием мембранных контакторов на основе нанопористых мембран)) по своему

содержанию, объему проведенных исследований, новизне, научной и практической

значимости представляет завершенное исследование и является научно-ква-шификационной

работой, KoTopall соответствует требованиям предъявляемым ВАК к кандидатским
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диссертациям (п. 9-14 ПоложеЕия о lrорядке lrрисуждения ученых степеней, утвержденного

постановлением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. JФ842 (с

учетом изменений и дополнений).

.Щиссертационная работа соответствует паспорту специальности 2.6.15 мембраны и

мембранная технология в IIункте: 1. Принципы создания материалов для мембран. Способы

получения и свойства мембран из органических и неорганических материаJIов. Разработка

методов синтеза мембран с заранее задЕlнными свойствами; 2. Теория мембранных

процессов, механизмы переноса компонентов через мембраны различной природы.

Кинетика мембранного транспорта; 3. Разработка принципов функционирования мембршr

различного назначения (обратноосмотических, нано-, ультра-, микрофильтрационных,

первапорационных, ионообменных, гЕlзоразделительных) при мембранном рtвделении

компонентов жидких и г€lзовых смесей и мембранном катаJIизе.4. Технологические схемы

с применением мембранных процессов, их экономическое и экологическое обосноваrrие. 5,

Комбинированные процессы мембранной технологии (сочетание мембранных процессов с

другими процессаN4и химической технологии: адсорбцией, ректификацией и др.). 6,

Применение мембранных процоссов в промышленности, охране окружающей среды и

модицине, в том числе решение проблем водного хозяйства, разделения жидких и га:lовых

смесей, выделения ценных компонентов из сточных вод и гЕвовых выбросов,

использование процессов и устройств дJuI поддержания жизнедеятельности человека. 7,

Методы расчета и оптимизация режимов работы мембранных апrrаратов и систом с целью

улучшения конструкции аппаратов и повышения эффективности их работы. Изучение

особенностей мембранных систем, тzIких к{к концентрационнtUI поляризация, и методов

борьбы с этим явлением.

ЩиссертационнаjI работа соответствует паспорту специальности 2.6.|7.

Материаловедение в пунктах: 1. Разработка новых металлических, неметаллических и

композиционных материаJIов, в том числе капиллярно-пористых, с заданным комплексом

свойств путем установления фундаментальных закономерностей влияния дисперсности,

состава, структуры, технологии, а также экспJIуатационных и иных факторов на

функциональные свойства материчtлов. Теоретические и экспериментальные исследования

фундаментальных связей состава и структуры металлических, неметЕIплических

материалов и композитов с комплексом физико-механических и эксплуатационных свойств

с цолью обеспечения надожности и долговечности деталей, изделий, матттин и конструкций

(химической, нефтехимической, энергетической, матттиностроительной, легкой,

текстильноЙ, строительной). 4. Разработка физико-химических и физико-механических

процессов формирования новых метаJIлических, неметаллических и композиционных



матери{lJIов, обладающих уникальными функциональными, физикомехЕtническими,

биомедицинскими, эксплуатационными и технологическими свойствами, оптимальной

себестоиМостьЮ и экологИческой чистотой. 8. РазрабОтка и компьютерн€U{ реzlJIизация

математических моделей физикохимических, гидродинамических, тепловых,

хемореологических, фазовых и деформационных превращений rtри производстве,

обработке, переработке и эксплуатации различных метчIJIJIических, неметаJIлических и

композиционных материалов. Создание цифровых двойников технологических процессов,

а также разработка специаJIизированного оборулования. 12. Разработка физико-химических

процессов получения функционЕшьЕых покрытий на основе новых мет{шлических,

неметЕ}ллических и композиционных матери€rлов. Установление закономерностей влияния

состава, структуры, технологии, а также эксплуатационЕых и других факторов на свойства

функциональных покрытий.

Работа посвящена разработке новых нанопористых мембранных материалоВ и

процессов выделения компонентов из газовых смесей на их основе для очистки и осУшения

природных и технологических.

Работа выполнена на современном научном и методическом уровно. Полученные

результаты явJuIются новыми и впервые представлены в работе соискатеJUI.

Работа выrrолнона на базе кафедры наноматериалов Факультета наук о материarлах

МГУ им. М.В. Ломоносова при поддержке ФЦП <<Исследования и разработки по

приоритетным направлениям рtlзвития научно-технологического комплекса России на

2014---2020 годы> (Номер соглЕIшени я t4.604.2|.0177 , уникЕrльный идентификатор проекта

RFMEFI6041r7l,l01l77), Российского фонда фундаментальных исследований (грант JЮl8-29-

19105, 20-58-1400З АНФ_а), Российского научного фонда (грант JtlЪ 20-79-10205), а также

Программы развития Московского государственного университета имени М.В.

ломоносова.

Личный вклад автора. Работа основана на исследованиях, выполненных автором

в период 20|6-2022гг, в частности создЕtние многочисленных испытательных стендов и

установок, изМерение ПаРаIчIеТРОВ ПРОЦеССа ПРИ РаЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ, КОМПЬЮТеРНОе

моделирование процесса извлечения компононтов газовой смеси на мембранном

контакторе, выступления на конференциях и подготовка материалов для публикаций,

участие в проведении оrrытных и опытно-промышленных испытаний технологии очистки

попутных нефтяных г€lзов.

Степень достоверности полученных результатов, изложенных в

диссертационной работе, обеспечена использованием комплекса взаимодополняющих

современных методов физико-химического анализа, включающего микроскопические,



дифракционные, спектроскопические и хроматографические методы. Это пОЗВолило

получить достоверные сведения о количественноЙ взаимосвЯЗи МеЖДУ IIаРаМеТРаМИ

микроструктуры мембран, гt}зотранспортными харЕжтеристикЕlIчIи и механизме

массопереноса паров воды в мембранах из оксида графенц а также получить данные о

параNIетрЕlх массопереноса в гчlзожидкостных контакторЕж и построить полную МОДеЛЬ

процесса пертракции, применимую к сероочистке, извлечению coz и осушению природных

и технологических гalзов.

Представленные А.А. Поярковым данные о структуре и проницаемости мембран

на основе оксида графена в условиях экспJryатации обладают несомненной новпзной и

значимостью для понимания механизмов транспорта в квазидвумерных материilJIах.

Предложенный в работе способ мембранного абсорбционно-конденсационного осушения

гatзов, основанный на удалении паров из газовой смеси за счет их транспорта ЧереЗ

нанопористую мембрану и поглощения охлчDкдаемым абсорбентом, а ТаКЖе

закономерности массопереноса газов и паров в мембранных контакторах, позволяют

говорить о представленной работе, как о крайне интересной и актуальноЙ не только с точки

зрения фунда:rлентilJlьных исследований, но и в практических областях очистки и осушения

природных и технологических гЕ}зов.

В диссертации Поярков А.А. при цитировании ссылается на авторов и источники

заимствоваttий, что соответствует п. 14 Положения о присуждении учёных степенеЙ.

Материалы диссертации полЕо изложены в работах, опубликованных автором. По

материЕIлам диссертации опубликовано 8 статей, 5 патентов и 5 тезисов докJIадов.

Апробация результатов научного исследования подтверждена публичными докладаN{и на

четырех научных конференциях всероссийского и четырех научных конференциях

международного уровня.
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фундаментztJlьньrх исследований к современным технологиям>, Звенигород, 17_19

ноября 2017 r.,Звенигород, Россия, 17-19 ноября2017
2011 Изучение процессов массопереноса в н{lнопористых материЕшЕlх (Стендовъй) Авторы:

Поярков А.А., Пятrсов Е.С., БерекчиJIII М.В., Чернова Е.А., Лукаrшин А.В., Суртаев
В.Н., Петухов Д.И., Етдасеев А.А. )ОflV Межryнароднчш Еауrп{аJI копференlщя
студеIIтов, аспцрантов и моло,щж ученых "Ломоносов 2017", МI"Iy' имени
М.В.Ломоносова, Россия, 20 атtреля 2017

2017 Исследоваrrие процессов массопереноса через поры нанометрового ptrtмepa
(Стендовый) Авторы: Поярков А.А., Пятков Е.С.,,БерекчишI М.В., Елисеев А.А.,
Лукаrпин А.В., Суртаев В.Н., Пеryхов Д.И., Чернова Е.А. LI школа ФГБУ <ПИlIФ> по

физике конденсироваIшого состояния (ФКС-2017), Санкт Петербург, Россия, 11_16

MapTa2017

.Щиссертационная работа Пояркова А.А. кИнтенсификация цроцессов

массопереноса с испоJьзованием мембраrrных контzжторов fiа основе IIulнопористых

мембран> рекоменryется к заIците на соискание ученой степени кtlЕд{дата технических

наук по специtuБностям 2.6.15 момбраrrы и мембранЕilI технология (техническио науки) и

2.6.|7 МатериаловедеЕие (техшачеокие науки) Еа совете по заIщ.Iте диссертациit на



соискание ученой степени кандидата наук 2.6.08, создаrrного Еа базе ФедераJIьЕого

государственного бюдкетного образоватеJБного учреждения высшего образовшrия

"Российский химико-техIIологшlеский университет имеЕи Щ.И. Менлепеева".

Заrсrпочение принято Еа заседании кафедlы IIаffоматериаJIов фаr<уштета Еаук о

материапах Мry шrл. М.В. Ломоносова, протокол Ns 141 от 12.05.2023 г.

Зав. кафедрой наноматериалов

д.х.н., проф., чл.-корр. РАН

Гудилин Е.А.


