
ОТЗЫВ ОФИЦИАЛЬНОГО ОППОНЕНТА

на диссертационную работу Фрасын Павла Геннадьевича на тему:
«Разработка методов управления программной средой автоматизированных
систем управления технологическими процессами», представленную на
соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности

2.3.3. Автоматизация и управление технологическими процессами и
производствами

Актуальность темы исследования

Современное развитие систем управления технологическими

процессами определяется всё более масштабным применением систем
автоматического управления и расширением областей их использования, что

связано с усложнением АСУ ТП и их интеграцией в виде универсальных
платформ. Это приводит, в свою очередь, к усложнению процессов их
эксплуатации, выявления сбоев и некорректного функционирования, что
может привести к серьезным техническим авариям и существенному

экономическому ущербу. Поэтому, рецензируемая диссертационная работа,
посвященная разработке управляющих подсистем диагностики и устранению

некорректной работе автоматизированных систем управления
технологическими процессами, является, несомненно, актуальной.

Необходимо отметить, что идентификация программной среды и
представление ее как объекта управления уже представляет довольно

сложную научную и практическую задачу, а разработка системы ее

управления требует принципиально нового методологического подхода. Это
подтверждается всесторонним аналитическим обзором научных публикаций
по данной проблеме, проведенной автором работы. Несмотря на

актуальность необходимости включения в состав АСУ ТП подсистемы

управления ее программной средой, исследовательских, особенно

отечественных, работ по этой проблеме крайне мало.



В связи с этим, автор на основе проведенного анализа достаточно

аргументированно определил объект и предмет исследования,

сформулировал цель работы и вытекающие из этого научные и практические

задачи, требующих своего решения.

Структура и объем работы. Диссертационная работа состоит из

введения, 4 глав, заключения, списка терминов, списка литературы из 158
наименований и 8 приложений. Работа содержит 159 страниц основного
текста, включая 77 рисунков и 6 таблиц.

В первой главе исследуется архитектура программной среды

диспетчерского уровня АСУ ТП и выявляются особенности её

функционирования в условиях промышленной эксплуатации. Автором
показано, что существующие методы управления ограничиваются анализом

внешних параметров работы системы и не обеспечивают контроля её

конфигурационного состояния. В работе аргументированно отмечается, что
при длительной эксплуатации возникают скрытые отклонения в настройках,
не фиксируемые штатными средствами мониторинга. Учитывая

недостаточную изученность данной проблемы, автором сформулирована
задача по обеспечению соответствия фактической и нормативной

конфигураций программной среды на основе их формализованного
сопоставления и выработки корректирующих воздействий.

Во второй главе заложены методологические основы организации

управления и автоматизации задач по корректировке программной среды

АСУ ТП. Автором предложена модель представления фактической
конфигурации, включающая критерии полноты и достоверности, что

позволяет проводить её сопоставление с целевым описанием. В работе
рассмотрены два подхода к управлению — императивный, базирующийся на

регламентированной последовательности операций, и декларативный,
предполагающий выработку последовательности воздействий на основе

выявленных отклонений. На этой основе разработана модель

автоматизированного управления программной средой, реализующая



замкнутый контур с использованием нормативного состояния и регулярным
контролем конфигурации. Автором рассмотрены архитектурные варианты
размещения системы и их ограничения применительно к различным
условиям промышленной эксплуатации.

Третья глава посвящена практической реализации разработанных
методов управления программной средой диспетчерского уровня АСУ ТП на

примере реального объекта – водозаборного узла.

Достаточно подробно представлено формирование фактической
конфигурации, которая осуществляется на основе сбора системных и

прикладных параметров, включая версии компонентов и настройки SCADA-
проектов, с использованием стандартных программных интерфейсов
операционной системы. Процедуры управления выполнены на базе

разработанного программного комплекса централизованного контроля

состояния среды АСУ ТП. Предусмотрена также возможность выполнения
операций как по заданному регламенту (расписанию), так и в ручном
режиме.

B четвертой главе приводятся результаты экспериментальной

проверки разработанной системы управления программной средой АСУ ТП в

условиях промышленной эксплуатации и дается количественная оценка ее

эффективности. В ходе испытаний было подтверждено, что при

возникновении расхождений между фактическим и целевым состояниями

программной среды система управления фиксирует несоответствия этих
состояний и автоматически определяет необходимые корректирующие
воздействия для восстановления конфигурации среды.

Достаточное внимание уделено оценке экономической эффективности
на основе данных эксплуатации водозаборного узла за период 2022-2025 гг.

Показано, что внедрение разработанного инструментария позволило достичь

снижения трудоемкости процедур управления конфигурацией.
Среднемесячные трудозатраты сократились с 13,75 чел./час до 3,25 чел./час
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