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отзыв

официального оппонента на диссертационЕую рабоry Аунг Пьяе <Повышенпе

эффективности электрофлотационною процесса извJIечения ионов меди,

никеля и цинка в составе мIlогокомпонентных систем), цредставленную на

соискание ученой степени кандидата технических наук по специаJIьности

2.6.9 - Технология электрохимических процессов и защита от коррозии

Акг},альпость темы
Работа направлена на решение актуаJIьной научно-технологической проблемы:

уJIучшение экологической обстановки на машиностроительных предприятиях
Ресrryблики Союз Мьянма. Снижение опасности дJIя окружающей среды и общества в

целом достигается за счет повышения эффективности электрофлотационного способа
очистки сточных вод.гryтем извлечения труднорастворимых токсичных компонентов

цветных метаJIлов в составе многокомпонентной смеси и органических загрязнений.

Научная rrовизна Dаботы. В работе получены новые данные по изыIечению

ионов меди, цикеля и цинка в составе мноюкомпонентных систем:

- установJIено, что дJIя двухкомпонентной системы Сч-Zп наибольшая степень

извлечения наблюдается в оульфатном фоновом электролите в присутствии

катионною ПАВ при рН:9 и состаыIяет 98 О/о, тго обуслошlено вJIиянием катионных

IIАВ на заряд поверхности частиц изыIекаемых гидроксидов и смещением ею в более

положительIryю область ;.

- выявJIено, что дJIя двухкомпонеЕгных систем Cu-Zn и Ni-Zn наибольшаЯ

степень извлечения достигается в условиях фонового элекцролита NНз*fl2Q И

составJIяет 95Yо п 94о/о соответственно, .lTo обуслоыIено образованием крупных
мицедлярных частиц гидроксидов извJIекаемых ионов метаJIлов;

_ впервые установлено вJIияние органических композиций, таких как:

очищающая жидкость ОЖ-1, пенец)аrп JDK-6A, лак ФЛ-5111 и растворитель Р-5,

применяемых в обработке поверхности метаJIлов, на процесс элеlстрофлотациоНнОЮ

изыIечения двухкомпонеIIтных смесей 1руднорастворимых соединений медио никеДя

и цинка в слабощелочной среде;
_ определена роль катионных ПАВ (КатаIIАВ, СетrгаIIАВ) и флоrqУлянта Еа

основе подиакриламида (Zetag-8l60) в интенсификации на 2040% и поВышенИИ

эффекгивности процесса элекгрофлотационног0 изыIечения мноюкомпонентнОЙ

смеси труднорастворимых соединений меди, никеля и цинка в црисутотвии фонОвЫХ

электролитов NazSO+, NНз*f{2О, NаNОз, NазРО+, ЗаКJIЮЧаЮЩаЯСЯ В ИЗМеНеНИИ КаК

знака заряда, так и ptrlмepa флотируемых мицеллярных струкryр гидроксидов

метаплов.
Практическая зпачимость работы
,ЩиссертациrI имеет вырФкенЕую практшIескую наIIравленность. ОпредеЛеНЫ

оптимаJIьные условия цроцесса элеlстрофлотационною изВJIеЧеНИrI
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труднорастворимых соединений меди, никеля, цинка в составе многокомпонентных

стоков. Разработана принципиаJIьная схема обезвреживания сточных вод от смоси
тяжелых метаплов в присутствии органическш( композиций дJIя

машиностроительных предприятий Ресrryблики Союза Мьянмы.
Анализ содержанпя диссертации
Струкryра диссертации традиционна и вкJIючает, введение, лrгературный

обзор, объекты и методы исследования, результаты и их обсуждение, а также выводы,
содержит 108 страниц, 55 рисунков, 51 таблицу и список литературы из 87

наименований, большая часть из которых гryбликации в иностранных журнаJIах.

Материаrr диссертационной работы выстроен логично, цель и задачи исследования
сформулированы четко. rЩиссертация написана грамотным тохническим языком,
текстовая часть поясняется таблицами и графиками, стидь изложения соответствует
современному уровню научных работ.

Во введепии обоснована актуаJIьность проблемы, научная новизна и
практиIIеская значимость, цели и задачи работы, сформулированы подходы к их

решению.
В первой главе - выполнен системный и детальный ана.пиз разлшIных методов

очистки сточных вод и технологических растворов. Изложена информация об

электрофлотационном методе очистки многокомпонентных смеоей и используемых
IIАв.

Во второй главе рассмотрены реактивы, методы исследований и

оборулование, используемые в работе. Использована совокупость методов,

обладшощих высокой надежностью и подходящих для объектов иссдедования.

Третья глава диссертации посвящена изложению результатов исследований

по влиянию состава сроды и природы дисперсной фазы двухкомпонентных смесей

ионов меди, никеJIя и цинка на базовые параметры элекцрофлотационного процесса в

водных растворах NаzSОц, а также NНз*НzО. Установлено, что процесс

электрофлотационного извлечения наиболее эффективно протекает при рН:9 для

всех изученных систем, так как при этом значении рН наиболее полно происходит

процесс образования гидроксидов метаJIлов.

В четвертой главе представлены экспериментаJIьные результаты исследования

процесса элекгрофлотационного извлечения смеси труднорастворимых соединений

меди, никеJIя и цинка в присутствии органических композиций, примеЕяемых в

обработке поверхности метаIлов фастворитель Р-5, пенетракг JDК-бАо лак ФЛ-5111 и

очищающая жидкость ОЖ-1). Выявлено, что присутствие в двухкомпонеrrгной

системе Cl-Zn органшIеских заtрязняющих веществ: очищающая жидкость ОЖ-1,

лак ФЛ-5111 с концеIцрацией 10 мг/л улучшает процесс электрофлотации. Степень

извлечения достигает 98% (без добавления IIАВ). Отмечено, что растворитель Р-5

увелшIивает степень извлечения в системе Cu-Ni с З5О/о до 94Yо.
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в пятой главе исследована трехкомпонентная система, koToparl встречается на
практике в реаJIьнЫх сточных водах промышленных предприятий, где в цроцессах
подготовки поверхности металлов к рtrlличным технологиIIеским операциям часто
применяются процессы травления в соляной, фосфорной, азотной и серной кислотах.

Иоследовано влияние фоновых электролитов NazSOc, NНз*НzО, NаNОз, NазРо+
на процесс извлечения трехкомпонеЕгной смеси ионов меди, никеJIя и цинка из
сточных вод. Установлено, что максимальная степень извлечения (94%) может быть
достигнута в растворе NazSo+ при рН:9, ju:0.4 Дл, за время 20 минут.

в растворе Nнз*нzо степень извлечения металлов может быть увеличена с
84Yо до 9З% путем введения 5 мг/л КатаПАВ или СегrгаIIАв.

в шестой главе цроанаJIизированы экспериментаJIьные результаты,
, l 

представленные В главах Трио четыре, пять и определены базовые параметры

электрофлотационного процесса дJIя всех иссле.цуемых в работе систем. На
основаниИ проведенныХ эксперимеЕгаJIьных исследований цредложена
цринципиапьная схема очистки многокомпонентных сточных вод
машиностроительных цредприятий Ресrryблики Союз Мьянма.

Автореферат полностью oTpEDKaeT основное содержание диссертации.
Достоверпость научных положений. выводов и рекомендаций
научные положения, выводы И рекомендации, сформулlарованные в

диссертаЦионноЙ работе, обоснованы и догичны. .Щостоверность IIроведенных
исследований подгверждается использованием современных физико-химшIеских
методов и современного оборудов ания.

Апробация работы
Результаты экспериМентаJIьных исследований диссертациопной работы в

достаточной степени освещены и апробироваIIы, докJIадываJIись и обсуждаJIись на
российских и межд/народных конференциях и огryбликованы в 27 печатных работа<,
в том числе 5 в изданиях, входящих в межд/народные базы данных scopus и web of
Science.

1. Не ЯСНо какой марки активированные угли были использованы в работе?
2. Не ИССЛедоВан вопрос влияциrt плотности тока на процесс извлечения коллоидных
частиц.

3. В РабОТе Не учтен процесс возможного анодного окисления органических веществ,
присутствующих в очищаемых сточных водах и степень их деструкции.

НеСМотря на сделанные замечания, рецензируемаrI диссертационная работа
цредставляется завершенным научным исоледованием, отмеченные замечания не
сншкают обшryю положительную оценку работы.
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3аключение

С учетом актуаJIьности, научной новизны и практической значимости
диссертационная работа Аунг Пьяе кповьлшенuе эффекпавносt rа
элеюпрофлоmацаонноzо процесса lлlвлеченuя uонов меdu, нuкепя ч цuнка в сосmаве
мноzокulrпоненmньrх сuсmап)) является научно-квапификационным исследованием.
в нем изложены новые научно обоснованные технические и технологическио
разработки по извлечению малорастворимых соединений меди, никеJIя и цинка
комбинированным электрофлотационно-фильтрационным методом . в процессе
ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД СлоЖного состава, которые будут иметь существенное значение
дJIя ра:}вития производства и охраны окружающей среды Рестrублики Союз Мьянма.

,Щиссертация соответствуеТ паспорту специаJIьности 2.6.9. Технология
элекц)охИмиIIескиХ процессов и защита от коррозии п. 3. Электрохимические,
химиIIеские, физические и комбинированные методы обработки поверхности
материапоВ И нанесениЯ покрытий. Работа соответствует требованиям,
предъявJIяемым к диссертациrIм на соискание ученой степени кандидата наук
положения о порядке присуждения ученых степеней в федерапьном государственном
бюджетном образовательном учреждении высшего образованиrI <Российский химико-
технологический университет имени .Щ.И. Менделеевa> утвержденного приказом
ректора No 1523 ст оТ 17.09.202lг, а ее автор Аунг Пьяе заслуживает присуждения
учёной степени кандидата технических наук по научной специаJIьности 2.6.9. -
<технология электрохимических процессов и защита от коррозии).
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