
(),l,зыIз

о(lиllиаlt1,IIого olllIoIIcIl,r,a I(узиlrа Illзt,еIrий IIиl<оllасt]иt{а IIа диссср,l,аItиоIIIIуltl

рабо,lу Txalt Зо X,r,ali <<Изв;Iс.tсIlис с()е/lиtIсIlий яссlIсза, аJIlомиlIиrl и хрома
из c,I,()ttttыx I}Oil I} lIрису,l,с,I,1}ии иOlt()l} IIIеJIOчlI()зсмеJlьIll>Iх Mc,I,aJIJI()l})),

IIpe/tc,l,aBJIеI"II,IyI() IIа ооисItаIIие учсII(lй c,t,etleIIи каIIди/tа,l,а,l,ехI{иt{еских наук IIо

сIlеIlиаJII)IIосl,и 2.6.7 -,гсхIIOJI()I,ия IIеоргаIIиt{еских t]сIItсс,гl]

А tc,I,yitl l ь l I()C,I,Ir,I,C м lrl ll ссJI c/t() l}il lt и rI

l [pcltc,r,ar]JIcIIIIarl /(иссср,l,аI(и()IIIIая рабо,r,а llосI]яIIIеIIа aK,t,yarlbIltlй ,l,eMc

очис,l,ки с,I,очIII)Iх l]O/( IIp()MLIIIIJICIIIILIX lIрс/(ItриsrrиЙ и сI]rIзаIIа с разрабо,t,lсой

IiаучIIсl-обосtlсllзаttIlrt,tх,l,схIIоJIоl,иtIсских реtlIеIIий, обеспечиl]аI()II(их

эф(lек,l,иr]IIос изl]JIсttсIIиrl сосilиIIсIIий лсс.ltсза, аJIIомиl|иrl и хрома и:] с,l,очIILIх BO/l

I] I,Iрису,l,с,1,1]ии иоIIоI] II(cJIOl{IIO1}CMCJIIlIII>IX Mc,l,aJIJlOi].

Hay.111uo l{оl}изпа работы
[Iолучены новые данные по э"rI ск,гро()J I (),l,aI lиоI{ I]oMy

маJIOрас,I,1]оримLIх сос/(иIIсIIий Мс (III) (IVIc - Сг, Al, llc) из l]оllIIых

IIрису,I,с,1,1]ии и()IIоl] lIlcJIOltII():]cMcJILlILlX Mc,l,alJIJIOI] I] заl]исимос,I,и

(lollclllclй с()JIи и ()рI,tllIиtiссI(их /l0баl]ок:

- yc,l,atIIol]JIcII(), ч,l,о llриро/tаl d)оIl(llзой сt1.1lи IIс oKit:]IlIl]ac,l, cyIIlccl,BeIIII()I,сt

I]JI иrIlIия IIal l lpoI lccc эlrсr<,l,ро()JIо,l,аI lи()I Il IOI,() изl]JIсrtеI IиrI маJIорас,1,I]оримLIх

сtlс/tиItсlIий )I(сJIсзаl (III), аJII()миIIия (III) и хр()ма (III),

- l]LIrII]JlcIIO, 11,1,,, IIаJIиtлис l] pac,1,1]Opc иоIl()l] Mg,*, Ca,t, IJa2* сttи>I(ае,I,с,l,сlIсIIь

э.lIек,гроt})JIо,l,аIlиоIIIIоI,о изl]JlеtlсII иrI )\исlIсрсIIоЙ (lазt,l ,l,pcxI]aJIcII,1,IILIx мс,гilJIJIоl]

I,Iезависим() о,г сос,гава расl,вора вследс],вие адсорбции ион()I]

IцеJIочI,IоземеJIьI.Iых Me,l,aJIJIol] I{a 11оверхIIос,ги свежес(lс)рмироваI-IFIых

гидроксиllов, :lффек,r, сI,IижеIIиrI э(l(lекl,иl]нос,ги извлечения прrIмо

проllорци()[Iален копIlен,граIlии иоIIа It(еJIоt{IIоземеJIьI]ого метаJlла в растворе;
- lIоказаIIо, q,p9 I]I]е/lеIIие I] сис,I,ему аIIионI]ых l]оIзерхIIос,гI{()-акт,иI]гIых

BeIIlecl,I] и (lrlокуltяlн,l,оlз поI]l)IIIIае,I, cl,eIIeIIb и:]I]JIечениrI дисперсноЙ tРазы

[Iе:]ависим() (),г приро/]ы и иоItноI,о cOc,I,aBa pac,I,I]Opa.

П ра к,l,и.IсскаrI зtIаIl и MOc,I,I)

Выбор 1,ехноJIоI,иr{еских lIapaMc,I,poI] llJIrI эфt}lек,гивI]оl.о I,1зt]JIечеIlиrI

гиl-Iрокси/]ов )ItеJlеза, хрома и аJIIоми[|иrl иaз сl,очных BOl( в прису],с,гвии ионоl]

ц\еJIочI-IозомелI>LII'Iх MeTaJIJ]Ol] комбиFIироваIIным

изl]JIечеIIиI()

рао,гl]ороI] l]

(),1, lIриро/_lLl



эJIск,l,ро4)J I о,гаци OI I I Io-(b иJ I I),l,раt(и oI I I I ы м Mc,I,O/tOM.

C,r,pylc,I,ypa и обr,см раб(),I,ы

/(lлссср,гаI(иоIIIIая рабо,l,а изJIожсIIа Ila l35 с,l,рLlIIиI(ах мАIIIиIIоllисIIоl,о
,l,cl(c,l,il, l]I(JIIоLiас,г l]I]еllсIIис, JIи,l,сра,r,урrrыЙ обзсrр, эксперимеI{],аJILIIуIо час,l,ь,

рсзуJIL,l,iI,l,IlI и их обсуж/lсIIис, заI(JII()I{сIlис и сIIис()к JIи,гературы. /_lиOсер,I,аIlиrl

со/_lерх(1,1,r ]2 рисуIIкаl и 2l ,l,абJlиI(у, сlIисок Jlи,l,сра,l,уры iIpe/(c,I,aI]JlcII l7l

осLIJIк?ми IIа (),1,cttcc,I,1]clI IIyIO и зарубс)(llуI() Jl и,гсра,l,уру.

I}tl BllellcIlllи обосIIоl]LlIILI и lIpиl]c/(cIILI aK,l,yaJII)IIOcl,L ,l,CMIrI, IцеJIи и заllачи

/Iиссор,гаIlиоIIIIой рабо,t,l,t, a,l,aк)Kc сс IIоI]изIIа и IIраI(,l,иIлоскаrI зIIвt{им()о,I,L.

l] tIepBoI'i l,JIill}c (llи,r,сра,r,урIILIй обзор) IIpc/lc,l,al]JlcIIa иIId)ормаIlиrl,

CO/lep)KaII(arl МС'ГО/(LI ()tlИС'l'l(И O'l'OtilILIX l}O/l O'I' ИОIIОl] 'l'llЖCJIIIIX И I(Ве'l'IIЫХ

Me,I,aJIJIOI}, а ,I,aK)(c /lalII сраl]IIи,I,еJII>IJIllЙ аttа.ltиз OcIIOl]I"II)IX Me,l,()l{Ol] их изI]JIеl{еIIиrI

и:] l]O/[IlI)Ix срс/(: а,]lоорбI(и()IIIILIс, мсмбраIlIlLIо, I(оаlt,уJIrII(иrI, эJlеI(,l,рокоаl,уJIrIIlия,

(llIо,r,аI lиrI, :)JIсl(,I,рофJ lо,l,аI (иrl и комби I l ироI]Lll I l I LI с Mc,I,()/lLI.

I},I,tlpaя I,JIilBil (мс,t,о;lи.лссI(аrI tIi]c,l,L) рассма,l,риlзас,l, OCIIol]lILIC мit,I,сриt'lJlIlI,

MC'l'O/{LI, I Iepct-IcI I I) рСtl К'I'И I]ОI] ИСl IОJI Il13}СМ IlI Х lr РабО'l'С.

T'pe,l,bll l,JIal}it /(иссер,l,tlItии Il()cI]rIll(cIIa рсзуJIL,l,а,l,аlм и их обсуж2lсrtиrо.

Аrз,r,ор tIриl]оltи,l, /laIIIII)Ic lI() :)JIcl(,l,pod)Jlo,l,aItиolIIloMy изl]JIсt{сIIиItt /lиоIIерсI{ой

фазы l} l]I4l(c I,и/lрокси/lоl] )I(сJIсза, аJII()миllиrl и хромzl иl] l]OlllIIlIx рас,гl]()роI] l]

присутствии иO[IоI] IIIеJIочI]о:]емеJIьIIых ме,галJIов I] зависимос,tи ()т Ilрироды

(lоновой соJIи и орI,а1-Iиtлеских i]обавок.

I{a осноtзе IIоJIучеI{tIых /-(aHHLIx разрабо,гаIII)I техноJIогические реtuениrl псl

изI]JIеt{еник) соедиrIеIIиЙ жсJIеза, аJIIомиI]ия и хрома из с,fочных вод l]

присуl,стI]ии ионов II{елочIIоземеJII>I-Iых ме,галлов, вI{JIIочаIоUiие

эJIек,гроd)JIо,гациI() и d)иJ I ь,l,раци к).

f[tlсl,оlзерIt()с,t,ь peзyJtl',l,a,I,ol} и I}ыlзOлов J{иссертации и их научнаrI

обосl tоtзаI II lOс,I,I) l I()/(,1,1]ср)(/lас,гсrI ИСl IOJIl):]()l]t;lI IИСМ COl]PeMeI,IIILIX

физико-хиN4ичссI(их Me,0,сt/lOl] аIIzlJIизаl, c()I]lacOl]itIIIIOC,I,I,I() pcзyJII),I,a,l'OI] с

JIи,l,сра,l,урIlIlIми /(аIIIII)Iми и аlIробаI(исй IIа I,IayrtIIыX коIId)ере1,IIlиrIх. IIо ,гемс

/]исоер,l,аIlии оlIубjlиI(оl]аIILt l9 с,l,а,t,сй, lз,l,ом tiисJIс 8 с,га,l,ей - lз рсI(сIIзирусмых

журIIаJIаlх, (> и:l IIих - l] журIIаJIах, K(),I,()pLIc иIUlсl(сир()l]аIII)I I] Mcжl(ylIapO/tIILIX

базах l(olI[ILIx Scopus.

Ли.lIl1,Iй BKJla/l ,lB,I,tlpa заlI(JIIоч|lс,l,сrl l] IIос,гаIIоl]кс cOl]Mcc,l,I,IO с

РУК()I]О/(И'I'СJIСМ ItСJIИ И З?l,/trlLt ИССJIС/t()l]аlIИrI, lIР()l]С/(СIIИИ :)KCIICPИMCII'l'tIJILIII)IX



иссJlсltоl]L\llий, обрабо,1,1<с и обсуж/tсltии lIOJIyticIIIILIX эксllсрим9II,I,аJIьI,Iых

,lalIIjLIX, lIo/(Iю,I,oI]l(e IIayl{IILIX с,га,гOй с lIубJIиItаI (и и,

Заме.rаIlиrI t{ воIIрOсы tlo /lиссср.|.аlIИИ

l. I3 рабо,I,е IIрису,I,с,гl}ус,I,оlIре/(сJlсIIIIо0 к()JIиt{ес,гl]о оlIечаl,ок, JIеI(сических и

,гсрмиIIоJIоl,иt{еских оIIIибок (IIаllримср, c,l,p. 9 <жс.llс:]о-обрас,l,аIIия)).

2. Стр, 10 I,ol]oprl () IIакоIIJIсIIии и II0гаl,иl]IIом возд(ейстI]ии соеltиI-IеI-Iий

аJIIOмиIlиrI I-IеJIb:]rl IIс ylIOMrIIIy,l,L о IIеобхоl(имос,ги IIос,гуIIJIениrI в 0рI,оIIиl}мLI

OllpcllcJIcIIIILIX коJIичсс,1,1] аJIIомиIIиrl и c0,() сI]язи с биt1.1lсlt,иt{ескими dlуtIrttIиями.

З. I Iорма,r,иl] lI() с()/(сржаlIиI() аJII()N4иlIия l] l]o/lc хозrIйс1,1]сIIIIо-lIи,гьсl]оl,о

IItlзIIаIIсIlиrI cOl)ILlcIIO CalrI IиI I 1.?..з685-2l "I'иt,иеIIиt{ескис IIорма,I,иI]ы и

l,рсбоI]аuIиrI к обесlIс.{еlIиltl бсзt)IlilсIIос,l,и и (или) бсзвре7lltос,l,и lUIrI tteJItlI]cKa

фак,r,ороl] cpc/(LI обиlaниrl" сос,l,аtзJlяс,t,(),J Mt,//lM], а llc 0,5 Mr,/:tM],

4. С,гр. 50 говорrI о MaJleI{bKoM размер час,гиц и фиrlь,граL\ии необходtимо

ука:]а,гь размер чао,гиц r,идроксидоI] и рей1,и[Iг филь,грации у фиJIь,гр*эJ]емента,

xOTrI бы I{a ypol]tle ((сиI{яrI)>, <<белая>), ((KpaclIarI JIепl,а)).

5. Стр. l07 lla основаI-Iии данI-II)Iх о l(зета-потеI]I(иале продуктов (менее * З()

мВ) можно с/_lеJIа,гь lзIlII}0/], чl,о сис,гема не устойчива и склонна к

самопроизI]оJIьI-Iой седимеrI,гации. Ввеl{ение (lлокуляtгt,га тем боrlее ускорит
процессы седимеII,I,ации, Быrlи ли проl]еl(ены о[Iыты по обычtлому

о,l,с,гаиваI{иIо?

6. I{y,,ta IIJIаIIирус,l,сri IlalIpLll]JIlI,1,Il (l.lIо,t,itlциt)IIIlI)Iй lI1.1laM? Kllacc оIIасIIос,l,и? /fuIя

каких IIеJIеЙ буле,г испоJII):]оваIIа очиLIlенIIаrI Iзода? РеlIик"ll? Сброс в

каI-IаJIизациIо?

ОтмечеrIные замечаtIиrI IIocrI,I, рекомен/_1а,I,еJIьIIый характер и не снижак)l,

обIцуrо положиl,еJIьI-IуIо oI(eIIKy ltиOсер,гационной рабо,гы.

Зак.llltl.tе1,1ис

Оllениваяr рабсl,r,у в I(еJIOM, мо)tнсl закJIlot-Iиl,L, .{,1,o /]иссерl,ациоIIная рабо,га

TxaIt Зо Хr,ай <ИзвлечеIIие ооедиIIеrIий жеJIе:]а, аJIIомиLIия и хрома из сточIjых

Bo/_l в гIрису],с,гl]ии ионов II_(елочнозеMeJII>I-ILIX меl,аллов)) по актуальнос]'И,

Httyl111,r; ноI]изне, пракl,ической значимости ,II]JIяетсяI завершенной

н?уq1l,r-,,lзаltи(lикаI(иоl{IIой рабсl,t,ой, в ко,l,орой I-Ia основаIIии вLIпоJlнеI]LIых

авl,ором иссJIе/(оl]аний и:]JIожеLIы IIOBLIе научIIо-обосгtованные ,гехниr{еские и

технолоt,ические решIе}IиrI по очис,гке 0],оtлLIых BOl{ от маJIорастI]оримых



соеlIи[IеIlий жеJIеза (III), аJIIомиIIия (III) и хрома (III) в IIрису,гс,гвии иоI,IсlI]

II{еJIочI"IоI}смсJII>IILIх Mc,l,aJIJIol] I(омбиI-IироI]аIIIIым Me,l,()/(OM, l][Iе/lрение ко1,орых

вI-Iоси,f I]KJIa/I I] разI]и,гис химическоЙ I IрOмыIIIJIеIIIIос,I,и.

f (иссер,гаr 1ия с()о,гl]е,гс,1,I]уе,l, пасl lop,l,y cl IeI lиаJl I)I Iосl,и 2.6.7 '['ехt-ltllIсlгиrt

IIсорl,аIIических l]oII(cc,1,1] II. 5. - Сtlсlсобы и IIосJIе/t()I]t1,1,еJlьI-I()сl,ь,гехноJIоI,иLIссI(их

оlIсраI{ий и lIроIIсссоl]:]аIIIи,l,ы ()кру)(аI()Illсй срсl1ы tl,t,tз1,Iбросоl] IIеорI,алlиt{еских

I]сII\сс,гl} и l IоllолссIIиI() о lIOprIllKe IIрисуж/(сIIиrI yllcIILlX с,l,епсIIеЙ l] cpe,rlepa"rlr)IIOM

1,ocy/lapc,I,I]eI II I()M бItl/(rкс,t,IItlм образоl]а,l,сJIIlI lOM учрсж/lсI Iии l]ысIIlеl,о

образоrзаIIия ((I)()ссийсl<ий химиl{()-,l,схll()JIоl,ичсский уIIиI]ерси,l,е,г имеIIи )\. И,

I\4clIl(e.ltccI]a)) y,t,l]cp)K/lcIIIIoMy lIриказом pcK,l,()pa NЬ 1523 с,r,о,г l7.09.202l l,., а ес

ав,гор 'l'xaIl Зо Х,r,аЙ засJlу)(иl]ас,l, lIрисухt/(сIIиrI учсIIоЙ с,геlIсIIи каIIди/(а,l,а

,гсхlIиr{сских IIayI( lIO IIity(lIIclia сttсIlиаJILIIос,l,и 2.6,7 -'l'exIro.1tclI,иrI I]сорl,а[Iиt{еских

I]сц(Oс,гl])).

ОtilиI циаllLIILIй ol Il IoI IcI I,1,:

K.,l,. I I., lloI (eI I,г Kad)e/tpLl

IIpOMLIIIIJIcIIIIой эI(()Jlоl,ии

ФI'БОУ lJO <Росс ийсl<ий

хи м и K()-,l,cxI IOJ IO l,и чсс ки й

уtIиверси,l,е,l, им, )\,И,

N4ett/(c.ltccBa>

Кузи н l:lвr,егrиЙ I-Iи ксrltаевич

Федеразrl)I-Iсlе I,ocy/]apcTl]eнHoe бIOджетное образсlватеJIьное учреждение
в1,IспIего сlбразоваltия <Российский химико-технологи.lеский универси,ге"I, им.

lI.И. Mer{/{eJleeвa)>, Адlрес: |25047, Москва, Миусская I,IJ,I., д. 9

Ij-rnail: kuziп,с.п@muсtг.гu, рабочий,t,сlIс(lоlr: (495) 495-21-1 |.

l Iо/tllись Itузиrrа l1.I I.
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