
Отзыв официального оппонента

на диссертационную работу Краснова Константина ВладимирOвича кРазработка

композитов на основе термоэластопластов с улучшенными эксплуатационными

свойствами), представленную на соискание ученой степени кандидата технических наук

по специальности

2.6.|| - Технология и переработка синтетических и природных полимеров и композитов

интенсивное внедрение полимерных композиционных материалов (пкм) в изделия

строительного назначения определило основные требования к их техническим

характеристикам, а именно, деформационно-11рочностным свойствам, долговечности,

стойкости к знакопеременным темпсратурам, влах(ности, УФ- и озоностойкости, стойкости

к горению. Постоянно ужесточаются требования к качеству уплотнительных элементов

кровли, дверей, окон, различных демпфируюших прокладок при монтаже напольных

покрытий иlили стеновых панелей и др, Разработка и внедрение в последние i0-15 лет

промышленных крупнотоннажных технологий синтеза реакторных термоэластопластов

(тэп), а затем и технологий компаундирования, включая, разработку специальной

оснастки - комплектации экструзионных линий (смесительных, дозирующих элементов и

т,п,) привело к значительному вытеснению резинотехнических изделий (рти) из данного

сегмента отрасли. Однако, с вытеснением Рти требования к качеству Тэп только

ужесточаются. Поэтому диссертационная работа Краснова Константина Владимировича

кРазработка композитов I{a основе термоэластопластов с улуLIшенныN4и

эксплуатационными свойствами) на сегодняшний день, весьма актуальна,

Структура диссертации традиционна. она состоит из введения (5 стр,),

литературного обзора (29 стр.), главы, посвящеI]ной объеitтам и методаN{ исследований (17

стр.) и главы с обсухtдением экспериментальных результатов, поделенный на краткие

разделы по конкретным экспериментам (42 стр,), заключения (2 стр,), списка сокращений

(1 стр.), списка использоВанной литературы (93 наименования), приложение - акт о

внедрении разработанных ПItМ ооо <Поликом). Литературный обзор проиллюстрирован

7 рисунками и 2 таблищами, экспериментально-методическая часть - З рисунками и 8

таблицамИ, глава обсухtдения результатов исследований - 10 таблицами и 4З рисунками,

объем диссертации - 11 0 стр.



Рассмотрим основные разделы работы.

Во введении автор анализирует степень разработанности темы, обосновывает ее

актуальность, определяет цели и направления исследования, формулирует науЧнУЮ

новизну, теоретическую и практическую значимость, поло}кения, которые выносятся на

защитУ.

,Щостоверность экспериментальных результатов, полriенных в работе,

обеспечивается применением современных методов физико-химического анализа таких

как, динамический механический анализ, дифференциальная сканирующая калориметрия,

сканирующаjI электроннаJI микроскопия, рентгеноструктурный анализ. При оценке физико-

механических характеристик автор руководствоваJIся ГОСТированными методиками.

BaxtHo отметить. что для всех рез}rльтатов проведена статистическая обработка- приводится

величина среднеквадратичного отклонения.

Апробация основных результатов диссертационной работы представлена на

российских международных конференчиях: XIV Международный конгресс молодых

ученых по химии и химической технологии кМКХТ-2018> (Москва, 2018 .,); XXIV

МеждународнаJI научно-практической конференция <Актуальные вопросы современной

науки и образования> (Пенза, 2022 г.); ХХV Мехtдуrтародпая шауtt116-по:tктичесtсtlй

конференIlия кФун.I,(амен,I,аJIьFIая и. прикладнаJI I{ayкa: состояFJие и тенденции

развития>(fIетрозаводск, 2022г,); Меlrсдународпая научно-практическая конференшия

кРоссийская наука в coI]peMeHHoM м.и.ре)> (MoctcBa, 2022 г,); XXXI Межлунаро.llнаrI научно-

практиtIоская кошфереLIция <ИrtцовzlциоIrlпые подходы в совреI\4еIлпой пауке> (Москва. 2022

г.),

По материалам диссертации опубликовано 3 статьи, включая 2 - в междунаролной

базе Scopus и 1 в xtypHaJle из перечня ВАК, Кроме того, результаты исследований

опубликованы в виде тезисов 5 докладов в сборниках перечисленных выше

международных конференций,

В литературном обзоре (Глава 1) изложены основные вопросы, относящиеся к

предмету диссертации: подробно описаны свойства стирольных и полиолефиновых ТЭП и

ПКМ на их основе, проанализирован состав, структура, свойства и способы получения.

Отдельный раздел посвящен анаJIизу научно-технической информации о влиянии состава

ПКМ на показатели горючести изделий технического назначения, описаны варианты

антипиренов, методы оценки горючести. Описание технологии получения композиций на



основе тэП занимает 9 стр. литобзора, включает принципы выбора и описание

смесительного оборудования,

в Главе 2 <объекты и методы исследования) представлены свойства объектов

исследования: базовых полимеров и модификаторов (пп, сэБс, сополимеры СПЛ этилен_

октена, этилен-бутена и этилен-пропилена, малеинизированный Пэ), лобавок (вазелиновое

масло' микрокt}льцит, брусит, органобентонит), описан способ приготовления образцов и

методы исследования, даны ссылки на нормативные документы (гост, ту),

главу З крезультаты исследования и их обсуждение) автор поделил на разделы,

описывающие отдельные этапы работы:

раздел 3.i посвящен исследованию влияния технологических параметров

компаундирования на свойства смесевого масло-, минералонаполненного ПКм (сэБс/пп)

в базовом варианте И модифицированном добавками малеинизированного пп.

проведенные исследования позволили выбрать оптимаJIьную температуру переработки

пкм _ 200ос, при которой достигается баланс технологичности (по соотношению Птр за

5 И 15 мин) и прочноСтныХ характеристик, ВажныМ результатоМ является эффект

повышения термоокислительной стабильности (по времени окислительной индукции) в

модифицированном пкм. По данным электронной микроскопии, в результате

модификации в пкм формируется более мелкая равномерная морфология, практически

отсутствуют агломераты минерального наполнителя,

в разлеле З.2, <<исследование влияния добавок антипирена на свойства композиции

на основе термоэластопластов) изложены результаты исследования, полученные при

разработке рецептуры трудногорючего маслонаполненного ТЭП на основе сэБс/пп,

следует отметить очень грамотный и четкий подход автора к решению задачи, а именно,

тщательный анаJIиз научно-технической информаuии, касающейся не только

эффективности и механизма действия антипиренов, но и их доступности на рынке, включая

ценовую. Поэтому выбор в качестве антипирена гидроксида магния, несомненно, является

обоснованным. Вахсно, что автор не (тратит силы) на изучение концентрационных

зависимостей ксолержание антипирена - свойство Пкм), а на основании опыта других

иоследователей (литературных данных) выбирает концентрацию 60 мас,% и дальше

работает в направлении улучшения своЙств именно этоЙ композиции. Если вопрооам

сних(ения горючести базовых и наполненных полиолефинов в научной литературе
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посвящены целые монографии, то работы по антипирированным Тэп пока ограничены,

поэтому идея введения добавок наноглины для сних(ения горючести, повышения

коксобразОваниЯ тэп, описаннМ в работах Г,Е,Заикова и сотр, для полиолефинов,

представляется очень правильной и новой применительно к данной рецептуре пкм,

главной проблемой при разработке нанонаполненных термопластичных пкм является, в

большинстве случаев, непреодолимая проблема диспергирования нанонаполнителя в

вязком расплаве термопластов, Техническое решение автора предварительно

диспергировать наноглину в вазелиновом масле - компоненте рецептуры Пкм абсолютно

верное. В результате грамотного технологического подхода автору удалось получить

нанокомпозит при содержани и 4 мас.о/о наноглины, что доказано методом рентгено-

структурНого анаJIиза. При введении наноглины повышается эффективность действия

антипирена по сравнению с базовым трудногорючим ПКМ (60% Mg(OH)z): снижается

скорость горения, Удельная площадь сгорания в результате коксообразования

диффузионного барьера, тормозящего доступ кислорода для поддержания устойчивого

горения. Кроме того, нанокомпозит характеризуется повышенной термоокислительной

стабильностью по вои, что также можно объяснить диффузионными ограничениями,

раздел 3.3. <иоследование влияния полиолефиновых эластомеров на свойства

композиций> посвящен сравнительному изучению технологических, теплофизических,

механических свойств и горючести антипирированных (60 мас.% Me(OH)z) пкМ на базе

полиолефиновых эластомеров (этилен-бутенового-, этилен-октенового- и пропилен-

октенового СПЛ) и стирольного (сэБс) тэп, Если в предьцущем разделе при

исследовании трудногорючеЙ композиции на основе пп/сэБС/Ме(ОН)z автором

проанаЛизироВаныпоДхоДыкснижениюГорЮчесТИ,ТоВДанноМразДеЛеиЗуЧеноВЛияние

структуры ТЭП на свойства пкм. Установлено, aITo замена в ПКМ стирольного эластомера

на полиолефиновый позволяет достичь максимальной огнестойкости по показателIо

<стойкость к горению) ПВ-0. пкМ на основе пропилен-этиленового- и этилен-октенового

СПЛ характеризуIоТся более высокимИ прочностными характеристиками по сравнениIо с

ПКМ с этилен-бутеновым СПЛ,

в заключении четко сформулированы основные результаты представленной

диссертационной работы,

В целом, диссертационная

представлена очень логично, главы ]

работа производит очень хорошее впечатление:

взаимосвязаны, ра:tделы главы обсухсдения результатов
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заканчиваются предварительными выводами. Двтореферат полностью соответствует

содержанию диссертационной работы. Дктуальность, научная новизна не вызывают

сомнения, апробированы и доказаны в публикациях докладов международных научных

конференчий и статьях в научных журналах, Практическая значимость подтверждена актом

оВнеДрениинаПреДПриятииооокПоликоМ)ДлярецепТУрПКМ:

- композиции с повышеiлной термостабильностью набазе СэБС модифицированной

малеинизированным полипропиленом для производства оконных уплотнителей;

- трудногорючих композиций на основе стирольных и полиолефиновьiх Тэп для

кабельно-проводниковоГа продуrсции и кровельн ых мембран,

1. Некоторые небрежности и опечатки, которых довольно много (стр. 1 9, 20, 22, 7 6,

85,..).

2. Неулачное представление результатов деформационно-прочностных испытании

на рис. 3.1.1 и З.|.2,I-\елесообразно было бы нанести на один график результаты испытаний

исхоДноЙкоМпоЗицииИмодифицированнойДобавкой3%ПП-п-МАДоИПосЛе

термообработкиприкая<ДойТеМпераТУре.ХотяЭТоИприВелобыкУВеЛиЧениЮ

иллюстративного материала, но значительно упростило анализ информаuии,

3'НельзясоГЛаситЬсясВыВоДаМипореЗУлЬтаТаМ'ПриВеДенныМвтабл'3'1'5

диссертации (табл.3.1.3 автореферата), относительно температуры стеклования и

плавлениЯ. Разница в 1,5-2О - этО в пределаХ ошибкИ определения методов ДСК и ДМА,

При расчете степени кристалличности, также значимыми считаются эффекты,

различающиеся более чем на 10%. Поэтому, вывод при анализе полученных результатом

должен быть следующим: кВ пределах чувствительности использованных методов физико-

химического анализа разница теплофизических характеристик исходной композиции и

модифицИрованной добавкой 3% ПП-п-МА не обнаружена),

4.ВтекстедиссерТациииВавторефератевформУлироВкенаУчнойноВиЗныУказано'

ЧТо(ПреДложенаМоДелЬполУЧениянанокоМпоЗиТанаосноВесТироЛЬноГо

термоэластопласта, модифицированного органоглиной,,щовольно странно говорить об этой

известной схеме' многократно цитируемой во многих работах о полимерньж

нанокомпозитах, в разделе (научная новизна), хотя использовать ее в описании вполне

логично.

несмотря на отмеченные замечания диссертационная работа Краснова к,в,,

несомненно, представляет гIрактичесtсий и научный интерес, отмеченные замечания не

могут сказаться на положительной оценке представленной диссертационной работы,
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Результаты, полученные автором, полезны для специалистов в области переработки

пластмасс, особенно, технологов-разработчиков высоконаполненных пкм,

выполненная диссертационная работа Краснова Константина Владимировича

<разработка композитов на основе термоэластопластов с улучшенными

эксплуатационными свойствами> соответствует требованиям, предъявляемых к

диссертациям на соискание ученой степени кандидата наук, предусмотренных Положением

о присуждении ученых степеней в федеральном государственном бюдхсетном

образовательном учреждении высшего образования кроссийский химико-технологический

университет имени Д.И. Менделеева).

двтор диссертации ItpacHoB Itоllстантин ВладимироВИЧ, IlecoMHeHHo,

заслу}кивает присуждения искомой ученой степени кандидата техIIических IIаук по

специальFIости2,6.11 ТехнолОгия И перерабоТка синтетИческих и природных поли]\{еров и

композитов.
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