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ОТЗЫВ ОФИЦИЛЛЬНОГО ОППОНЕНТЛ

доктора технических наук, профессора, заведующего кафедры мембршной

технологий ФГБОУ ВО РХТУ им. Д.И. Менделеева К{граманова Георгия

Гайковича на диссертаIIионную рабоry Самбурского Георгия Алексаllдровича

кРазработка и совершенствование теоретических и методологических
принципов

формировЕlния технологической и нормативной базы обеспечения качестВа

питьевой воды в Российской Федерации) на соискание ученой степени доктора

технических наук по специальностям 03.02.08 -Экология (техничеСКие НаУКИ),

05 .23.04 В одоснабжение, канапизация, сц)оитольные системы охраны водньIх

ресурсов
Актуальность работы. ,ЩиссертаIдионнм работа Самбурского Г.А.

посвящена разработке научных и методологических основ обеспеченИя

безопасности питьевой воды дJIя человека, совершенствованию стрУКТУРы

нормативно-правовых актов в области реryлиtriования центраJIизовЕlнного

водоснабжения, обоснования требований к стандартиз€щии процессоВ И

формировании наIIионапьных стандартов, позвоJuIющих с экологических И

химических позиций обеспе.пrть надлежЕлIIIее качество питьевой Воды И

безопасность населения, польз)rющегося усJryгами питьевого водоснабжениrI.

Учитывая то, что в Российской Федераrlии реапизуется НационапьныЙ проект

<<Экология>, Федеральный проект <<Чистм вод€D), данная тема нЕжодится в фокУсе
внимания и научного сообществао и органов власти. В связи с этим

диссертационное исследование Самбурского Г.А. явJIяется безусловно

акту€лпьным и представJIяет ЕесомнеЕную научЕую и методическую ценность.

Научная новизна. В ходе решения поставленных задач Самбурским Г.А.
поJryчен ряд новьtх научньж даннъ[х. Наиболее значимыми явJIяются следующие

результаты
1. На основании проведенного научного ана"лиза сформированы требоваrrия к

обеспечению качества питьевой воды в условшD( контроJIя качества водIIого

источника, на сооруженил( водоподготовки и распределитеJIьной сети.

2. Научно обосновшrы и стЕlндартизирован покЕtзатель антропогенноЙ нагрузки

дJIя оценки качества воды водных источников. Определены допустимые )iровни
приGутствиrI з€грязняющих веществ в водньIх источник€lх, что методологически

подтверждено разработанными и внедрёнными €lвтором н€ш{ионЕlпьными

стандартами.
3. Автором научно обосновшrы, разработаны и стандартизированы принципы

построения систем автоматического контроJIя загрязнителей воды в раIикil(

уL



мониторинга качества питъевой воды на основе автоматических методов

контроля

4. Самбурский г.д. HayIHo обоснованы и сформированы обосноваrrия к

определению предельЕо допустимыхконцентраций, основанные наинтервапьIIом

анапизе при установлеЕии догIустимых конценц)аций загрязняющих веществ,

5. Разработана методология инженерно-экологического выбора технологий

обеспечения качества воды, основаннм на определении стоимости жизненного

цикJIа материапов, реагентов, оборулования и объектов инфраструктуры

водоснабжения. Двтором разработаII и внедрен в действие соответствуюlrtий

нЕлIIионаJIьный стандарт.

6. Двтором проведеЕ Наlпrно_методический аrrапиз, по результатам которого

впервые разработшlы И стандартизованы на национапьЕом и межгосударственном

уровне требования к реагеIIту водоподготовки - полиоксихJIориду аJIюминия,

7. Самбурский г.д. на основании на)цного анализа проведена оценка и

предложены рекомендации по обеспечеЕию безопасной транспортировки

питьевой водЫ централИзованныХ систеМ водосЕабжения в условиях деградаIIии

трубопроводной инфраструктуры.

8. Предложены и стандартизованы Наlrщ19_обоснованные методологические

требоваrrия к описанию систем водоснабжеЕия для нужд органов местного

саNIоуправления РФ.

значпмость полученных результатов для наукп и практикп,

,ЩиссертаIдия Самбурского г.д. характеризуется несомненной HayIHo-

практической ценностъю. В работе изложены новце наушо-обосноваrrные

технические'ТехнологическиеиметоДологическиерешения'ВнеДреНиекоТоръD(
вносит значителъный вклад в р€lзвитие сц)аны. HaylHo обосноваlrные методы

обеспечения качества воды, полученные на основе или с yIeToM затрат

жизненного цикJIа технолоrийпматериалов дJIя водОснабженИя и задаЧ энерго- И

ресурсосбережения, осIIов€lнные на принципах риск- ориентиров€лнного

нормировzлния, были использованы при разработке апгоритма выбора технолоrий

водоподготовки В p€lMKElx реапизаIIии нП <<Экологил>, Праr<тическими

результатами работы явилось создание и утверждение, (в т,ч, на

межгосударственном уровне) ряда стандартов в области качества реагентов дjIя

водоснабжения, методик выполнения измерений, требованиям к качеству воды

ВоДногоисТочника'риск.ориеIIТироВанногокоНтроJIя
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практическое значение работы т€жже бесспорно, Подтверждением

прикJIадного значения работы Самбурского г,д, является исполъзование

поJIуIенных результатов на предприятиях водоснабжения, основные научные и

пр€ктические резуjьтаты диссертационноЙ работы подтверждены справк€lN,Iи о

внедрении со стороны гк ((Фонд содействия и реформирования ЖКХ),

ГосстанДарта, муП ВодокаНал г. Подольск, ооО ((Вода Смоленск€}), г, Вязьма,

дссоциации производителей ашоминия; Национального агентства по развитию

профессионЕ1льных кваJIификеций, |ilryI Строителъной Физики Минстроя

россии. Резулътаты работы применяются при реапизации Национального

проекта ((Экология). Кроме того, материаJIы диссертЕлIIии могут быть

рекомендов€lны к вкJIючению в курсы лекций по вопросам экологии, химической

технологии, водоснабжения.

степень обоснованностп, достоверности научпых положенпй и

ВыВоДоВ,сформУлироВанныхВДиссерТации.основныеположения'
выносимые на защиту, и выводы диссертационной работы Самбурского Г,Д,

явJIяются обоснованными к€tк результатами проведенного собственного

исследоваIlия, подтверждается представителъностью и надежностью исходньIх

данных; корректным использованием расчетIIых методов при общепринятых

допущениях, лабораторными, пилотными и промышленными испытаниями;

исполъзов€lнием дJIя исследований стаЕдартнъIх методик ан€шиза качества водц,

формиров€lния планов повышения качества питьевоЙ воды, аIIаJIиза требоваrrиЙ

в водным источник€лпd питьевого центраJIизованного водоснабжения,

положителъными результатап{и апробации разработ{лнньIх риск-

ориентированЕых принципов упр€лвления качеством питъевой воды; поJцrчgцц"

положительных согласований и закJIючений упоJIномоченньIх организЕlIIий по

разработ€lнным технологическим регламентЕlIш и техническим условиям,

,щостоверность резулътатов исследования ник€lких сомнений не вызывает,

днализ содер2Iсания работы. Диссерт€lIIионная работа Самбурского Г,Д,

написана хорошим литературным языком, изложеЕа на 275 страницil(

машинописного текста и состоит из введения, шести глав основного текста,

закIIючения, выводов и приложений. Список JIитературы вкJIючает 245

наименоВ аниЙ, иЗ них 97 иностранньгх. ,ЩлссертациоЕная работа

проиJIJIюстрирована 54 рисункаNли и 99 таблиц.lп{и.

во введеЕии автором обосноваrrа акту€шьность избранной темы,

определены цепь, задачи и методы исследования, научная новизна и

практическЕ}я значимость, сформулированы научные положения, выносимые на

защиту.
в порвой главе oTpaDkeнo современное состояние систем обеспечения
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питъевой водой населениrI в Российской Федерации, проведен анаJIиз

действующих сооружениЙ, представлены аспекты формироваIIия поведенческих

решений насолен;я в части формироваIIия запроса на питьевой водоснабжения,

пок€lзаны возможности действующих принципов обеспечения качества питьевой

воды. Представлены экономические и технические характеристики предприятий

ИинфрастрУкТУрывоДоснабжения'предложеныподхоДы'н€шIраВленныена
повышеЕие качества и безопасности питьевой воды, По итогаrrл аналитического

исслеДоВаНvIЯаВторомсДеланыВыВоДыонапраВпенииДапьнейших
исследований.

ВтораяглЕIВапосВяЩеЕаМеТоДологическимИнаушыМосноВаI\d
исследования в области обеспечения населения питъевой водой, Показаrrа

методологияоценкикачестВаВоДныхистоIшикоВ'рассмотреныриск-
ориентироваIIные подходы к определению качества питьевой воды, рассмотрены

возможности испоJБзования принципов оценки стоимости жизненного цикJIа

для процессов организЕtIIии водоснабжения,

третъя глава посвящена исследованию процесса централизовuшного

питъевого водоснабжения во взЕlимосвязи применяемых технологий

водоподготовки и обеспечения инфраструктуры водоснабжения, Проведена

оценка влияния объекта техIIолоtического передела на качество питъевой воды,

рассмотрены риски дJUI здоровъя населения, связ€lнные с забором,

транспортировкой и подготовкой питьевой воды. Сформулированы принципы и

подходы к характеристики водного истоIIника, к осуществлению процессов

транспортировки .и водоподготовки воды. Рассмотрены возможности

характеристики распредеJIительной сети питьевого водосЕабжения, В даrrном

разделе сформированы рекомендilIии при выборе решений для модернизации

водопроВодных сетей, сформировЕlны критерии оценки дJIя проектов

модерЕиз€lции и исследованы сети предприятия ооо Вода Смоленска,

четвертая глава посвящена формировЕlнию требований к технологI4,Iм

безопасного питьевого водоснабжения. Сформулпlрованы и научно обоснованы

принципы обеспечения оценки стоимости жизненного цикJIа дJIя Еужд

водоснабжения, представлены принципы необходимого и достаточного уровня

контроJIя реагентов водоподготовки, предложены приЕципы посц)оения систем

автоматического контроля качества питьевого водоснабжения, сформироваIIы

критерии и принципы апгоритмизации выбора трубопроводного оборулования)

предст€лвrra""iнаучно обоснованные сформировЕлнные способы и методы оценки

гидравлической эффективности водопроводных труб, шодвергаемых

реконструкции.
Пятая глава посвяпIена формированию системы ст,шдартов дJIя нужд

центраJIизованного питьевого водоснабжения, Двтором показаны предлагаемые
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и ре€шизованные в работе подходы к стандартизации в области оценки качества

водных истоIшиков, стандарт графиЧеСКОГО ОПИСаНИЯ СИСТеМ ВОДОСНабЖеНИЯ,

стандартизtщия на принципе оценки стоимости жизненного цикла,

стандартизаIIия в области реагентов питъевого водоснабжения, Двтором

предстаВленЫ расчетнЫе данные в области риск-ориентиров€lнного KoHTpoJUI

качества воды и показаны подходы к оценке качества воды с вероятЕостных

позиций. Двтором представлены стандарты в обласм автоматического конц)оJUI

шестая глава посвящена экономическим и технико-экономическим

rrоказатеJIяМ результатоВ проведенного цсследоВания, Представлены

обоснования параметров расчета стоимости жизненного цикJIа, пока:}Елн

€tпгоритм внеш)ения технологии водоподготовки для г, Вязъма, основ€лнный на

ПреДВариТельноманапизестоимостижиЗненногоцикJIаЕrльТерIIаТиВНых
вариантов технологических решениtrl, а даJIее - проведения лабораторных и

опытнопромышленных испытаний предлагаемого метода динЕtмического

умягчения воды. ПредставлеIIо практическое применение методологии оценки

стоимости жизненного цикJIа при выборе технологии, отдельного оборулования,

подходов к контроJIю качества воды.

В закшочеЕии сформулированы основные результаты и выводы по работе

и показаны возможные направления дапьнейших исследоваIIий.

,Щиссертационная работа содержит 17 выводов, которые четко сформулироваIIы,

резюмируют поJryченные данные и полностъю соответствуют поставленным

задачам.

содержаrrие диссертаIIионной работы обладает вIIутренним едиIIством и

подчинено единой цели и задачам исследования,

общая оценка работы и ее соответствие требованиям,

предъявляемым к докторскшм диссертацпям. Щлссертация Самбурского Г,А,

представляет собой BEDkHoe, интересное и профессионапьно выполЕенное

исследование, соответствующес статусу докторского исследования. Поrryченные

в диссертационной работе данные оц)€Dкены в 41 статье, вкJIючм27 публикаций

в изданил(, рекомендоваIIных ВДК, 8 - в изданиях, вхомщих в базы Scopus и

web of science. По итогам проведенЕых исследований автором подготовлено ц)и

монографии, поJryчен патент, р€вработано и введено в действие 9 национ€lJIьньгх

стандартов. Матери€lпы диссертаIIии докJIадывались на более, чем 25 науlных

конференциях и съездах всероссийского и международного значения, что

говорит о доJDкном уровне их апробаrlии. Автореферат поJIIIостью оц)ЕDкает

основное содержание диссертаIIионной работы.

л
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вопросы и замечанпя по содержанию диссертации,

Несмотря на многочисленные достоинства диссертаIIии, в ней имеются

отДеJБныенеДочетыинеДостаТки'которыеВызыВ€tIотряДВоПросоВ'ноприэтом
не влияют на основные достоинства работы,

1. Выбор химических веществ, анапитов - маркеров в цеjuж описания

состояния водных источников соответствует в большей степени задачам оценки

источников питьевого водоснабжения. В работе автору следов€lJIо бы подробнее

рассМотретЬиспоJБЗоВаниепреДлагаемогопоДхоДаДЛЯхарактеристики
промышленных сбросов и привести примеры,

2.при анЕшIизе эффективности технологии водоподготовки,

разработаrrной и примененной на предприятии ооо <<вода Смоленско> г,

Вязьма, сделан выбор в сторонУ реагентного умягчения (табл, 6,5 и б,6), Вместе

с тем, следовало бы отдельно отметить, что исполъзование мембранной

технологии очистки резко снижает шобые риски проявления в воде

загрязняющих веществ из водоисточника, что не характерно дJIя реагентного

метода. Именно мембраrrные технологии способны физическим образом

формироватъ баръерную функчию на пути попадания в питъевую вОДУ

загрязняющих веществ, в т.ч. от изменения свойств водного источника иIII4

исполЬзоВанияприВоДопоДготоВкеНапреДВарителъныхсТаДиях
некачественных ре€гентов и материаJIов. Следовательно, при формировании

бапльной шкапы оценки рисков необходимо дополнительный учет барьерной

функции выбираемого технологического решения,

3. В работе пок€}заны подходы к посц)оению €tвтоматических систем

контроJIя. Вместе с тем, испытания фактически проводилисъ на импортном

оборулоВании. Не совсем понятIIо, существуют ли отечественные решения в

часТипосТроениясистеМаВтоматическогоконц)оJIя.
4. В работе представлен методический подход, основаIIный на оценке

стоимости жизненного цикJIа при выборе технологий водоснабжения и

водоотведения. Водоотведение не явJIялось направлением исследовжlия в

рапdкil( данной диссертащии.
Сформулированные за}Iечания Ее влияют на общую положитеJIъЕуIо

оценку работы и явJIяются пожеланиями по дагrьнейшемУ пл€lнироВаниЮ

исследоваrrий.
заключение.
,щиссертаrдионнм работа Самбурского Георгия Длексшlдровича

<<разработка И совершенствование теоретических и методологических

,rр""ц".rов формирования технологической и Еормативной базы обеспечения

качества питьевой воды в Российской Федерщии) явJUIется сzlмостоятельным

ЗаВершенНыМНаУчнымТрУДоМ'ВыполненнымнаВысокомнаУШо.МетоДическом
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уровне. В работе изложены новые научно обоснованные технические,

технологические и методологические решения, внедрение которых вносит

значительный вклад в развитие страны,

все элементы исследования взаимосвязаны, очевидна их преемственность,

применяется един€ш терминология. Двтор придерживается заявленному во

введении методологическому и теоретическому подходу, В работе проведен

относительно всесторонний и полный анализ ранее выполненных

н/исслеДований, имеющихся решений поставленной научной задачи, сдеJIаны

обобщения, которых ранее не было в данной научной области, четко

сформулированы положения о том, что именно автором было выявлено,

разработано, обосновано.

По актуальности, новизне, научно-Практической значимости, стеIIени

достоверности результатов исследования и объему диссертационная работа

самбурского Георгия длександровича полностью соответствует требованиям п, 9

п.9 положения (о порядке присуждения ученых степеней), утвержденного

Постановлением Правителъства РоссийскоЙ Федерации от 24,09,20|з г, N9 842, с

изменениями, предъявJIяемым к диссертационным работам на соискание ученой

степени доктора наук, а ее автор а ее автор заслуживает присуждения ученой

етепени доктора технических наук по специ€Lлъности 03.02.08 -Экология

(технические науки), 05.23.04 Водоснабжение, кан€шIизация, строительные

системы охраны водных ресурсов

Официалъный оппонент:

доктор технических наук, профессор, заведующиЙ кафедры мембранноЙ

технологииФГБоУ Во РхТУ им. Д.И. МенДелееВа
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Подписъ доктора технических наук, профессора, заведующего кафедры

мембранной технологии ФгБоУ во рхтУ им. ,Щ.И. Менделеева

Каграманова Георгий Гайковиlа .оверяю:
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