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ОТЗЫВ ОФИIИАJЬНОГО ОIШОНЕНТА
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на диссерг{шtrионнуIо рабоry Ьян Хтет Лина <Коллоидно-химические осцовы зоJь геJъ
мЕюда полуIениr{ керамических мембран с наЕесенными слоями окс}цов марганца и
кобальто>, представпенноЙ на соискание уrёной стеrrени кандидата химических наук по
спеIц.IаJIьности 1.4. 1 0 - <Коллоиднzш химия).

1. Акrуальность темы исспедования
Рассматриваемм работа посвящена разработке подходов к прогнозируемому

поп}цению материаJIов на oc}Ioвe водньrх дисперсий наночастшI оксидов метаJшов.

[анные материiUБI могуг найти широкое прийенение при пол)цении юнких наЕесенньж
СлОеВ на поверхности инергных носителей, в том tмсле, при поJIучении нанесенньD(
КаТаЛИЗаЮРОВ. Выбранные окс[цы маргшща и кобальта (СозОа и МпО2) явJIrlются
компоЕеЕтами катализаюров многю( реаrщий, поэюму aкryaJbнocTb выбора объекюв,не
вызывает сомнеlпrй.

В ходе диссергационного исследования Ьян Хтет Лшr разрабагьтвал золь-геJБ
метOд пол}чеЕиrI керамических мембран с нанесенными катIlJIитшlески активными
слоями. Подобные момбраны моryт найти применение при отIистке сточных вод. Это бы
ПО3ВОJIшIо повысить эффектшность очистки, например, за счет совмещения процессов
ОТДеления механIдIсских примесеЙ и окисления растворенных органическI,D( соедшrениЙ
на поверхности гетерогенного катatлизатора. С yIeToM ужесточаюц{ихся с каждым годом
тРебОванlЙ к экологической безопасности, разработка подобпьD( технологий, Еесомненно,
явJIлется актуаJьной задачей.

ДЛя сокращениrI времени и усиrптй при разработке подобных технологий
неОбхОдимо обеспечение прогнозируемого получения мtilтериалов, и поJIученньй автором
комIIJIекс данньж может испоJьзоватъся в качестве базовой информации при разработке
иЗдеJЛ{Й дJIя конкретIIого применения, что явJIяется актуапьным дJul обеопечения
импорюзамещеЕия.

2. НОвизна, достоверность и степень обоснованности научных полоrrсений,
выводов и рекомендацпй

If,елью исследований явJIяется разработка коJUIоидно-химшIесклD( oct{oB метода,
позВоJuпощего поJIуIатъ каталитиlIески аIсIивные мембраны с нанесенными слоями на
основе оксидов MttOz и СозОс.

Полученrше по разработашrой авюром методике мтtlJIитически активные
МеМбраrrы моryт наЙти применение в промышленной оtмсп(е cToTIHbD( вод, что позволит
совместить стадию фильтраrдии от грфодисперсЕьIх примесей с катtlJмтическим
разложением водорастворимых органшIеских соодинений.
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,Щостоверность прпведённых результатов не вызывает сомнеrпй. Полученные

автором р€зультагы хорошо согласуются с традш{ионными закономерностями коJшоIцной

химии и гетерогенного катаJIиза, ючность проведенньш измерений обеспешшается

испоJIьзоваIIием современных методов анаJIиза, обрабопса полуIенньIх резуJътатов
явJIяется коррекгной.

[иссергаIrионное исследоваIIие, представJIяемое на зациту FЬян Хтет Jlrmr, имеет
наJлIную новизну, а имеЕно:

а) Автором впервые разработаны методики синтеза водных дисперсий, содержащих
наночастицы оксидов марганца и кобальта, включающие поJIучение смеси дисперий
иIIдивидуarльньD( окоидов и совместное восстановление солей марганца и кобалъта;

б) Впервые попучеЕ комIшекс данных о свойствах споов, нанесёrпrьiх на
поверхность керамической мембраны и на поверхность слоя из Созо+, в зависимости от
использовllнного золя Mtto2 и условиЙ нанесениJr;

в) Получен комплекс данньж о ката"Jмтической акгивности полученных трубчатьж

керамических мембран с нанесенными споями в реакциях рtвложения пероксида водорда
и в peaкrц{I,I рrвложения орг{lншIеского краситеJIя метиJIенового синего в разбавленньD('
водных растворах в присугствии пероксида водорода.

3. Значимость для науки и практики результатов диссертационЕого
исс.педования

нау.пrо-пракIическм знаtIимость полученных результатов диссерtащ,Iонной рабоrы
состоит в поJrучении комплекса данных, позвоJIяющего установить взаимосвязь межд/

условиями поJIучения золей и харакеристиками нанесенных катlUIитически tlктивных
слоев.

Разработаны коJшоидно-химшlеские основы метода, позвоJIяющего получать

мтt}литичоски акгивныо мембраны с нанесонными слоями на основе оксLцов MnOz и
СозО+. Поrrучg}rнъrе кtlтtlJIитшIески аIсгивные мембраны могут быть применены в оIIистке

сточньrх вод, совмещая стадию фпьтраIц,rи от грФодисперсньD( примесей с
катаJIитическим рЕtзпожением водорстворимьж органшIескш( соединений, в частности,

разложения Еlзокрасителей в присутствии пероксида водорода.

полуrенные резупьтаты проведённой Ьян Хтет Лин неlr,щlq-raследовательской

работы имеют пракIическую значимость * ID( можно в бlщущем использовать при
масштабирвании процесса нанесения дJIя поJIучени;I полупромышленных и
прмышленных образцов катtUIитически активных мембран.

4. Подтверil(дешие опуб;rикования основных результатов диссертации
Всего опубликовано 1З Еа}щъж рабоц содержшцD( резуiьтаIы диссергационного

исследования. Из ншr: 3 в научных изданиях из баз Scopus и Web of Science (3 из нrшr в

р€цензцруемьж на}цных изданиях из перечня ВАК), в прочих печатньгх изданиях - 2, в
сборlшкоr тезисов докJIадов на}чньrх конференrц,rй - 8.

5. Соответствие содерясания автореферата диссертации
В автореферате изложены основные идеи и выводы диссергации, степень новизны

и пракIиI{ескаJI значимость результаюв. Содержание автореферата соответствует

диссергации, её струкryре и иовлетворяот всем пунктам <<Положения о присухдении
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учёt{ых степеней>, утвершдённого Постановлением Правительства Российской Федерации
m24 сентября 2013 r }lb 842.

6. Соответствие паспорту специальности
По тематике, методам исследования, цредложонным новым научным положениrIм

диссергация соответствует паспорry спеIиаJьности 1.4.10. Коллоидная химия п. 6.
<.ЩиспергИрование и кондеЕСаJц{я кrЖ методЫ получениЯ диоперсных систем (зоrп.r,
GуспQнзии, порошки, пористые тела, эм)шьсии, пены, плеrжи)> п л. 20 <Роль коJUIоидно-
химических свойств дисперсных систем в пракгике их применения)).

7. Замечhния по дпссертационной работе
1. УпотребJIяемое в тексте диссергащrи на стр. 16, 90, 100 поняме (перекисьD не

совсем KoppelcTrro. <Переrсась)) эю в Ееком смысле жаргонное вырЕDкение. Правильно -
пероксид.

2. Не ясно (стр. 92) пз каких соображений для экспериментов по ясадсофазному
окислению краситеJIя метиленового синего В присутствии пероксида водорода и
КаТа"ЛИТИЧеСКrОr МембРан бшrо выбрано мольное соотношелпле ГHzOz]/[CroHrBЦClS] 5:1?

3. АвтоР проводил многочисленЕые исследовllниrl по оцределению рН исходrых
золей (табл, з.l _з,3). Но нигде не описана методика определения акгивной реакции (рН) -
колориметриtlескlй шtи потеIilц,Iометрический меюд?

4. При каких рН проводиJIи реакции жидкофЕвного катаJIитического окисления
метиленового синего? Важен ли этот параметр дJIя проведения эксперименюв?

5. На стр. 90 автор делает вывод, чю наилучшие резуJътlхты по рtr}ложению
пероксида водорода показал образец, дJIя синтеза котOрого испоJБзовали тиосульфат
НЕtТРИЯ }ДIlО2(Т). МОжет лИ Это быть связано с влиянием активной реакции (рн)? ,Щело в
том, чю рН золя MInOdT) - 5,46, а МпО2(Н) - 11,12 (табл. 3,2 диссергации).

6. Стр. 94 (лиссерлации), рис. 3,2s, На рисунке представлены четыре
логарифмические прямые, в то время как.подписей всего три.

7. Чю означает поЕятие и как рассtмтываJIи _ время поJшого рtlзложениr{ (табл.
3.15,3.17)?

8. Из текста диссергации не ясно, проводиJIи ли эксперименты <<холостого) опыта,
т0 есть окисление водного раствора метиленового синего в присугствии тOлько пероксида
водорода в заданных соотношениях (без введениrI кат{UIитическID( мембрап)? Калсая
степень обесцвgчIrвlния была в этом сrryчае? Для подтверя(дениrI фшсга работы
ПОЛ}ЦеННЫХ МОДИфШШРОВанных мембран в качестве катаJIизu}торов бьшо бы наглядно
предоставитъ (полущ115) такие данные,

9. Как Вы с,штаете, с экологической точки зрения эффекп,lвны ли полученные
мембраны дJIя очистки (лоочистки) например окрапIенных вод? ,Щело в том, что
к)нцеЕтраlрrи (согласно данным табл. 3.16, 3.18) маргаЕца и кобальта в обработаЕных
растворах (вымытые с поверхности мембран) превьтшают значешая пl[tп.*. (0,01 мг/л).
Какие есть шути достюкениrI эIФлогических целей?

10. Стр. 100 зашпочение, орфографическм ошибка. В сочетание <в присутствиц1)
пишется с буrсвой <<И>l на конце.

однако ука:}анные замеч€}ния хотя и снюкают качество проведённого исследования,
но Ее снIЕкают его науtIной и пракгической ценности.
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8. Заключение
на основании ознакомJIения с содержанием диссер,гации, авmреферата и

опубликованных авюром работ, можно сделать следуюIщ{е закпючение: данная
диссерIilИя продставJIяет собой 3аконченЕую ноlчllо-"aследоватеJьспую рабоry, обладает
внуtренним еди}IстВом, содержит новые на)лные резуJIьтаты и положения, вьцвигаемьtе
лля публrчной заuц,rты, и свидетельствует о лиtIном вкJIаде автора диссергаIцdи в науку.

,щиосергационная работа )довлетворяет всем трбованиям <положеrmя о
црисуддении уtёных степеней>> (п. 9), утвержлётrlrого Постановлением Правительства
Российской Федераlцш,r от 24 сентября 20lз п, }lb 842, коюрые предъявlUIются к
дисоергшЦ,Iям на соискание учёной степени кtlнд}rдата'н&ук, а её автор, Ьян Хтет Лин,
заслуживает присуждения учёной степени каЕдLцата химшIеских наук по специаJIьЕости
1.4.10 - <Коллоидная химия).
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