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ведущей организации на диссертацио 
Пояркова Андрея Александровича 

«И11те11сификация процессов массопере11оса с использованием 

мембранных контакторов на основе нанопористых мембран» 

представленную на соискание учёной степени кандидата технических наук 
по специальностям 2.6.15. Мембраны мембранные технология (технические 

науки) и 2.6.17 Материаловед�ние (технические науки). 

Актуальность диссертационной работы А.А. Пояркова определяется 
необходимостью разработки новьiх нанопористых мембранных материалов и 
процессов выделения компонентов из газовых смесей на их основе для очистки и 
осушения природных и технологических газов. В настоящее время задачи очистки 
и осушения газа решаются традиционными рефрижераторными, адсорбционными 
или абсорбционными методами, обладающими крайне высокой энергоемкостью и 
требующими сооружения капитальных объектов газоподготовки. Это существенно 
ограничивает применимость технологий, особенно на малых месторождениях. 
Развивающейся в настоящее время альтернативой являются мембранные 
технологии, в том числе технологии создания мембранных контакторных 
устройств. Мембранные технологии позволяют существенно уменьшить 
массогабаритные характеристики установок 
капитальные вложения для производства. 

подготовки газа и снизить 
В работе А.А. Пояркова 

рассматриваются два пути повышения эффективности мембранных технологий -
разработка мембран, обладающих крайне высокой селективностыо и 
проницаемостью по нежелательным компонентам (парам воды), и разработки 
процессов очистки газа от кислых компонентов с использованием контакторных 
устройств. 

В ходе выполнения диссертационной работы Поярковым А.А. были получены 
высокопроизводительные мембраны на основе оксида графена и изучены 
взаимосвязи их структуры и транспортных характеристик в процессах осушения 
газов в зависимости от парциального давления паров воды. Установлены 



закономерности эффективности удаления компонентов газовых смесей на 

мембранных контакторах газ/жидкость в зависимости от технологических условий 

проведения процесса. Предложен способ мембранного абсорбционно

конденсационного осушения газов, основанный на удалении паров из газовой 

смеси за счет их транспорта через нанопористую мембрану и поглощения 

охлаждаемым абсорбентом. Построена математическая модель массопереноса в 

газожидкостном мембранном контакторе, учитывающая множество параметров 

процесса и позволяющая произвести расчет контактора под необходимые задачи. 

Результаты исследований были успешно использованы для создания 

половолоконных мембранных контакторов с плотностью упаковки до 3000 м2/м3 и 

производительностью > 10 м3(н.у.)/м2 для процессов удаления «кислых» газов 

(сероводород и углекислый газ) и паров воды с использованием в качестве 

абсорбентов растворов щелочи, моноэтаноламина и триэтиленгликоля, что 

позволило очистить попутный газ от «кислых» компонентов до концентрации менее 

0.005% по H2S и менее 0,01% по СО2 при начальном содержании 2-10%, а также 
продемонстрировать возможность осушения газа до точки росы по .. воде ниже -30°С 

при степени извлечения паров воды более 90%, с энергоэффективностыо 

превышающей на 10-30% традиционные способы осушения газовых смесей. 

Структура диссертационной работы содержит введение, обзор литературы, 

экспериментальную часть, моделирование процессов массопереноса, обсуждение 

результатов, выводы, список цитируемой литературы из 216 источников и списки 

иллюстративных материалов. Диссертационная работа изложена на 223 страницах 

машинописного текста, содержит 87 рисунков и 27 таблиц. 

Во введении представлена актуальность темы диссертационной работы, 

приведена научная новизна, и практическая значимость работы. В обзоре 

литературы представлены основные развиваемые направления технологий 

мембранного газоразделения и определены актуальные и нерешенные задачи в 

исследуемой области, обоснованно сформулированы цель и задачи работы. 

В экспериментальной части описаны методики и условия получения 

половолоконных мембран па основе полипропилена, их поверхностная 

модификация, а также синтез мембран на основе оксида графена. Представлены 

технические схемы процессов и описаны эксперименты по осушению газов на 

мембранном контакторе газ-жидкость, удалению кислых газов СО2 и H2S 

растворами NaOH и МЭА. Дано описание экспериментального оборудования, 

методик и методов исследования полученных мембранных материалов и мембран 

на их основе. Детально онисаны методы анализа микроструктуры и 

функциональных свойств материалов, а также методики обработки 

экспериментальных результатов. Описана реализация исследования структуры 

мембран оксида графена в процессе осушения газа в режиме эксплуатации с 
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работе данные позволяют сделать вывод о том, что диссертационная работа 

Пояркова А.А. является завершенной научно-квалификационной работой и 

соответствует всем требованиям «Положения о порядке присуждения ученых 

степеней в Федеральном государственном бюджетном образовательном 

учреждении высшего образования «Российский химикотехнологический 

университет им. Д.И. Менделеева», утвержденном приказом и.о. ректора РХТУ им. 

Д.И. Менделеева от 14.09.2023 № 103 ОД, а её автор, Поярков Андрей 

Александрович может претендоват1, на присуждение ученой степени кандидата 

технических наук 110 специальностям 2.6.15 мембраны и мембранная технология и 

2.6.17 материалове;(епие. 

Диссертационная работа Пояркова Андрея Александровича 

«Интенсификация процессов маесопереноса с использованием мембранных 

контакторов на основе панопористых мембран» обсуждена, проект отзыва заслушан 

и олобрен па заседании секции «Физическая химия» Ученого совета Института 

общей и неорганической химии имени Н. С. Курнакова РАН , протокол № 11 от 08 

ноября 2023 го;щ. 

Заве;(ующий лабораторией 

ионики функциональных материалов, 

академик 

Подпись Ярославцева Л1щрея Борисовича заве 
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Федеральное государственное бюджетное учреждение пауки Институт общей и 

неорганической химии им. Н.С. Курнакова Российской академии паук 

Индекс, почтовый адрес: 119991, Москва, Ленинский проспект, 31 

e-mail: info@igic.ras.ru Телефон:+ 7-495-9520787
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