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На автореферат диссертации Махиной Веры Сергеевны

<Разработка технологического процесса электролитического
бронзирования), представленной на соискание ученой степени кандидата
химических наук по специЕлпьности 2.6.9 <Технология электрохимических

процессов и защита от коррозии). ,

Гальванические бронзовые покрытия помимо декоративных свойств
облqдшот рядом важных технологических качеств, характерных для
литейных оловянных бронз: а именно: пластичность, износостойкость,
паf,емость, коррозионная стойкость и др. Существенным недостатком
современных процессов бронзирования является использование
электролитов, которые нестабильны в эксплуатации либо они содержат
токсичные компоненты. Этот факт обуславливает акту€lпьность

диссертационного исследов ания Махиной В.С.

Автореферат диссертации дает представление о содержании основных
глав работы. Полученные результаты полностью отражают достижение
поставленных задач. В ходе работы разработан бесцианидный щелочной
электролит на основе нитрилометилфосфоновой кислоты (НТФ),
позволяющий получать бронзовые покрытия в широком диап€воне плотности
тока при температурах 55-60ОС. Показано, что использование НТФ в
качестве лиганда в комплексе олова приводит к стабилизаIIии электролита.
Разработаны рекомендации по экспJIуатации такого электролита, а именно -

возможность применения нерастворимых (никелевых) анодов и
комбинирования их с медными, а также режимы корректировки электролита
для работы с такими анодами.

Методом рентгеноструктурного анапиза выявлено, что поJý/ченные
ГапЬВанические покрытия имеют строение, анЕLIIогичное мет€Iплургической
бРОНЗе БрОФ65-0,15, но превосходят ее по микротвердости. Важно, что
РаЗРабОтанныЙ электролит уже внедрен на производственных предприятиях
ооо ПК кНПП СЭММ) и ооо НIIП <Фликс>.

Сообщается, что по материалам диссертационIIого исследования
ОпУбликовано достаточное количество статей, в том числе в журналах,

рекомендованных ВДК РФ. По.гцlченные материалы апробированы на

международных и российских конференциях.

Однако в работе имеются некоторые недочеты:



л

- к сожапению, из автореферата не ясно, влияет ли интенсивность
перемешивания на качество получаемых покрытий.

-не ясно также использовали ли моделирование импеданса по какой-
либо эквивалентной схеме или была только качественнЕuI оценка по радиусу
годографа.

вытттgпgречисленные замечания не снижают научной и практической
ЦеННОсТи, поJý/ченных результатов. Считаю, что диссертация Махиной Веры
СеРГеевны по содержанию и объему эксперимент€lпьных данных, их научной
И ПРаКТИЧеСКоЙ значимости, актуЕtльности и новизне результатов отвечает
критериям, установленным пп. 9-1-4 <<Положения о порядке присуждения
УЧеНЫХ СТепенеЙ), утверждённого постановлением Правительства РФ от 24
сентября 201'3 года, ЛЬ842 (ред. от 01.10.2018). Автор работы - Махина В.С. -
заслуживает присуждения ученой степени кандидата химических наук по
специапьности 2.6.9 <технология электрохимических процессов и защита от
коррозии)
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