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«Интенсификацияуглекислотнойконверсииметана в реакторес

мембраннымкатализатором>>, представленнойна соискание ученойстепени
кандидатахимических наукпо специальности2,6.10, Технология

органическихвеществ
РаботаГубинаС.А. посвящена изучению и определениюпричин,

приводящихк интенсификациипроцессауглекислотнойконверсииметана
(УКМ) на мембранныхкатализаторахна основе карбидамолибдена,
определению особенностеймеханизма массопереноса веществ через

поровую структуру мембранногокатализаторав условиях УКМ. Данное
направлениеисследованийсегодня особенно актуально по нескольким

причинам. Во-первых, получаемыйв процессе УКМ синтез-газ имеет

соотношение Н2:СО близкоек 1:1 и может быть использован в процессе
Фишера-Тропша, синтезе диметилового эфира, этиленгликоля, и других
ценных продуктовс одновременнойутилизациейсразу двух парниковых
газов (диоксида углеродаи метана). Поэтомуразработкаперспективныхс

экономическойтехнологической процессовзренияточеки

нефтехимическогосинтеза актуальна для России сегодня. Во-вторых,

проведениеУКМ в мембранномреакторес мембраннымкатализаторомв

режиме проточногоконтакторасущественноускоряетсяпо сравнениюс

проведениемего в обычномреакторес неподвижным слоем катализатора,

Наблюдаемыйэффект(интенсификация реакцииУКМ) при использовании

мембранныхкатализаторовв большинственаучныхработне объясняетсяс
точки зрения изменения механизма массопереноса в порах катализатора,

Безусловно, изучение этой реакции при использовании мембранных
кализаторовтакже является актуальнойзадачей,

В работевпервыебылоэкспериментальнодоказано, что возникновение
явления массопереноса(теплового скольжения) в поровом пространстве

мембранногокатализаторав условияхпротеканияУКМ является причиной



интенсификацииэтого процесса. Особенноститеплового скольжения

позволяют объяснитьэкспериментальныефакты, наблюдающиесяв УКМ на

мембранныхкатализаторах,

Расчетным путёмустановлено, что тепловое скольжение является

физическимобоснованиемустановленнойавтором кинетической схемы

УКМ. Математическоеописание кинетической схемы УКМ позволило

установить константы всех промежуточных стадийэтого процесса,

Проведенныйкинетический анализ процесса УКМ на мембранном
катализаторе позволил установить и объяснить <<необратимость>>
гетерогенных стадий в режиме контактора изменением состояния

реакционнойсреды.

Практическаяценность работызаключается в том, что использование

мембранныхкатализаторовс поровойструктурой, обеспечивающей
возникновение и существованиетепло- и массопереноса, основанного на

тепловом скольжении, позволит создавать высокопроизводительные
реакторы для УКМ. Полученныерезультаты позволяют приступить к

масштабированиюи проектированиюаппаратовдля получениясинтез-газа и

водородаиз природного, сланцевого, попутногогаза.

Научныеположения, выводы, сформулированныев диссертации,

обоснованыэкспериментальнымиданными. Достоверностьрезультатов
проведенныхисследованийподтверждаетсяиспользованием современных

физико-химическихметодов,

Материалы, представленныев авторефератедиссертации, опубликованы
в ведущихрецензируемыхнаучных журналах, индексируемыхв системах

цитированияScopus и Web of Science, а также в тезисах докладов на научных

конференциях.
По работеимеются следующиевопросыи замечания:
1) В своей работеавтор приводит сравнениепоказателейпроцесса

углекислотнойконверсии метана при использовании мембранногои

порошкообразногокатализаторов, имеющих одинаковыйхимический и

фазовыйсостав, но полученных разными методами. Не вернеели было

сравниватьмембранныйкатализатори такойже, но измельченный?
2) Реализацияв порах мембранногокатализаторакнудсеновского



механизма массопереносаполностью обоснована, однако тогда возникает

вопрос, в какойобласти(кинетической, внутри- или внешнедиффузионной)

областипротекаетпроцесс?Были ли расчетыили предположения?
Указанныезамечания не снижают значимость и ценность работы.
ПолученныеГубинымС.А. результаты имеют научную новизну,

практическую значимость. Диссертационнаяработасоответствует
требованиям,установленнымПоложением о порядкеприсужденияученых
степеней в федеральномгосудартственномбюджетномобразовательном
учреждении высшего образования<<Российскийхимико-технологический

университетимени Д.И.Менделеева>>,утверждённымприказомЈ\Г2103ОД от

14.09.2023 г. (с последующимиредакциями).

Считаю, что ГубинСергейАлександровичзаслуживаетприсуждения
ученойстепени кандидата химических наук по специальности 2.6.10.

Технологияорганическихвеществ.
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