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на автореферат диссертации Мосеевой Ва.перии Сергеевны <Повышение

эффективности противоточного процесса изотопного обмена водорода с водой>,

представленной в диссертационный совет РХТУ.2.6.0б на соискания реной
степени кандидата технических наук по специаJIьности 2.6.7 - <<Технология

неорганических веществ>

.Щиссертационная работа Мосеевой Валерии Сергеевны посвящена изучению

условий и оптимизации процесса изотопного обмена водорода с водой в

противоточных колоннах с комбинированной загрузкой гидрофобного платинового

кат€Lпизатора и гидрофильной насадки. Актуальность темы данной работы
напрямую связана с технологией химического изотопного обмена, используемого

для получения тяжелой воды, детритизации тяжеловодных и легководных отходов
и rrроцесса СЕСЕ в перспективных системах разделения изотопов водорода в

рамках текущих задач ядерной энергетики и промышленности. Исследование

влияния рttзличных технологических факторов на эффективность процесса

изотопного обмена позволит снизить издержки, повышая рентабельность
производства разделительных колонн, и внедрить рассматриваемую технологию,

ре€шизуя ее в промышленном масштабе.
В диссертационной работе Мосеевой Валерии Сергеевны выявлена роль

параметров tIредварительной подготовки органического и неорганического

носителей катаJIизатора на его каталитическую активность в реакциях изотопного
обмена, определены оптимttльные условия пол}п{ения термостойкого носителя с
лучшей эффективностью. Результаты гидродинамических исследований структуры
потоков жидкости методом импульсного ввода трассера через насадочно-

катilIитический слой с послойной загрузкой катализатора и гидрофильной насадки
покчlзtши влLuIние способа запуска колонны и объемного соотношениlI катапизатора
и насадки. В ходе изучениlI рttзличных стадий фазового и катilIитического
изотопного обмена, а также суммарного процесса химического изотоtIного обмена
с наиболее оптимiLльным катILIIизатором и типом его загрузки получены параметры
процесса с максимtlJIьным коэффициентом массопередачи.

Научная новизна работы Мосеевой Валерии Сергеевны состоит в том, что в
ней:

- покiвано влияние модификации гранул неорганического носителя (Аl2Оз)

растворами полимеров из кJIасса силанов на катilIитическую активность
гидрофобизированного кат€uIизатора на основе платины, термостойкого в инертной

среде вплоть до 380 "С;
- разработан способ приготовления гидрофобного платинового катiulизатора на
основе органического носителя (сополимер стирола и дивинилбензола), активность



которого в реакции изотопного обмена водорода с парами воды зависит от способа

предварительной подготовки носителя и объема его пор;

- предложена методика оценки влияния объемного отношеншI гидрофобных и

гидрофильных элементов рtlзделительной колонны и условий ее эксплуатации на

сплошность движения потока жидкости путем анulиза кривых откJIика при

импульсном вводе трассера;
- предложено математическое описание движения потока жидкости через

смешанный насадочно-каталитический слой по методу случайных блужданий,

которое пок€lз€UIо, что для обеспечения сплошности потока доля кат€UIизатора не

должна превышать 20 об.О/о, а наибольшее влияние на характер движения жидкости
оказывает способ запуска колонны;
_ выявлены закономерности влияния параметров процесса кат€UIитического

изотопного обмена на эффективность массообмена, которые покчtз€tли зависимости
конкурентной адсорбции паров воды и водорода на скорость процесса, а также

отношения их потоков на коэффициент массопередачи.
По автореферату можно сделать следующие замечания:

- в тексте автореферата присутствуют несколько характеристик в виде аббревиатур
(например, ВЕП и ВЭТС) без определений, что затрудняет понимание их роли в
исследованиях;
- в работе упоминается математическая модель процесса перколяции <Column), но
в тексте отсутствуют какие-либо формулы и примеры расчетов по данной модели в

сравнении с экспериментами;
- представленные на графиках и в таблицах экспериментtulьные результаты имеют
большой ((шаг дискретизации) аргументов и разброс в функционtlJIьных значениях,
что, в рамках задач оптимизации параметров, выглядит недостаточно достоверно и
качественно;
- на рисунке 7 автореферата сверху указана температура в единицах [К], что
является, скорее всего9 опечаткой, так как указанный диапiшон измерений

соответствует шк€ше температуры в градусах Щельсия;
- не раскрыты результаты оптимизации (и соответствующие выводы) для опытов
при повышенных давлениях, которые представлены на рисунке 9.

Сделанные замечания не снижают значимость представленных
исследований.,.Щиссертация Мосеевой Валерии Сергеевны представляет собой
квалификационную работу, выполненную на высоком уровне и содержащую
научно обоснованные выводы, направленные на практическую реtшизацию
технологии химического изотопного обмена водорода с водой в противоточных
колоннах с оптимtшьными параметрами и расширение представления о природе
катilIитических обменных процессов. С }п{етом этого считаем, что работа
Мосеевой Ва;rерии Сергеевны полностью отвечает требованиям ВАК,
предъявляемым к кандидатским диссертациям) а автор заслуживает присуждения
ей ученой степени кандидата технических наук по специtulьности 2.6.7
<<Технология неорганических веществ>.
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