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на авторефератдиссертации Махиной Веры Сергеевны «Разра-

ботка технологического процесса электролитического бронзирования», пред-
ставленной на соискание учёной степени кандидата технических наук по спе-
циальности 2.6.9 — Технология электрохимических процессов и защита от

коррозии.

Использование гальванических покрытий является одним из наиболее
распространенных способов защиты металлов от коррозии, повышения изно-
состойкости изделий и придания блеска и окраски.В то же время электрохи-
мическое осаждение покрытий требует выдерживания определенного состава
раствора, температуры, и плотностей тока определение которых для оптималь-
ного режима электросаждения является практически значимой задачей.

Представленная диссертационная работа посвящена изучения процесса:
электрохимического осаждения бронзового покрытия на стальные поверхно-
сти без использования цианидных электролитов, что обеспечивает её актуаль-
ность.

Предложенный автором состав электролита на основе нитрилотриме-
тилфосфоновой кислоты и такие параметры как рН, температура и плотность
тока являются практически значимыми. Проведено достаточно полное изу-
чение химического и фазового состава, толщины и шероховатости нанораз-
мерной пленки, её механических характеристик.

В ходе выполнения работы автор использовал не менее 10 различных
методов для изучения режима электрохимического осаждения олова и меди на.

поверхности стали, начиная со спектрофотометрического изучения состава
комплексови заканчивая рентгеновской дифрактометрии.

В целом по содержанию автореферата все задачи исследования решены,
и поставленная цель достигнута.

К замечаниям, затрудняющим восприятие работы, можно отметить сле-
дующие:

® Не изучены константы устойчивости комплексов медии олова при
рекомендуемых для процесса электролиза температурах 55-65°С,
в то же время уменьшение прочности этих комплексов с ростом
температуры неизбежно влияст на соотношение Си и $п в получа-
ющемся покрытии.

® Не предложен механизм электрохимического процесса, объясня-
ющий влияние рН, температуры и возможного взаимодействия
осажденной на поверхности меди и олова при образовании
пленки.

® Не указаны, во всяком случае в автореферате, состав индиффе-
рентного электролита для создания постоянной ионной силы и

увеличения электропроводности.



® Не указан состав буферного раствора для поддержания необходи-
мого рН.

® На графике3 в автореферате неяснок чему относится первый пря-
моугольник гистограммы, если из электролита есть только НТФ,
ведь концентрация меди и олова должна быть нулевой.

® Не изучено влияние микрорельефа, химического и фазового со-
става стали на образование бронзового покрытия.

Однако, указанные выше замечания не влияют на общую высокую
оценку работы. По актуальности, новизне и практической значимости работа
Махиной Веры Сергеевны соответствуют специальности 2.6.9 — Технология
электрохимических процессови защита от коррозии, отвечает требованиямп.9 «Положенияо порядке присуждения ученых степеней», утвержденного По-
становлением № 842 Правительства Российской Федерации от 24 сентября
2013 года, а её автор заслуживает присуждения ученой степени кандидата тех-
нических наук по специальности 2.6.9 — Технология электрохимических про-
цессов и защита от коррозии.
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