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отзыв
на автореферат диссертации Хархуш Анмар Аднан Хархуш

<Разработка термо- и огнестойких композиционных наноматериалов на основе ненасыщенной

полиэфирНой смолЫ с наночасТицамИ оксидоВ металлов)), представленной на соискание ученой
степени кандидата технических наук по специальности 2.6.6. Нанотехнологии и наноматериалы

Композиты на основе ненасыщенной полиэфирной смолы используются в авиационной,

железнодорожной технике и машиностроении. Однако они не являются огнестойкими и при

горении выделяют токсичные газы. !ля повышения огнестойкости добавляют антипирены, в

качестве которых наряду с полифосфатом меламина в настоящее время все шире используются
наночастицы оксидов металлов. Эффект введения наночастиц ядро-оболочка на основе оксидов

металлоВ и диоксиДа кремнИя недостаточнО изучен. Щанная диссертационная работа,
направленная на его выяснение, является актуальной.

В работе получен ряд новых научных результатов:

- установлено, что нанесение оболочки из диоксида кремния способствует уменьшению
агрегации наночастиц оксида цинка и оксида алюминия в полимерной матрице на основе

ненасыщенной полиэфирной смолы;
- показано, что при введении наночастиц ядро-оболочка достигается более равномерное

распределение наночастиц в полимерной матрице;
- доказано, что прИ введениИ в композиТ наночастиц оксида меди увеличивается образование

коксового остатка; это обуславливает создание огнестойкого барьера и) как следствие.

саозатухание.

Практическая ценность диссертации состоит:

- в даказательстве возможности понижения скорости горения при введении наночастиц ядро-

оболочка на основе оксидов металлов и диоксида кремния;

_ в определении оптимального состава, содержащего полифосфат меламина, наночастицы На

основе оксида цинка и оксида меди, обуславливающего самозатухание композита.

Использование в работе современных методов исследования и надежной аппаратуры

убеждают в достоверности полученных в работе экспериментальных данных. Все основные

результаты диссертационной работы, включая положения, выносимые на защиту, хорошо

сформулированы и аргументированы. основные результаты работы опубликованы в журналах

перечня вдк, индексируемых в международных базах данных wos и scopus, и представлены

на международных и Всероссийской конференциях.

По автореферату диссертации имеются следующие замечания:

- не ясно, как влияют добавки наночастиц на механическую прочность в количественном
выражении;

- как на основе изображения, полученного на сканирующем

установлено, что частица имеет сферическую форму;
- о каком синернетическом эффекте написано в l-й строке на с.

природа или механизм.

электронном микроскопе,

13 автореферата; какова его

f{иссертация Хархуш Анмар Аднан Хархуш представляет собой завершенную научно-

квалификационную работу, в которой содержится решение научной задачи по установлению
закономерностей влияния наночастиц оксидов металлов и наночастиц в оболочке диоксида
кремния на огнестойкость композитов на основе ненасыLценной полиэфирной смолы,

л



по актуальности темы, практической значимости, научной новизне, достоверности
ЭКСПеРИМеНТалЬНоГо материала, обоснованности выводов, диссертационная работа Хархуш
Анмар Аднан Хархуш соответствует критериям (п.п. 9-14) <Положения о присуждении ученых
СтепенеЙ>, утвержденного Постановлением Правительства Российской Федерации от 24
СеНТЯбРя 20l3 г Ns842 (в действующей редакции), и Положения о порядке присуждения учень]х
степенеЙ в федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении Российский
ХимИко-технологический университет имени Д.И. Менделеева, а ее автор Хархуш Анмар
АДнан Хархуш заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук по
специальности 2.6.6, Нанотехнологии и наноматериалы.
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