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Бaбкпнa Михaилa Aндpeeвияa <<Paзpaбoткa Пlaтeп{aтичeскoй мoдели и цифpовoго

двoйникa пpoцrссoB изMeльчeния в плaнетаpпoй }'еJIьIrицe)''

пpедстaвленнoй нa coискzш{ие yveнoй стeпeни кaн.ци'цaTa тrхI{ических Eayк пo cпециаJIьI{oоти

1.2.2. Мaтeмaтическoe мoдeлllpoвaниe' чиcлеIIные МеToдЬI и кoМПЛrкcьI пpoгрaMм

oбъектoм исcле.цoBaIIия диccеpтaциoнI{oй paбoтьr яBЛяIoTcя пpoцесcьI изМrлЬчrния

ТBёpдЬIx мaтеpиaлoв в плaнетapнoй МeлЬницe' в чacтнocTи' изМеЛьчение пopoшкa oксидa

aлюМиниЯ. Исследoвaниe riaпpaвЛrllo нa coздaние МaTеМaтичeскoй модели' oписьrвaroщей

киI{rTикy пpoцeсca с yЧёToм тepMoдиI{aMичеcких и Мrхaнических фaктoрoв, a Taкже рaзpaбoткy

цифрoвoгo двoйникa плaнетapной мeЛьницы.

Aктya,тьнoсть paбoтьr oбycлoвленa неoбходимoсTьIo пoBьIIIения эффeктивнoсlи llpoцrоOoв

изМельчeI{ия B paзличнЬш oтpaсЛяx пpoI\4ьIшЛеIlнoсTи' BкJIIoчrш пpoизвoдcTBo кеpaмики'

кaтаJIизaтoрoB' IlaноМaтеpиaлoB и aккyI{yJIJIToрoв. Иcпoльзoвaниe ПЛaнrTapньIх МeЛЬниц связaнo

c дocTи)кениеМ вьIcoкиx стeпеней .циспepГирoBaния' oДнaкo сyществyoщиe пoДxoДЬI к

МoдeлиpoBaник) прoцеcсoB измелЬчения имеIoт oГpaничеI{ия пo тoчнocти и ).IlиBеpсtlлЬнocТи.
B aвтopефеpaте пpe.цстaBЛrI{ьI peзyЛЬтaтЬI кoМпЛексньIх экcпepимeнТаJIЬI{ьIх И

теopeТичecких исслeдoвaний. oсoбенностьro paбoтьI являeтся пpиМeнеI{ие пpиIlципa МиниМyMa

пpoизвoДcTвa энтpoПии дЛя oпpеделel{ия ycтoйвивoгo к дpoблениIo рaзмеpa чaстиц' чтo

пoзBoЛилo Пprдлo)китЬ физивеcки oбoснoвaнньrй критеpий пpекpaщения измельчения. Taкжe
paзpaбoтaннaя МaTеМaTичеокa,I мo.цeЛЬ, BклIочaeт ф1.rrкции ДpoбЛrния и рactlprДеЛения'
oснoBaннЬIе нa термoдинaМичеcкoм пo'Ц{o,цe, и pezrлизoBaн пpoгpaммньIй кoмПЛекс с
BЦЗу aJI4зaЦI4er4 пpoцrссa B VR-cреде.

B paбoтe paзpaбoтaньI чиcленньIe cxeМЬI для peшения интегpо-диффepeнциrrлЬнoгo

ypaвнения ба,тaнсa чиcЛa чaстиц, пoсTpoеIlЬI peГpессиoннЬIe МoДeли ,цля pacчeТa yделЬнoй
MoщнoсTи' пpименrнЬI МеToдьI Мa[IиЕногo oб),uения 'цJIя }тoчнения пapaмеTpoв пpoцесоa.
Пpoведeнa BaJIидaция МoДeли нa oснoвaнии экспеpиMeI{TaЛьнЬIx дaнEьIx' Пoл)^rеI{ньIХ пpи
измeЛЬчеEии Alzoз, и пoкaзaнa вЬIсoкa,I тoчIloсть peзyлЬтaToв.

Пpакти.reокaя знaчиМocTь paбoтьI пoдтвep)кдel{a вEeдpениeМ пpoгрaмМнoгo oбеспечения в
yнебньlй прoцеcс, a тaк'{r pегиcтpaцией пpoГр.lмN,{нЬтх прoдyкToB. Иcпoльзoвaние цифpoвoгo
ДвoЙникa oткpывaет пеpспeктивы для oбyvения oпepaTopoB' oптиМизaции тexнoлoгичeских
pежиМoB и aнaлизa кинeTики paзpylпeния.

Пo aвтopефеpaтy имеются cлед}тощие зaМrчaния:

1. He пoясненo, кaким oбрaзoм бьIл пpoведён пoдбop фyнкции pacпprДелel{иЯ Дoчеpниx



ЧaсTиц (ypaBнеНИe |2)' Heяснa uувствиTeльнoстЬ МoдеЛи к вьIбopy этой фyнкции и eё влияниr

нa ToЧIIoсTЬ paс.lётoв.

2. Hедoстaтouнoe oцисaние уолoвий эксПеpиМеl{тoв. B aвтopефеpaтr oписaньI oпЬIты пo

изМrльЧrl]ию Alzoз' o,цнaкo не yкaзaньI EекoтopьIe клIoчевЬIе пaрaМеTpЬI' Taкие кaк фaктинескaя

мaосa изMельчaемoгo Мaтеpиaлa' Мacca шapoB' кoнTpoЛЬ TeМПepaTypьI и пpoдoл}китrлЬнoсTь

гtеpиo,цa cемплиpoвaния' Эти .цaнньIе вn;кI{Ьl ДЛЯ вocпpoизвoдимocTи и oцeнки

экспrpимrнTaJ'IЬнoЙ пoгpешнoсти.

oтмеченньlе недoоTaTки I{е cttия{aIoт oбщеГo пoлon<ителЬнoгo BПечaTЛeIlия oт пpoделaннoй

диосepTaнToм рaбoтьI' вьrпoлненнoй IIa BЬIсoкoм нayчнo-TexничecкoМ ypoвнr. oфopмление

aвтopефеpaтa сooTBeтсTByеT yстaнoBЛеI{нЬIм тpебoвaниям' PeзультaтьI oблa.цarот нoвизнoй и

пpaкTичeскoй знaчиМocтЬю и МoгyT бьrть иcпoльзoвaньI в oбpазoвaтельнoй и прoизвoДстBrннoй

деЯтeлЬнoсTи.
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